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Tãm t¾t  

 

Gèi cÇu lµ mét bé phËn kÕt cÊu cña cÇu, cã nhiÖm vô truyÒn t¸c dông cña tÜnh 

t¶i vµ ho¹t t¶i xuèng kÕt cÊu h¹ bé. Theo thêi gian khai th¸c, chÊt l−îng cña gèi cÇu bÞ 

suy gi¶m, g©y ra nh÷ng h− háng nh− nøt hÖ dÇm cÇu hoÆc cã thÓ g©y sôp ®æ cÇu. V× 

vËy, viÖc kiÓm tra ®Ó ph¸t hiÖn c¸c h− háng cña gèi cÇu lµ viÖc lµm th−êng xuyªn cña 

c¸c c¬ quan qu¶n lý ®−êng bé vµ c«ng t¸c thay thÕ gèi cÇu bÞ h− háng b»ng thiÕt bÞ 

chuyªn dïng cã vai trß rÊt quan träng nh»m duy tr× vµ kÐo dµi tuæi thä cña cÇu bª t«ng 

hiÖn nay ë ViÖt Nam. HiÖn nay c«ng t¸c nµy ®ang ®−îc Bé Giao th«ng VËn t¶i ®Æc biÖt 

quan t©m.  

 XuÊt ph¸t tõ nh÷ng yªu cÇu cô thÓ vÒ c«ng t¸c ®¶m b¶o giao th«ng, c«ng nghÖ 

söa ch÷a, thao t¸c vµ kiÓm tra gi¸m s¸t trong qu¸ tr×nh söa ch÷a cÇu, c¸c t¸c gi¶ ®· ®Ò 

xuÊt nh÷ng quan ®iÓm chØ ®¹o thùc hiÖn ®Ò tµi, ®ång thêi x©y dùng c¸c chØ tiªu kinh tÕ 

- kü thuËt cho thiÕt bÞ. Qua t×m hiÓu nh÷ng hÖ thèng thiÕt bÞ trªn thÕ giíi vµ c¸c hÖ 

thèng thiÕt bÞ cã s½n trong n−íc; nhãm nghiªn cøu ®· ®Ò xuÊt ph−¬ng ¸n chÕ t¹o hÖ 

kÝch n©ng lµm viÖc hai chiÒu: n©ng nhê thuû lùc, h¹ nhê lß xo, cã ª cu h·m c¬ khÝ cÇn 

pÝt t«ng, cã van kho¸ t¶i mét chiÒu nh»m t¨ng thªm ®é an toµn cho hÖ thèng thiÕt bÞ, 

tÊt c¶ ®−îc ®iÒu khiÓn nhê hÖ thèng thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®ång bé, tù ®éng theo c¸c 

ch−¬ng tr×nh ®· lËp s½n. §©y lµ ph−¬ng ¸n chÕ t¹o thiÕt bÞ n©ng dÇm söa ch÷a n©ng 

cÊp cÇu phï hîp víi kh¶ n¨ng chÕ t¹o trong n−íc, ®iÒu kiÖn sö dông ë n−íc ta, võa 

®¶m b¶o tÝnh tiªn tiÕn, cã gi¸ thµnh h¹ ®Ó c¸c c¬ së thi c«ng cã thÓ chÊp nhËn ®−îc vµ 

mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ, kü thuËt vµ x· héi trong khai th¸c thùc tÕ. 
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Më ®Çu 

C«ng t¸c b¶o d−ìng söa ch÷a c¸c cÇu nh»m ®¶m b¶o giao th«ng th«ng suèt an 

toµn lµ c«ng viÖc th−êng xuyªn cña ngµnh Giao th«ng vËn t¶i (GTVT), mét trong 

nh÷ng c«ng viÖc ®ã lµ viÖc thay c¸c gèi cÇu cao su ®· bÞ h− háng, hÕt kh¶ n¨ng lµm 

viÖc b»ng c¸c lo¹i gèi cao su míi phï hîp. Nh−ng theo c«ng nghÖ nµo vµ b»ng hÖ 

thèng thiÕt bÞ nµo võa rót ng¾n thêi gian thi c«ng, an toµn, ®Æc biÖt võa n©ng dÇm thay 

gèi cÇu vÉn ®¶m b¶o giao th«ng liªn tôc ngay trªn ®Ønh dÇm cña gèi ®ang ®−îc thay lµ 

vÊn ®Ò ®−îc thùc tÕ ®Æt ra ®· vµ ®ang ®−îc nhiÒu ng−êi quan t©m.  

 

Qua kh¶o s¸t cho thÊy, c¸c cÇu bª t«ng ë n−íc ta rÊt ®a d¹ng vÒ khæ cÇu, khÈu 

®é vµ kÕt cÊu; chóng ®−îc x©y dùng qua nhiÒu thêi kú vµ chÊt l−îng còng nh− thêi 

gian sö dông cßn l¹i cña chóng còng rÊt kh¸c nhau. §Ó thay thÕ c¸c gèi cÇu, ta ph¶i ¸p 

dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau cho phï hîp víi tõng lo¹i h×nh cÇu. HiÖn t¹i ng−êi ta 

cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p sau: sö dông hÖ ®ßn g¸nh; n©ng dÇm trùc tiÕp vµo 

c¸nh dÇm; n©ng dÇm trªn c¸c èng truyÒn lùc; n©ng dÇm tõ bÖ t×; n©ng dÇm b»ng kÝch 

®Üa. Mét sè c«ng tr×nh ®· thùc hiÖn n©ng dÇm thay gèi cÇu nh−: CÇu Phñ, cÇu §a Phóc, 

cÇu TrÇm, cÇu §oan Hïng, cÇu GhÐp, cÇu Gi¸n KhÈu… 

Nh÷ng thiÕt bÞ n©ng dÇm thay c¸c gèi cÇu trªn ®©y ®· ®¸p øng phÇn nµo nhu cÇu 

cÊp b¸ch cña thùc tÕ s¶n xuÊt, nh−ng do ch−a ®−îc ®Çu t− nghiªn cøu ®Çy ®ñ, nguån 

kinh phÝ cã h¹n, ch−a tËp hîp ®−îc ®«ng ®¶o c¸c nhµ khoa häc thuéc nhiÒu lÜnh vùc, 

nªn viÖc ®iÒu khiÓn c¸c kÝch n©ng dÇm ®−îc tiÕn hµnh b»ng tay do ®ã chÊt l−îng n©ng 

dÇm phô thuéc nhiÒu vµo tr×nh ®é cña c«ng nh©n vËn hµnh.... Tõ thùc tÕ ®ã, trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng ®· béc lé nhiÒu tån t¹i rÊt cÇn ph¶i ®Çu t− quan t©m nghiªn cøu ®Ó hoµn 

thiÖn vµ n©ng cao chÊt l−îng hÖ thèng thiÕt bÞ n©ng dÇm cÇu. 

 

HÖ thèng thiÕt bÞ n©ng dÇm thay gèi cÇu bao gåm: 

- Bé nguån thuû lùc  

- KÝch n©ng thuû lùc 

- Bé ph©n phèi dßng chÈy tíi c¸c kÝch  

- C¸c ®−êng èng thuû lùc. 

- HÖ ®iÒu khiÓn PLC theo ch−¬ng tr×nh, c¸c thao t¸c ®−îc tù ®éng, b¸n tù ®éng 

vµ ®−îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh, kiÓm tra, gi¸m s¸t vµ l−u tr÷ c¸c sè liÖu cÇn thiÕt 
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Môc tiªu cña ®Ò môc: 

- Ph©n tÝch so s¸nh vµ tuyÓn chän ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ c¸c côm chi tiÕt cña thiÕt 

bÞ n©ng dÇm thay gèi cÇu vµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng ®ång bé 

- Nghiªn cøu, tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¸c chi tiÕt cña thiÕt bÞ n©ng dÇm thay gèi cÇu 

vµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng ®ång bé hÖ thèng thiÕt bÞ. 

 

ThiÕt bÞ chuyªn dïng n©ng dÇm thay gèi, ngoµi chøc n¨ng chñ yÕu lµ n©ng dÇm 

thay gèi, qua nghiªn cøu chóng t«i thÊy hÖ thèng nµy cßn cã thÓ ¸p dông vµo nhiÒu 

c«ng tr×nh kh¸c, cô thÓ nh− sau : 

- X©y dùng nhµ cao tÇng b»ng ph−¬ng ph¸p n©ng sµn 

- Xö lý lón, nghiªng cña c¸c c«ng tr×nh x©y dùng 

- Söa ch÷a ®Ønh trô cÇu, t«n cao ®Ønh trô cÇu 

- DÞch chuyÓn toµ nhµ cao tÇng ra vÞ trÝ míi 

- N©ng cét toµ nhµ cao tÇng ®Ó lãt ®Öm gi¶m chÊn 

- Mét sè øng dông kh¸c 
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1.  Tæng quan vÒ c«ng nghÖ n©ng dÇm thay gèi cho cÇu Bª 

t«ng 

1.1.  Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi c«ng nghÖ n©ng dÇm thay gèi cÇu 

1.1.1. Yªu cÇu vÒ giao th«ng  

Thùc hiÖn c«ng t¸c n©ng dÇm thay gèi söa ch÷a cÇu trong khi vÉn ®¶m b¶o giao 

th«ng b×nh th−êng  

§Æc thï cña ngµnh giao th«ng vËn t¶i lµ ph¶i ®¶m b¶o giao th«ng th«ng suèt 

trong mäi t×nh huèng, kÓ c¶ khi thùc hiÖn c«ng t¸c söa ch÷a n©ng dÇm thay gèi cÇu. 

C¸c ph−¬ng tiÖn giao th«ng vÇn l−u th«ng b×nh th−êng qua cÇu ngay c¶ trªn ®Ønh dÇm 

cña gèi ®ang ®−îc thay. 

 

1.1.2. Yªu cÇu vÒ kü thuËt söa ch÷a cÇu 

 -  MÆt c¾t ngang t¹i n¬i söa ch÷a cã chiÒu cao sai kh¸c kh«ng qu¸  2mm theo 

thiÕt kÕ thi c«ng. 

Söa ch÷a cÇu nh−ng ph¶i ®¶m b¶o an toµn cÇu, kh«ng lµm h− háng cho c¸c kÕt 

cÊu dÇm. §iÒu ®ã ®ßi hái trong qu¸ tr×nh n©ng dÇm, trªn mét mÆt c¾t ngang kh«ng cã 

sù chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi gi÷a c¸c dÇm víi nhau hoÆc gi÷a c¸c phÇn cña mét dÇm, 

®¶m b¶o dÇm kh«ng bÞ uèn ngang, chÞu t¶i träng bÊt lîi cã thÓ g©y h− háng cho cÇu 

trong qu¸ tr×nh söa ch÷a. 

 

1.1.3. Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng thiÕt bÞ n©ng dÇm 

- ThiÕt bÞ n©ng ph¶i an toµn tuyÖt ®èi, gi÷ t¶i æn ®Þnh trong suèt thêi gian thay 

gèi tõ 1-2 ngµy. 

§iÒu quan träng cña hÖ thèng thiÕt bÞ n©ng dÇm thay gèi cÇu ®ßi hái an toµn 

tuyÖt ®èi, kh«ng bÞ tôt sËp, ®¶m b¶o tÝnh ®ång ®Òu cho tÊt c¶ c¸c kÝch n©ng dÇm. 

- Tù ®éng hoÆc b¸n tù ®éng c¸c thao t¸c trong qu¸ tr×nh thi c«ng. §Æt tr−íc 

®−îc th«ng sè vÒ chiÒu cao n©ng, chu kú kiÓm tra... L−u tr÷, hiÓn thÞ c¸c thao t¸c.  

Qu¸ tr×nh n©ng dÇm ®−îc thùc hiÖn ®ång thêi ®èi víi tÊt c¶ c¸c dÇm trong mÆt 

c¾t ngang cÇu. Sè l−îng kÝch n©ng phô thuéc vµo sè l−îng dÇm trong mÆt c¾t ngang, 

th«ng th−êng tõ 6-12 kÝch, nhiÒu cÇu hiÖn ®¹i sè l−îng kÝch ph¶i sö dông ®ång thêi cã 

thÓ tíi 16, 20, 26 kÝch hoÆc nhiÒu h¬n n÷a. Víi sè l−îng lín nh− vËy, kh«ng thÓ thùc 

hiÖn b»ng thñ c«ng hoÆc sö dông nhiÒu ng−êi ®iÒu khiÓn theo dâi gi¸m s¸t. MÆt kh¸c 

sö dông nhiÒu ng−êi ®iÒu khiÓn gi¸m s¸t sÏ kh«ng ®¶m b¶o tÝnh ®ång thêi, ®ång ®Òu, 
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