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L i gidi thiéu

Viéc 18 chirc hién soan va xudt bdn mgt 6 gido trinh phuc vu cho
dao tao cdc chuyén nganh Dién - BDién tir, Co khi - Déng luc & cde
traong THCN - DN ld mét su 6 gdng lon ciia Vu Trung hoc chuyén
nghiép - Day nghé va Nhé xudt bin Gido duc nhdm ting budc thong
nhdt ndi dung day va hoc & cdc truong THCN trén toan quée.

Noi dung ctia gido trinh da dupc xdy dung trén co so ké thira
nhitng néi dung dugc gidng day ¢ cée truong, két hop voi nhing ngi
dung moi nhim déip img yéu cdu ndng cao chdt lugng dao tao phuc vy
s nghiép céng nghiép héa, hién dai héa. Dé cuang cia cdc gido trinh
dd duge Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé tham khdo y kién cita
mgt 56 truong nhu : Truong Cao ddng cong nghiép Ha Ngi, Truomg TH
Viét - Hung, Truong TH Céng nghiép II, Truomg TH Céng nghiép 11
v.v... va dd nhin dwge nhiéu y kién thiét thuc, giup cho tdc gid hién
soan phit hap hon. '

Gido trinh do cdc nha gido ¢6 nhiéu kinh nghiém gidng day & cdc
trigng Dai hoc, Cao ddng, THCN bién soan. Gido trinh dugc bién
soan ngan gon, dé hiéu, b6 sung nhiéu kién thite méi v bién soan theo
quan diém md, nghia 14, dé cdp nhiing noi dung co bdn, c6t yéu dé tup
theo tink chdt cia cdc nganh nghé dao tao ma nha trugng tue didu
chink cho thich hop va khéng trdi véi quy dinh ciia chicon g trinh khung
dao tao THCN.

Tuy cdc tde gid dd ¢6 nhiéu c6 gdng khi bién sogn, nhing gido trinh
chdc khong tranh khoi nhitng khiém khuyét. Vi trung hoc chuyén
nghiép - Day nghé dé nghi cdc truong si dung nhiing gido trinh xudt
bhdn ldn ndy dé b6 sung cho nguén gido trink dang rdt thiéu hi¢n nay,
nhdm phuc vy cho viéc day va hoc cia cde tfrudng dat chdt lugng cao
hon. Cdc gido trink ndy ciing rdt b6 ich déi véi dgi ngii ki thugt vien,
cong nhdn ki thudt d€ ndng cao kién thitc va tay nghé cho minh.

Hy vong nhdn duge su gbp ¥ ciia cdc trieong va ban doc d¢ nhing
gido trinh dugc hién soan tiép hodc téi bdn ldn sau ¢é char lirgng t61
hon. Moi g6p ¥ xin giti vé Nha XBGD - 8] Trdn Hung Dao - Ha Noi.

Vu THCN - DN



M¢ dau

Gido trinh Dién tit dan dung dugc bién soan theo dé cuong do Vy THCN -
DN, B¢ Gido duc & Ddo tao xdy dung va théng qua. Néi dung duwoc bién soan
theo tinh thdn ngdn gon, dé hidu. Cdc kién thitc trong todn bé gido trinh ¢6 méi

lién hé logic chdt ché. Tuy vdy, gido trinh ciing chi 1& mot phan trong ndi dung

 cua chuyén riganh ddo tac cho nén nguor day, ngudi hoc cdn tham khdo thém
cdc gido trinh 6 lién quan doi véi nganh hoe ddc biét 1a gido trink linh kién
dién tit va kT thudt mach dién tir dé viéc sit dung gido trinh ¢6 hiéu qud hon.

Khi bién soan gido trinh, ching t6i dd cd gdng cdp nhdt nhiing kién thitc
mdi ¢6 lién quan dén mén hoc va pha hgp véi d6i tugng st dung ciing nhie o8
gdng gdn nhitng noi dung Ii thuyét véi nhitng vdn dé thic 1€ thuong gdp trong
sdn xudt, doi séng dé gido trinh c6 tinh thuc tién cao.

Noi dung ctia gido trinh ditge bién soan voi dung lugng 60 tiét, gom :

Chuong 1. May tdng dm ; chuong 2. May thu thanh ; chuong 3. Mdy ghi dm ;
chitong 4. Mdy thu hinh ; chuong 5. Mdy ghi hinh.

Trong qud trinh sit dung, tuy theo yéu cdu cu thé cé thé diéu chinh s tiét
trong méi chwong. Trong gido trinh, chiing t6i khéng dé ra ndi dung thuc tdp
ctia timg chuong, vi trang thiét bi phuc vu cho thyc tdp ciia cdc truong khong
déng nhdt. Vi viy, cdn ci vao trang thiét bi dd cé cia ting trudng va khd ndng
t8 chitc cho hoc sinh thyc tdp d cdc xi nghiép hén ngodi ma trudng xdy dung
thoi long va noi dung thuc tdp cu thé - Thai lugng thyc tdp 161 thiéu néi chung
ciing khong it hon thoi lugng hoc li thuyét cia mét mén.

Gido trinh dugc bién soan cho d6i tugng la hoc sinh THCN Céng nhin
lanh nghé bdc 3/7 va né ciing 1d 1ai liéu tham khdo b6 ich cho sink vién Cao
ddng 7 thudt ciing nhu ki thudt vién dang lam viéc 0’ cdc co sd kinh té€ cia nhiéu
linh vuc khdc nhau.

Mdc di dd & gdng nhung chdc chdn khéng trdnh khdi hét khiém khuyét,
Rdt mong nhdn dugc ¥ kién déng gép clia ngwd'i stt dung dé 1dn tdi bdn sau dugc
hoan chinh hon. Mo: gép ¥ xin dugc gii vé Nha XBGD - 81 Tran Hung Dao,
Ha Néi.

TAC GIA



Chuong |
MAY TANG AM

L1. CAC CHI TIEU KI THUAT VA THONG SO CO BAN CUA MAY
TANG AM o

M4y tang am Ia thiét bi dién tir dung dé€ khuéch dai cdc tin hiéu &m thanh tiy
mot mirc nhé dén mikc cong sust dii 16n theo yéu cdu.

CAc chi tieu ki thuat cia mdy ting 4m bao g6m :

— Cong sudt ra danh dinh : 1a cong sudt I6n nhdt dua ra tai ma vin dim bao
dugc cdc chi tiéu ki thuat cira mdy ting 4m nhu 46 méo, ddi tdn, tap 4m ... Cong
suft danh dinh duge tinh cho tri 86 dién trd tai x4c dinh trong mot dai tdn nhat
dinh va d¢ méo cho phép. : :

Vi du : mdy ting 4m QSC DCA 3433, haj kénh, cong sust danh dinh méi
keénh 700W, ¢ai 8 Q2, dai tdn 20Hz — 20kHz, méo phi tuyén < 0,3%.

— Ddi tdn : 12 pham vi t4n s6 1am viéc clia mdy, ma he s6 khuéch dai khong
sai léch qud mét gid tri cho trude so véi h¢ s6 khué&ch dai & tdn 56 trung pinh.

Vi dy : déi tAn 20-20.000Hz, méo +0,1dB.

— Méo phi tuyén : duge dinh gid bing he 56 méo phi tuy€n, d6 1a ti s& phdn
tram giita can bac hai clia tdng binh phuong cdc thank phdn hai bac cao va
thanh phdn coban. .

_ \/Uzz +Uf +..+U2

. | 7= Uy _ : _

Vidu: miy tang 4m HiFi DCA-1622 cé 7 <0,02% trong dai tdn 20Hz +
20.000Hz. . : '

.100%

~ He s6 khuéch dai dien dp : duoe tinh bing dB. D6 Ia 2o:gg£= 20K
. v -
Trong d6 U, va U, la dién 4p tin hi¢u ra va viio ; K 12 he s6 khuéch dai.
tinh bing s6 l4n. -



Vidu: mdy ting am DCA-1622 cé hé s& khuéch dai 12 36dB.

— D06 nhay ddu vao : 1a mic dién dp hieu dung (RMS) nho nhit cdn phai
dua dén ddu vao dé dat duge cong sudt ra danh dinh.

D6 nhay c6 thé tinh bing mV, V hay tinh bing dB, (mic OdB thudng
1a 0,775V).

Vidu: mdy ting 4m c¢6 d¢ nhay 1V (+2,2dB) hay 0,775mV (—60dB).

C6 loat mdy tdng 4m c6 nhidu ddu vao cho nhiéu loai nguén tin higu, cé do
nhay cao ; cing cé loai taing am cong suét c6 do nhay thdp, chi ¢6 mot ddu vao
cho mot loai ngudn tin hiéu, vi du : do nhay 1V.

- Trd khdng vao : don vi kQ, thudng duge tinh cho hai loai ddu vao : can
bing va khong can bang. Trd khang vao ¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc phoi
hop trd khdng véi dién trd trong caa ngudn tin hiéu.

— 86 kénh : 1 kénh, 2 kénh hay 4 kénh. Hién nay cdc mdy tang 4m thudng
12 2 hay 4 kénh c6 thé lam viéc & ch& d6 mono, hay stereo.

Tro khéng ra : chinh la dién trd ra cla tdng cong sudt. Khi méc loa ¢6 dién
tr& ding bang dién trd ra cla mdy thi coi nhu may duoc phoi hgp tré khdng va
la ch€ d6 t6i uu. Thudng thi rté khang rala : 4 ; 8 hay 16 Q).

D6i v6i cdc mdy tang am truyén thanh, thudng dinh mtc dién 4p ra chi
khong phai 1a dién trd ra. D€ tranh t6n hao trén dudng day thutng diing bién 4p
dé 18y cdc mitc dién 4p cao 30, 60, 90, 120, 600, 900V, hay cao hon nita. Khi
méc loa vao dudng day phdi qua mot bién 4p ha th€ cho phil hop véi cong sudt
cha loa.

— Ti §6 tin hidu/ tap am (S/N), tinh bing dB, d6 1 201gg—"£’—. Cdc mdy tang

ia

am ch4t lugng cao c6 % khoang 100dB.

— Nguén dien cung cip va cong sudt tiéu thu ciia mdy.

— Higu sudt ciia m4y 1 ti s6 phén tram giifa cong sust c6 ich dua ra tai va
cong suft tiéu thu todn mdy, cdc mdy ting 4m cong sudt 16n c6 hiéu suat khoing
50 +70%. '

— Kich thudc va trong lugng cha mdy.

1.2. SO PO KHOI CUA MAY TANG AM

Hinh 1.1 13 so dé kh6i hay so dé chic nang cha m4y ting am.

~
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Hinh 1.1. So d6 khi mdy tdng am.

Day 1 nhitng kh6i chlt y&u clia mdy tang am hién dai khong phéan biét 1a
tang 4m dung tranzito r&i rac, hay IC hoac hén hop tranzito va IC.

— Kh&i mach vao va tién khuéch dai : miy tang 4m thudng c6 nhiéu ddu
vao vGi cdc mifc tin hiéu Khdc nhau, Vi du : ddu vao Microphone khoang ImV,
. ddu vao Line khoang (0,7-1)V. Vi cdc mic tin hiéu khong bing nhau nén phai
qua b¢ phan dp hay qua mot tdng khuéch dai rieng dé dat duge mic khuéch dai
nhu nhau truée khi dua vao tdng khuéch dai du tién.

—Khdi tién khuéch dai hay con goi 12 khuéch dai so bo, ¢6 nhiém vy
khuéch daj dién 4p tir mot mirc nhd dén mot gid tri dii 16n dé dua vao ting sau,
kh6i nay c6 thé ding tranzito rdi rac hay IC.

D6i v6i tdng tién khuéch dai phai dac biet quan tdm dén viéc ph6i hop trd
khing d6# v6i cde ngudn tin hiéu khdc nhau vA giim tap am, kh6i nay thub‘ng
khong gay méo phi tuyén vi 1am viéc & ch& do tin hiéu nhd.

- —Kh6i khu€ch dai dién 4p : c6 nhiem vy khuéch dai dnen ép 12 chinh, nen
thudng mic theq'so db emito ching’ (EC), hay dung IC nhim dgt duge he 56
khuéch dai. Ion.nhdr. ;- -

— Kh6i diéu chinh am she vi am lugng ; khéi dléu chmh am sic (Graphic
tone Control Equalizer—EQ) 12 kh&i c6 kha nang didn chlg,h hé s6 khué&ch dai &
nhimg tdn s6 khic nhau, ma {t inh hudng dén c&c khu vuc tn s6 1an can, nhim
tao duge mot dic tuyén tdn s6 phi hop véi timg loai hinh am thanh : mdy tang.
am thudmg c6 2, 3, 5, 7 hay nhiéu hon nifa nit diéu chinh EQ." -

— Mach diéu chinh am lvong duge bs trf ngay sau mach EQ, thubng diang |
dién trd bién déi dé diéu chinh mdc dien 4p vao khéi cong sudt.

_ — Khdi kich thich cong suit : day 14 ting truéc cong sudt, ngodi nhiem vu
khuéch dai dién 4p va cong sudt, cdn c¢6 nhiem vu dio pha néu tﬁng cOng sudt.
mic ddy kéo, ding hai tranzito cung loai. '



— Khéi khuéch dai cong susft : nhiém vu chii yéu 11 khuéch dai cong sudt
nhdm duva ra loa mot cong sudt dil 16n theo yeu cdu, c6 thé tir vai chue mW cho
dén hang tram, hay nghin W. Téng cong sudt thudng méc ddy kéo, lam vigc &
ch€ do AB (B,), vi tdng 1am viéc & ché do tin hiéu 16n nén day la tdng chi yéu
gdy méo phi tuyén. D gidm méo thudng ding mach héi ti€p am. Khéi cong
sudt thudng diing tranzito rdi rac, hay IC, chiing déu c6 phién tod nhiét dé trao
ddi nhiet v6i moi trudng, nhidu khi con diung quat gié cudng bic.

~ Khéi chi thi mic tin hiéu ra : thudng duoc hién thi bang dén LED, man
tinh thé 10ng hay chi thi bing kim, doi khi ¢6 ca chi thi qud taj va tinh trang 1am
viéc clla mdy ting 4m.

— Kh6i nguén : bién dien 4p xoay chiéu ciia 1u6i di¢n thanh dign dp mot
chiéu dn dinh dé cung cdp cho céc ting khuéch dai.

1.3, CAC MACH KHUECH PAI PIEN AP

1.3.1. Mach khuéch dai dién ap ddng tranzito

Cic mach khuéch dai dien
dp dung tranzito c6 thé mic e +E
theo ci ba so dé emito chung
(EC) ; bazo chung (BC) va
colecto chung (CC). Nhung ¢y
thudng sir dung hon ci 1a so d8 T—l

‘i\r

méc EC (hinh 1-2) vi day 1a so
d6 cho he s6 khuéch dai dién
ap 16n nhat. D€ gidm méo & tdn

s6 thap do ty ndi tdng giy ra - ) -+

thudng diing so d6 néi ting _ :

tryce tip. _ - Hinh 1.2. Tdng khuéch dgi mdc EC.
' Héi ti€p am ddng mot
. chiéu tir emito T5 dua vé bazo
+ .

71 qua R nhdm tao thién 4p

C, cho T; va thiét 1ap ch& d6 lam
’—T viecchating 7; va T,.

U Tu C, 1a t thedt thanh

‘r phén tin higu xoay chiéu (ngén

1

mach xoay chiéu) d€ loai trir
h6i tip am nhim tang hé s6

Hinh 1.3. Tdng khuéch dgi méc cc. ~ Khuéch dai cia tdng.




‘Hinh 1.3 12 50 d6 colecty chung (CC) hay con £0i 12 so dé taj emito. bay 1a
hai tdng khuéch dai ghép true tigp, tai 13 dién tré Ry + Rs mic & emito T,.
Thién 4p ciia T, 18y tir emito T, qua dien tr& Ry, R, dua vao bazg 1), tai clia
hTlam. : :

Tranzito 7} méc theo so d6 EC c6 he s6 khu&ch dai di¢n 4p khd 16n, con T
khong khuéch dai duge di¢n dp. Dien g R4, R5 tzo héi tiép am 100% nén t4t
ca c4c chi tien ki thuat clia tdng duge cij thién ddng ké. _

Ting CC ¢c6 tra khidng vio 16m, trg khing ra nho, héj ti€p 4m sau nén duge
ding lam tdng dem. _ -

1.3.2. Mach khuéch dai dién 4p ding IC

Mach khuéch daj dién 4p dung IC don gidn va thuan tién hon mach ding
tranzito rat nhiéu,

C6 hai mach khuéch dai thuat todn thudng duge ding phé bién la khuéch
dai dio (hinh 1.4a) va khu&ch dai thuan (hinh 1.4b).

Trong mach khuéch dai dao dién 4p cdn khugch dai dua vao cira dio (-).
Dién tré R va R, ta0 thanh cic mach héi ti€p am ldp ben ngodi IC .

He s6 khuéch dai dién 4p duogc xic dinh béi trj s6 Ry va R2 '

k=2 u oy R
Ry !
500k

Trong so dé* K=——=5014n
rong 10%

v

R, 500K

- Hink 14. 50 d8 mach khuéch dgi ding IC thudt todn :
a) so db khuéch dai ddo b) so dé khuech dai thudn.



Trong s0 d6 khuéch dai thuan, dién 4p U, dva vao cira thudn (+), dién dp ra
ddng pha véi dien dp vao.

Hé s6 khuéch dai dugc xdc dinh theo bidu thfrc :

K=(l+£—2-J Vi
Ry

R
U, =(1 +~Ri).U,,

1
rl
1 U, ;1. Dén mach
So do mach khuéch J_ am séc
dai IC thuc 1€ duogc J i‘.“K 1{_..,1,2M'
trinh bay trong hinh 1 5. . '_' It
bay la bo khuéch 1It{fn( 240 CHW
dai ding IC LM 381 ¢, 20 3000 —
¢6 mach hiéu chinh tdn - I 14 10000

s& theo tidu chuin

RIA“? lam vigc véi ddn  ppp 15, Mach khuéch dgi ditng cho dédu doc tir tinh cé
doc tir tinh. mach hién chinh ddc nmiyén 1dn sé theo RIAA.

1.4. CAC TANG KHUfCH PAI CONG SUAT

Tang khuéch dai cong sudt c6 nhiém vy dua ra loa mot cong suat da 16n
theo yéu cdu, he s& khuéch dai cong suft déng vai trd quan trong ¢on hé s&
khuéch dai dién 4p chi 12 thit y&u.

- Né&u cong sudt ra nhd, khong yéu cdu tiét kiém nang lugng thi ting coéng
sufit ¢6 thé 12 1dng don, cé bi€n 4p ra lam viéc & ch€ do A.

— Néu cong sudt ra 16n, hoac c4n tiét kiem nang luong (vi du nhu mdy ting
- &m luu dong dung pin hay 4c quy) thi thudmg diing so d6.ddy kéo, 1am viec &
ch€ do AB, c6 thé c6 hay khéng ¢6 bién 4p ra.

- Céc mdy tang Am truyén thanh thudng ding bién 4p ra dé 14y ra nhiéu
mifc dién d4p nhdm han ché t6i da dn hao trén dudng day truyén thanh.

Cédc mdy ting 4m hi¢n dai diing tranzito 1di rac hay ding IC déu mic theo
so d6 ddy kéo, khong bién 4p ra 1am viec & ché do AB. Néu cOng suat ra lén,
céc tranzito dugc mic theo so d6 darlington hay méc song song nhiéu tranzito
v6i nhau,

1.4.1. Ting cong suat ding tranzito

D€ nang cao hieu sudt, tiét kiem nang lugng, gidm nhiét lugng toa ra trén
vo tranzito, hdu hét cdc ting cong sudt ding tranzito déu méc theo so d6é ddy

kéo, khéng bién 4p ra 1am viéc & ch€ do AB (hay con goi 1a ché do (B).
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