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SU DUNG ANH SENTINEL 2A XAC DINH SINH KHOI VA TRU' LUQNG
CACBON RUNG THONG THUAN LOAI TAI HUYEN TAM DAO,

TINH VINH PHUC

TOM TAT

Ngd Thi Mai Lan, Nguyén Hai Hoa"
Truong Dai hoc Lam nghiép Viét Nam

Viéc sir dung tu liéu vién tham va cong nghé GIS cho phép xac dinh sinh khéi va trit luong cac
bon mét cach nhanh chong véi do chinh xac cao. Két qua xay dung ban dd hién trang rimg tir anh
vién tham Sentinel 2A nam 2017 cho thiy d6 chinh xac dat 89,5% v&i phuong phap phéan loai
khong kiém dinh két hop véi chi s6 thuc vat NDVI. Gi4 tri sinh khéi va trit luong cac bon luu gitr
clia rimg Thong tai Tam Pao kha 16n, dao dong tir 2089,9 + 6168,6 tan/ha ddi v6i sinh khéi trén
mit dat 12 1044,9 + 3084,3 tan/ha dbi véi trir lugng cac bon. Véi trit lwong cac bon luu gitt 16n
nhu vay thi gia tri thwong mai ma rirng Thong dem lai cho cac chu rirng va nguoi lao dong rung la
rat 1om, day 1a co s cho viée ap dung chinh sach chi tra dich vu méi truong tai huyén Tam Pao.
Tir Khéa: Ring Thong, Sentinel 24, sinh khoi, trit liong cdc bon, Tam Pdo, Vinh Phiic

DAT VAN BE

Bién d6i khi hau, mot hé qua cua su nong lén
toan cdu, tic dong x4u 1én cc thanh phan cua
moi trudng trén bé mat Trai dat. Nguyén nhan
chinh gy ra hién tuong néng 1én toan cau la
su tang 1én nong do khi nha kinh, trong d6 c6
khi CO,. Theo uéc tinh ctia IPCC, CO, chiém
téi 60% nguyén nhan cua sy nong lén toan
cau, ndbng do6 CO, trong khi quyén di ting
28% tur 288 ppm lén 366 ppm trong giai doan
1850 - 1998 (IPCC, 2007 [3]). Viéc tim hiéu
mdi lién hé giita phét thai khi CO, tir suy
thoéi va mat rimg véi bién ddi khi hau dang la
quan tAm trén thé giGi ciing nhu & Viét Nam.
Huyén Tam Pao 1a mét trong nhiing huyén
mién ndi, dién tich dat canh tic nong nghiép
han ché, trong khi dit ring chiém wu thé, trén
70% tong dién tich dat ty nhién toan huyén
(khoang 23641,6 ha) (Ngd Thi Mai Lan, 2017
[4]), dudi chinh sach quan 1y cua tinh Vinh
Phutic noéi riéng va nha nudc noéi chung dién
tich ring trong di va dang ting dan hang
nam. Ngay nay, voi sy phat trién cia tu lidu
vién thidm va cong nghé GIS cho phép xay
dung ban dd hién trang rung, udc tinh sinh
khéi va trit luong cac bon rimg mét cach
nhanh chéng, gitip ching ta dé dang quan 1y
rung mot cach toan dién.
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Dé godp phan bd sung co s¢ khoa hoc tin cdy,
cing cb vimg chic tinh hiéu qua cua viéc ing
dung cong cu GIS danh gid trit lugng cac bon
thong qua anh vién tham. Qua d6 cung cip
thong tin quan trong, giup nang cao hiéu qua
quan ly cta cac bén lién quan, viéc nghién
ctru ing dung anh vién tham Sentinel 2A va
GIS dé xay dung ban do sinh khdi va trix
lwong cac bon rimg trong Thong thuan loai tai
huyén Tam DPdo, tinh Vinh Phic dugc thuc
hién, s& cung cip co s6 khoa hoc vé 1y ludn va
thuc tién, qua do6 dé xuit cac giai phap giup
cac nha quan 1y dua ra cac co ché chinh sach
hiéu qué, dép ung yéu cau khach quan va cip
thiét cho khu vuc nghién ctru. Dé gép phan
giai quyét van dé trén, nghién ctru duoc thuc
hién v&i hai diém chinh. M6t 13, xay dung ban
d6 hién trang rimng tai huyén Tam Dao thong
qua sir dung anh vién tham Sentinel 2A. Hai
13, woc tinh gia tri sinh khéi va trir luong cac
bon trén mat dat rimg Thong thuan loai dua
vao két qua diéu tra thuc dia va tu liéu vién
tham; udc tinh gia tri thuong mai CO, rung
Thong cho khu vuc nghién ctru.

DPOI TUONG NGHIEN CUU

Db6i tuong nghién ciu cia d& tai 1a ring
Théng trong thuan loai tai huyén Tam Do,
tinh Vinh Phtic. Pham vi nghién ctru cua dé
tai tip trung vao udc tinh gia tri sinh khéi va
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trir lugng cac bon trén bé mat dat rimg Thong
trong thuan loai nam 2017.

NOQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Xay dwng bdn dé hién trang ring Thong
thuan loai: Pé xay dung ban dd hién trang
ring lam co sé Xac dinh sinh khéi va trix
lwong cac bon trén mat dat, nghién cau sir
dung dir liéu anh vé tinh Sentinel 2A ngay
03/06/2017 véi @6 phan giai (10 m x 10 m).
Ngoai ra, d& tai sir dung phuwong phap phan
loai khéng kiém dinh (Iso  Cluster
Unsupervised Classfication trong phan mém
ArcGIS 10.2) két hop voi chi sé thuc vat
NDVI (Normalised Difference Vegetation
Classification) dé giai doan anh va xay dung
ban d6 hién trang ring. Trong phuong phép
phan loai khong kiém dinh, 30 I6p (Number
of Classes) duoc lya chon voi s6 lugng 3
pixels téi thiéu cho mot déi twong (Minimum
Class Size) va qua trinh phan loai duoc lap lai
ba lan (Sample Interval), trong khi chi sb thuc
vat NDVI duoc tinh dua vao kénh do (kénh
s6 3) va kénh can hong ngoai (kénh sé 8) dbi
véi anh Sentinel 2A. Ban d6 hién trang rimng
dugc danh gia do chinh xac thdng qua viéc
diéu tra va 1ap cac 6 tiéu chuan (OTC) ngoai
thue dia va cac diém kiém ching thuc dia qua
may dinh vi GPS Garmin 650 (Nguyén Hai
Hoa va Nguyén Hitu An, 2016) [2]. Bén canh
d6, nghién cau ké thira s6 liéu lién quan dén
hién trang str dung dét rirng, cdng tac quan ly
va bao vé ring, ban db hién trang tai nguyén
ring tir cac bao cao lién quan dén khu vuc
nghién ctru.

Diéu tra thure dia va lgp OTC: Dé tinh gia trj
sinh khdi va trir luong cac bon, dé tai da tién
hanh lap 50 OTC véi dién tich 500 m* (25 m
X 20 m) cing vai 200 diém ngoai thyc dia dé
danh gia d6 chinh xé&c cua ban d6 phan loai. Vi
tri cac OTC duoc lya chon theo phuong phap
ngau nhién (Hinh 1) va phan bd déu toan bo
khu vuc nghién ctu. Phuong phap 1ap OTC va
do dém chi tiéu céu trac D5 duoc thuc hién
theo phuong phap diéu tra 1am hoc.
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Hinh 1. Khu vuc nghién citu huyén Tam Pao, tinh
Vinh Phuc
Uéc tinh sinh khéi va tri# Iweng cac bon
trén mat dat rieng Thong thuan loai: Bé udc
tinh gié tri sinh khdi va trir luong cac bon, d&
tai s dung cong thic cua tac gia Vi Tan
Phuong (2011) [5] vé sinh khéi trén mat dat =
0,023*D, s*%"" (kg/cay) vai hé sb trong quan
R? = 0,9913. Két qua sinh khéi tai cay cé lé
s& duoc quy doi vé gia tri sinh khéi trén OTC
va trén ha. Trir lwgng cac bon s& duoc tinh
theo cong thac cua IPCC (2007) [3]: Céc bon
= 0,5*sinh khdi (tin/ha).
Phan cdp tri lwong cdc bon va wéc tinh gia
tri c&c bon thwong mgi
Trén co s& két qua tinh toan sinh khéi va trix
lugng cac bon cho khu vuc rieng Théng,
nghién ctiu phan thanh cac cap sinh khdi va
trit lugng c&c bon khac nhau theo tac gia
Pham Ngoc Bay (2015) [1].
U6c tinh gia tri thwong mai CO,: Ap dung hé
s6 quy doi theo tiéu chuan quéc té (1C =
3,67C0,) dé tinh trir lugng CO, 1am phan.
Ngoai ra, nghién ciru can cr vao gid mua ban
khi CO, trén thi truéng My nam 2015 [a 5 va
10 USD/tan CO, nhan véi tong lugng CO,
hap thu nam nghién ctru (tin/ha) s& tinh dugc
gia tri USD/ha cho khu vyc nghién ctru, sau
d6 quy dbi ngoai té ra VND (Nguyén Hai Hoa
va Nguyén Hitu An, 2016) [2].
KET QUA NGHIEN CUU
Ban do hién trang rirng Thong thuin loai
Nghién ctu sir dung dir liéu anh Sentinel 2A
nam 2017 (10 m x 10 m) dé xay dung ban do6
hién trang rirng thudc huyén Tam Bao théng
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qua phuong phap phén loai khong kiém dinh
Iso Cluster va chi s thuc vat NDVI. Két qua
xay dung ban dd hién trang va ban db ring
trong Thong thuan loai dugc thé hién tai hinh
2 va hinh 3.

Ban db hign trang rirng huyén Tam Dao,
Vinh Phuc nam 2017
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H‘Ilnh 2. Ban dé hién trang ﬁ‘mg hﬁyén Tam Dﬁo,
tinh Vinh Phiic (Sentinel 24 3/6/2017, dé chinh
xac dat 89,5%)
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Hinh 3. Phan b khéng gian ring Théng huyén
Tam Ddo, Vinh Phic (Sentinel 24 3/6/2017)
Qua két qua nghién ctru cho thdy c¢6 30 16p
duogc hinh thanh theo phuong phap phén loai
khong kiém dinh va gia tri NDVI dao dong tir
-0,316 £ 0,820. Sau khi phan loai 4 dbi tuong
da duoc xac dinh trén ban do hién trang rimg
bao gdm rimg Thong thuin loai, loai rimg
khac (rimg ty nhién, rimg Bach dan), khu dat
thd cu va dién tich dat che pha boi nudc
(Hinh 2). Tir ban db hién trang trén nhén thiy
khu vuc nghién ciru c6 dién tich cha yéu 1a
ring Thong va ring khac. Cu thé dién tich
ring Thong chiém 6474,8 ha, ring khéac
chiém 3067,2 ha, dat tho cu 1a 1152,5 ha va
dién tich dit che phu boi nudc 1a 207,4 ha.
Két qua danh gia do chinh xac phwong phap
phan loai ban dd cho théy do tin cay dat

89,5%, v6i két qua nay co the khang dinh
rang viéc st dung anh Sentinql 2A béng
phuong phap phan loai khong kiém dinh két
hop véi chi s6 NDVI 1a pht hop va c6 thé ap
dung cho céac khu vuc co6 diéu kién tuong tu.
Két qua tinh toan gié tri trung binh Dy; va
mat d6 cay trong timg OTC dugc tong hop tai
bang 1. Tir bang 1 cho thiy gia tri Dy trung
binh trong cac OTC dao dong tir 23,1 + 32,2
cm, cac gia tri nay dao dong xung quanh s
trung binh caa khu vuc nghién ciu (25,7 cm),
do léch chuan cua gia tri Dy 5 bang 1,94 cm.
U'éc tinh gia tri sinh khéi va cac bon trén
mat dat: Két qua diéu tra duong kinh D3
ngoai thuc dia dugc tinh trung binh cho moi
OTC, sinh khéi va trit lugng cac bon trén mat
dat duoc tong hop tai bang 1.

Qua bang 1, nghién ciu di dén mot sé két
luan nhu sau: Sinh khéi trén mit dat ring
Théng trong thuan loai trong cac OTC dao
dong tir 104,5 + 308,4 tin, gia trj trung binh
la 164.3 tan. Sinh khéi trung binh trén 1 ha la
3280,6 tan/ha.

Gié tri trlt lugng cac bon trén mat déat coa
rimg Thong thudn loai trong cic OTC dao
dong tir 52,3 + 154,2 tan, gia tri trung binh 1a
82,2 tAn. Trit luong cac bon trung binh trén 1
ha 1a 1640,3 tdn/ha. Nhin chung, trit lugng
cac bon luu trir tai rung Thong khu vuc
nghién ctru ndm & cdp 3 (muc trung binh, tir
50 = 100 tin), cAp 4 (muc cao, 101 + 149 tan)
va cp 5 (muc rét cao, trén 159 tan). Tong sinh
khdi va trir lugng cic bon trén mat dat: Sinh
khdi 1a 3280,6 tin x 6474.8 ha = 21.241.228,9
tAn/toan bd khu vuc nghién ctru; trir lwgng cac
bon luu trit trén mat dat = 1640,3 tin x 6474,8
ha = 10.840.757,6 tan cac bon.

U'éc tinh gia tri thwong mai cacbon

St dung hé sé quy ddi theo tiéu chuin quéc té
(1C = 3,67C0O,) (Nguyén Hai Hoa va Nguyén
Hiru An, 2016) [2]. Véi lugng cac bon trung
binh dat 1640,3 tin/ha tuong duong voi
6019,9 tan CO,/ha.
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Bang 1. Gia tri sinh khéi va triv lwong cdc bon tai cdc 6 diéu tra

Cacbon Carbon
X Y N 'D;;  %Bio Tree °Bio Plot “Bio Ha (ha,kg)  (ha, ton)

21,53898  105,5293 520 27,0 332,17 172729,7  3454593,2  1727296,6 1727,3
21,5462  105,53341 700 29,7 440,62 308432,3 61686453  3084322,7 3084,3
21,5491  105,53933 640 26,5 316,30 202432,3  4048646,3  2024323,1 2024,3

21,55208 10554199 560 251 270,12 151268,0  3025360,5  1512680,3 1512,7

21,55533  105,53951 480 28,3 382,90 183792,8  3675856,0  1837928,0 1837,9

21,55359  105,5322 740 254 279,62 206916,2 41383246  2069162,3 2069,2

21,53063 105,52741 480 24,3 245,84 118003,9  2360078,4  1180039,2 1180,0

21,52703  105,5316 620 30,2 462,53 286771,3  5735426,4  2867713,2 2867,7

21,53403 105,53187 420 248 260,84 109553,0  2191060,0  1095530,0 1095,5
10 21,53187 105,53591 800 248 260,84 208672,4  4173447,7  2086723,8 2086,7
11 2153865 105,53825 720 27,6 356,01 2563254  5126508,3  2563254,2 2563,3
12 2153948 105,54482 620 26,5 316,30 196106,3  3922126,1  1961063,0 1961,1
13 2154517 105,54614 640 25,2 273,26 174888,1  3497761,2  1748880,6 1748,9
14 2152468 105,53916 500 24,5 251,77 125885,6  2517712,1  1258856,0 1258,9
15 2152908 105,54179 480 24,2 24291 116597,4  2331948,8  1165974,4 1166,0
16 21,53234 105,54483 520 24,6 254,77 132480,9 26496175  1324808,8 13248
17 2152273  105,54533 580 27,0 333,97 193701,2 38740234  1937011,7 1937,0
18 2152965 105,55638 620 238 231,42 143480,3  2869606,4  1434803,2 1434,8
19 2151696 105,55126 580 23,6 225,81 130970,1  2619401,4  1309700,7 1309,7
20 2151599 105,55837 620 26,4 312,84 193962,3 38792454  1939622,7 1939,6
21 2152231 105,55655 360 26,2 306,00 110160,3 22032055 1101602,7 1101,6
22 2151991 105,56205 540 25,7 289,33 156237,1 31247418  1562370,9 1562,4
23 2152457 105,56319 320 32,2 557,34 178348,9  3566977,2  1783488,6 1783,5
24 2150785  105,5569 500 28,3 382,90 191450,8  3829016,6  1914508,3 1914,5
25 21,49996  105,5539 580 24,1 240,00 139202,4  2784048,4 13920242 1392,0
26 21,49681 10556184 620 24,6 254,77 157958,0  3159159,3  1579579,7 1579,6
27 2150452 10556778 420 29,7 440,62 185059,4  3701187,2  1850593,6 1850,6
28 2150983 105,56331 740 235 223,04 165049,3  3300985,2  1650492,6 1650,5
29 2150823 105,57837 540 26,5 316,30 170802,3  3416045,3  1708022,6 1708,0

30 2151088 10557314 440 26,1 302,62 133151,5 2663030,3  1331515,2 1331,5

31 2151349 10556852 520 28,0 371,22 193033,5 3860669,1  1930334,6 1930,3

32 2151727  105,5726 420 244 248,79 104493,8  2089876,0  1044938,0 1044,9

33 2151385 10557725 480 23,6 225,81 108389,0  2167780,5  1083890,2 1083,9

34 2151711 10558632 540 244 248,79 134349,2  2686983,4  1343491,7 1343,5

35 2151893 10558192 600 25,8 292,61 175568,1  3511362,8 1755681,4 1755,7

36 2152219 10557775 580 254 279,62 162177,6  3243551,7  1621775,8 1621,8

37 21,5264 10558621 560 26,1 302,62 1694656  3389311,3  1694655,7 1694,7

38 21,49259 105,56815 580 254 279,62 162177,6  3243551,7  1621775,8 1621,8

39  21,48384 105557002 440 24,3 245,84 108170,3 21634052  1081702,6 1081,7

40 21,48725 10557281 460 238 231,42 106453,1  2129062,8 10645314 1064,5

41  21,48953 105557759 500 23,6 22,81 112905,2  2258104,7  1129052,3 1129,1

42 2149376 105,58200 520 231 212,18 110333,1  2206661,6  1103330,8 1103,3

43 21,4815 10558014 600 252 273,26 163957,6  3279151,1  1639575,6 1639,6

44 21,48559  105,5855 660 26,8 326,83 215704,6  4314091,1 21570455 2157,0

45 2147044  105,5842 660 26,1 302,62 199727,3 39945455  1997272,7 1997,3

46 2147526 105,58468 800 23,3 217,56 174051,8  3481036,9 17405185 1740,5

47  21,48022 10559154 600 26,2 306,00 183600,5 3672009,1  1836004,5 1836,0

48  21,47491 10559302 480 23,5 223,04 107059,0  2141179,6  1070589,8 1070,6

49  21,47612 10559898 600 244 248,79 149276,9  2985537,2  1492768,6 1492,8
50 21,46545 105,60415 580 253 276,43 160328,0  3206560,0  1603280,0 1603,3

LOCO\ICTJU'I-&OOI\)HD

Gia tri trung binh 257 2941 164032,2  3280644,3  1640322,2 1640,3
Gia tri 16n nhat 32,2 557,3 308432,3 61686453  3084322,7 3084,3
Gié tri nho nhat 231 2122 104493,8  2089876,0  1044938,0 1044,9

'Gid tri Dy tinh trung binh cho timg OTC, Sinh khoi trén mdt ddt trong OTC/cdy (kg), *Sinh khoi trén mdt
ddt trong ca OTC (kg), *Sinh khéi trén mdt dat trong 1 ha (kg)
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Tir két qua bang 2, wéc tinh gia tri thuong mai
tor CO, trén mét ha dat USD 60199,0, tuong
duong véi 1.324.378.000 (VND/ha) néu tinh
don gia 10 USD/ha va 662.189.000 VND néu
tinh don gia 5 USD/ha. Nhu vay, tong so tién
thuong mai CO, khu vuc nghién ctru ¢ thé
nhan duoc la 60.199,0 x 6474,8 ha =
389.776.485 $USD (8.575.082.674.400,0
VND).
Bang 2. Udc tinh gia tri thwong mai CO,

Téng
Ilég(;lg Pom gid Gia tri thwong mai
2 (USD/tan

trung COy)

binh 2 USD/ha  VND/ha
(tan/ha)

6019,9 52 30.099,5 662.189.000
6019,9 10° 60.199,0 1.324.378.000

*"Nguyén Hai Hoa va Nguyén Hiru An (2016) [2]
KET LUAN

Viéc xay dung ban do hién trang rimg tir anh
vién tham Sentinel 2A nim 2017 cho thay do
chinh xac dat 89,5% vo&i phuong phap phan
loai khong kiém dinh két hop véi chi sd
NDVI. Cac phuong phéap nay c6 thé két hop
v6i nhau dé ting do chinh xac khi xay dung
ban d6 hién trang rimg. Két qua wdc tinh gia
tri sinh khéi trén mat dat va trix lugng cac bon
luu gilr cua rung Thong tai Tam Péo kha 16n,
dao dong tir 2089,9 + 6168,6 tin/ha dbi voi
sinh khoi va 1044,9 + 3084,3 tan/ha déi voi trit
lugng cé&c bon. Vi trir luong cac bon luu gitr
16n nhu vay thi gia tri thwong mai CO, ma
rimg Thong dem lai cho cac chu rimg 1a rat
16n, day 1a co s& cho viéc ap dung chinh sach
chi tra dich vy méi truong tai khu vuc nay.

Loi cam on

Bai bao duoc ké thira s6 liéu diéu tra thuc dia
tir dé tai “Str dung anh Sentinel 2A xac dinh
trir lwong cac bon rimg Thong 1am co so d&
Xuét chi tra dich vy méi trudng ring tai huyén
Tam Dao, tinh Vinh Phic ndm 2017”. Nhom
tac gia xin chan thanh cam on sy hd tro quy
bau cua Ban Quan ring phong hé Tam Pao
va su dong gop ¥ kién quy bau cua cac phan
bién trong viéc nang chét luong bai béo.
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SUMMARY

USING SENTINEL 2A TO ESTIMATE BIOMASS

AND CARBON STOCKS OF MONO-CULTURE PINUS FORESTS
IN TAM DAO DISTRICT, VINH PHUC PROVINCE

Ngo Mai Lan, Nguyen Hai Hoa"
Vietnam National University of Forestry

The estimation of forest biomass and carbon stocks based on remote sensing data and GIS
technology allows to quantify them very quickly with high accuracy (89.5%). As a result, the
forest status map was constructed at 89.5% of accuracy with Unsupervised Classification in
combination with NDVI using Sentinel 2A (10 m x 10 m). The results have showed that the
biomass of single pine forest was estimated with the range of 2089.9 + 6168.6 tons ha™, 1044.9 +
3084.3 tons ha™ for carbon stocks from field-based plot measurement and remote sensing data.
With high biomass and carbon stocks estimated, the commercial values of pine forest will bring
the great benefits to allocated forest households and laborers. This is a foundation for
implementation of Payments for Forest Environmental Services in Tam Dao district.

Keywords: Pine forest, Sentinel 2A, biomass, carbon stocks, Tam Dao, Vinh Phuc
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