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TOM TAT

Bai bdo t4p trung phan tich nguyén nhan phat sinh héa hoan, chdy, n§ trong céc mo than hdm
18, cdc phén xudng tuyén khodng cang nhu cic khu VHc cbng nghiép c6 nguy hiém vé kh, buiné, Phan
tich nhuge digm cia cdc thice bi dong, edt, chuyén mach kiéu tigp diém cé Hiép xikc trilc tip vé phuong
dién an todn chdy, nd. Tt d6 nghién cilu, thiét ké mot thiet b déng, cit, chuyén mach méi, dim bao
tinh an todn tia liia nhe viéc déng, cit, chuyén mach dign kidy tinh, khéng phét sinh tia lita, he quang
dién hodc ngudn nhiét, thigt bi c6 khd ndng diéu khién tit xa va tai cho.

Tit khéa: Chdy, n6, mé than ham 1o, thict bi déng cdt, mdy cit tu dong thyristor.

ABSTRACT

This paper focuses on analyzing the cause of fire, explosion in the underground coal mines,
mineral sortingfactories as well as industrial areas, where atmosphere contain explosive gas and dyst.
Analyse disadh iges of switching equip , which type have direct contact point with respect onfiery
and explosives safety. From that research, design switching equipment to ensure fiery and explosives
safety, due to the switching with static type, does not generate sparks, arcing or thermal sources, this
equipment allows remote and onsite control,

Keywords: Fire, explosion, underground coal mines, switching equipment, thyristor aut
break. i
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1. DAT VAN BE

Tl nim 1999 trd lai déy, nginh Than Viét
Nam da chiing kién kha nhiéu vy tai nan thim
khée do chdy nd khi métan (CH,) géy ra. Dién
hinh 14 vy n6 khi métan tai Céng ty Than Mao
Khé nim 1999, khién 19 cdng nhin thiét mang.
Chi 3 ndm sau dé, nim 2002 tai mé than Susi Lai
vi Xi nghi¢p Than 909, x3y ra 2 vu nd khi lien
ti€p lam ché 11 céng nhan. Thing 3 nim 2006,
tai Cong ty Than Théng Nhét 43 xdy ra vu n8 kh{
métan lim chét § ngudi. Nghiém trong nhit la
vu nd tai Céng ty Than Khe Cham nim 2008, 33
gay thiét hai vé vat chit 1én t6i hon 2 ti déng, lam
9 ngudi chét va 24 ngudi bj thitong, trong dé cé
1 Phé Gidm d6c Phy trich An todn va 4 cin b
ciu ho.Dém ngly 15/1/2014, tai Céng ty Than
Déng Vong thuéc Cong ty Than Udng Bi 8 xay
ra 08 khif trong hidm 13, khién 6 cong nhin thiét
mang, 1 ngudi bi thudng. Vao 0h30 pht, ngay
3/4/2016, tai dudng 16 san xudt than Ha Rang,
thudc Cong ty Than Ha Long, xiy ra vu chay khi
16 khién 6 cong nhan bj béng.

Trén thé gidi, v tai nan 16n nhit lién
quan dén mé tanxdy ra vio nam 1903, tai Hoa
Ky véi 1.234 thg mé thiét mang, & Ba Lan, vio
nim 1974, tai m Silesia da xdy ra mdt vig né khi
métan, giy t8n thét cho 34 thg mé. Khi mé tan
diic biét nguy hi€m khi tién hanh Khai théc than
him 16 mi khéng tuan thit quy trinh k§ thust v
quy pham an to3n. O Ba Lan, trong 31 mé dang
hoat dng thi cé t61 21 mo khai théc trong moi
truding ¢6 nguy <o chdy, né khi mé tan.

Mat trong nhiing nguén chinh giy su c§
chdy, né trong cdc md than hém 1614 sythién dién
ctia phong dién hé quang khi déng, cit trong cac
mang dién. Do 44, viéc nghién ciu gidi phép
ddm bio an toan chay, né i véi thiét bi déng,
cat, chuyén mach di¢n I3 mot nhiém vy c4p thiét.
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2. NGHIEN CUU, THIET KE THIET }
DONG, CAT KHONG TIEP PIEM DAM BA
AN TOAN CHAY, NG TRONG MANG DIR
HA AP MO HAM LO

Khi métan trong thuc t€ khéng chi ph
sinh trong cdc mo than hdm 16 ma con c6 th
phit sinh trén mit d4t, nhut: Tai cdc xudng tuyé
khoéng, trong céc khu dan cu va céc ¢ 5§ cén
nghiép, khu ché xudt xing, ddu...Khi métan tic
g trong qud trinh lum viéc, khi dat 16i ndng d
di 16n sé tgo ra hién tugng phéng khi, néu dén
thdi xuét hién tia ltta nguy hifm thi c6 the gayr
chdy, n8 hén hop métan-khéng khi,

Tuj theo tling di¢u kién tgo thanh ci
md ma khi métan t6n tai trong via than vi d
véch dugc chia thinh cic dang, nhut sau:

- Khi métan t6n tai & dang ttf do trong
céc khe niit, 16 héng ciia via than va d4t d4 bac
quanh via.

- Khi métan t6n tei 6 dang bdm dinh, ligr
két héa - Iy bén viing va thudng tich ra khéi than
khi 6 ngoai luc tic dong nhu dip, nghién,...

- Khi métan t6n tai lin trong nuéc & cic
via than, trong céc ting d4 ngam nudc, chita
nudc.

Trong qud trinh khai thic than, & biu
Kkhdng khi ciia cée duding 16 con c6 byi thar, ndng
d6bui than trong khéng khi rdt cao, ngodi ra, byi
than con ling dong bam trén néc 1o, vi chéng
va phil 180 nén 16. Byi than sinh ra Itic khai thic
than bing cng nghé khoan - n6 min, kh#u than
béng méy khdu, béc dd than...Hén hop byi than
- khong khi trong nhiing diéu kién nhdt dinh c6
thé tr& thanh hén hep né nguy hiém.

‘Théng thudng, & cic khu yyc khai thic
md him 1o, cdc khu vitc ddo 1 chudn bj, xudng
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tuyén, cic khy vic hoat dong sin xudt, cic
trang thiét bj dién duge déng cat, chuyén mach
ehd cée tigp digm thong thitdng cia cin dao,
aptdmit, khai dbng tit, & céc thei di€m déng,
cat dién thuéng xudt hien tia lita dién, hé quang
dién, hojc ti¢p difm bj nung néng qué muc.
Néu ning luong tia lia, hé quang, hoic nhigt
do di lén (W>0,28mJ hoidc T>675°C) ¢6 thé trr
thanh nguén gay chiy va din 161 né. Trong qué
trinh lam vigc, dusi tic déng clia tia Kia dién, hg
quang di¢n, ti€p diém bi mon, 16 dén din dén
gid héa, dién tr tidp xic ting,...Lam cho cdc
clp tiép diém b nung nong, thim chi ngay ca
v0i dong tai dinh mric. Tic déng nung néng tiép
diém khi dat téi mdt nhiét d¢ t&i han thi cé the
tu gdy chay.

Muc dich cia viec nghién ciu trong bai
béo niy 13 dua ra giai phdp ky thudt cho céc thigt
bi déng, cit, chuyén mach dién d€ dém bao an
toan chéy n6 cho c4c mé than him 19, cc xudng
tuyén ciing nhut cdc khu vye c6 nguy co chdy, 6 cao,

Theo qui pham an toan trong cic hdm
16 than v4 diép thach [1], mang kidi dién va cic
trang thigtbj dién hg 4p dugc thiét ké @€ van hinh
trong cac diéu kién khai thic mé hirn locén tudn
thit cdcquy trinh, quy pham, quy dinh vé 13p dat
cdc trang thiét bi dign,.. nhim dim bdo an toan
chdy, né, Tuy nhién, theo théng ké thuc t¢ cho
thiy ring, codén mat phin ba trudng hop héa
hoan, chiy, néco nguyén nhantit viéc chiymot
trong nhtng bé phan nim trong cdc trang thit
bi dién khi chiing bj hu hang, Trong d6, day
din boc cich dign (b6 phdn din dien duge boc
céch dién) va cap dign I3 nguyén nhin hang diu
gayphat héa va chay. T I¢ ttong quan vé sit ¢
88y mét an todn chay, né gitia déy din boc cich
dién va cépdién Ia 1:1.

Nguyén nhin gdy chéy, 0§ do dién dugc
thdng ké theo t1 1¢ nhu'sau: 70% - Do tia lita dign
phat sinh ti2 tiép diém(hinh thanh don diéu theo
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sy thay ddi clia dién tr& qud db, tdn sG phit sinh
tia lira thay d6i theo tin sudt dong, cit); 12% -
Do dorg dién ro; 8% -Do ngin mach; 5% -Do
qua tai; 5% -Do nhiing nguyén nhén khac [2],

Tiép diém 1 mét b6 phan khong thé tach
10 khoi cic thigt bi dién va cac mdy dign, quy tic
lam viec cta ching phy thuge khong chi vio cic
yéu ciu diéu khién, ma con phi dim bao an toin
chdy, né. Khi tidp diém bi nung néng qui mec
cho phép do dién trg 1iép xiic ting cao, thi né cé
thé 1t kich heat chdy méi truding Xung quanh va
<6 thé din tdi nd,néu nhy chiing lam vigc trong
che diéu kién méi trudng c6 nguy hiém vé chdy,
né.

Vé véin dé dam bio an todn vin hanh
mang lu6i dién phén phéi, dién aplén dén 1 kv,
Khi g3p phai cac ché d6 sy ¢4, Yéu cdu phii trang
bi cdc thiét bj bio vé, nhu: Cau chi, aptomat, cic
role bio vé cyc dai, cic bé loc thanh phén dsi
xing...Tuy nhién, tit ci cic trang thigt bj nay
chi phin dng, tic déng khi cs ddng sy c§ qua
chitng va khong dugc tic d0ng voi tit ci cic ché
44 dugce cho 13 binh thudng (ché d6 khai déng,
ché€ 49 dinh muc). Trong khi tia lia nguy hiém
6 thé phat sinh tgi tiép diém & che dg déng, cit,
chuyén mach & ché d¢ iam viéc binh thuéng
hodc tigp diém by nung néng qué mdc véi dong
i binh thudng. Tia la nguy hiém hay tiép diém
bi nung néng qué mitc, c6 thé din 16 lam chay
céch dién, din t4i héa hoan, chdy, 08,... Trong
truding hop nay tat c3 cic dang bio v¢ ké trén lai
khong tic dong,

Hién nay, cdc tiéu chufn lap diit thigt bi
dién hi¢n dai 44 dua ra mét 58 yéu ciu riéng vé
lap it cdc trang thiét bi di¢n nhim gidm thidu
181 da cdc su c§ gly chay, nd do dién. Cac giai
phép 4p dung trong thuc &, bao gdm:

- S dung cic logi tiép diém véi cong
nghiép 8 dinh, t siét chit va 6n dinh rung; &
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- Sl dung céc vat liéu cach dién kho chdy
va khong lan truyén chay;

- 81 dung céc 18p son phtt, bdo hi¢u mot
syt thay d6i vé mau sic theo sy thay d5i ctia nhiét
d6 clia céc tiép diém v cap dién;

- Sit dung cip nhié¢t - Bio chiy tuyén
tinh.

Mac dh d4 c6 nhiéu giai phap ky thuat,
cong nghé trién vong, nhim loai trit sy xudt
hi¢én nguén kich né, nhu; Hé quang dién, tia
Lita dién, ngudn nhiét gay nguy hiém vé chéy, né
trong khu vifc ¢6 nguy hiém vé khi, bui chdy, né.
Nhuing, tét ¢ cic bién phap ky thuit, céng nghé
trén khéngloai trii nguy co chay, né cha hén hop
mé tan - khi, bui than - khi trong cic khu vic cé
chifa khi va bui né.

Nh vy, trong tit ca cdc vin dé dugc
dé cap bén trén, ro ring da xéc nhin tinh cdp
thiét cha nghién ciru, &6 13 xdy dung,hoan thién
thi€t bi dong, cit, chuyén mach véi khi ning bdo
vé mang Iuéi dién, dién ap thip khoi chdy, ng
trong cdc ché &5 lam viée clia n6. Nhiém vy ndy
dugc hién thuc héa bang viéc st dung cic thiét
bi déng, cit, chuyén mach khong tiép diém (vidc
déng, cit mach dién khong ¢6 tiép xic truc tiép,
khong phét sinh tia lita, hd quang, nhiét d¢) thue
su ddm bao tinh an toin tia Itta, kém theo yéu
chu bt budc 12 ¢6 thé dicu khién tai chd va cé
diéu khién tit xa. Bén canh d, thiét bi cin da
cdng sudt dé dm bio Itu théng dong dién tai tit
nguén dién cung cdp dén phuy tii.

Thiét bi &éng, cit (c6 thé goi Ja méy cit
dién) voi cong nghé dong, cit khong tiép diém
khi dugc ché tao cin phii dam bio cac yéu ciu
vé diic di€m lim viéc chia thiét bi dién mé, nhu:
Kich thudc nho gon; chéng, chiu nudc, bui, va
céc tic dung 4n mon ciia moi tridng; chdng chiv
dugc cic tic déng va dap co hoc, khoa hoc lao
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déng,...

Trong nghién cfu nay, dé xuft mét m
hinh chia thit bi déng, cat, chuyén mach khén
tiép diém, dém bao an toan tiz Ita (khong ph:
tia lita hogc hé quang dién), béo viéc cho lut
dién dién 4p thip trén co sd sif dung céc thiét ¢
dién td cong sudt thyristor. Ngoai ra, thiét bi na
dugc trang bj cic chiic ning diéu khién tai ch
va ¢6 diéu khién ti xa,

Chi tiét hon, thiét bi cho phép thuc hié
cac nhiém vy digu khién sau:

- Tién hanh déng, cit mach khéng pha
sinh tia lita, hd quang tai mang dién dién dp thip
cd trong ché d6 bing tay va diéu khién tit xa;

- Tién hanh diéu khién tif xa cdc thong
s6 ciia mang di¢n ma khong phat sinh tia lita, hd
quang b&i cac phdn t cia hé théng, diam bio an
toan chay, né.

Ngoi ra, thiét bi con dugc sir dung nhu
mét thiét bj bio v& mang dign ha thé (chi cin mé
1iép diém diéu khién thyristor) khéi c4c ché dg
ngin mach, dong rd, qui/kém dp, v nhiing sy ¢§
khéc.

Trinh bay duéi déy, la thiét bi déng, cit,
chuyén mach khéng tiép diém, an toan tia lita
thong qua viéc diéu khién bing thyristor, goi tt
13 may cit ty déng thyristor.

» May cat tyt dong thyristor

Cdc phin tit dién tif cong sudt thyristor
dung d déng, cit, diy chinh théng s6 mang
dién hoic ham ddng co mét cach d& ding nhy
vige si dung hop Iy so d8 didu khién, da don
gidn vatin cdy. Ching dufa trén vigc sit dung dién
4p dddng cde &€ tao xung mé, géc mé tuy thuge
vao nhu cie diéu khién. Véi muc dich chi déng,
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cat, chuyén mach thi géc mé cira thyristor trong
cic sa dé nay, khéng dugc digu chinh hoic duge
diéu chinh trong mét dai khang 16n. Nguyén ly
diéu khién thyristor trén mot pha dugc thé hién
trén hinh 1a.

Cuc diéu khién cia thyristor két néi
thong qua mat dién tr¢ diéu khién Ry, dudi
téc dong ctia dién 4p tai cuc ditong sé phit sinh
dong di€u khién. Vi du, khi cuc A duong, dong
diéu khién idk chiy qua cuc diéu khién chuyén

Cuc tinh thay déi ngay lap tie thong qua
mdi nita chu ky sau khi déng dién di qua khéng,
O nita chu ky con lai dong diéu khién d6i chiéu,
thyristor T2 ty déng cdt mach va thyristor T1 mg
thong,

Géc mé cia thyristor phu thudc vio dién
trd didu khién Ry vi Z tai. Khi ting R, dong
digu khién gidm lam chim qud trinh md&thyristor
VA géc md a ting lén. Nhu vay, ngodi viéc sir
dung dé déng, ma, chuyén mach, thyristor con
6 khd nang diéu khién dien dp va dong dién
trén tii. Tuy nhién, xét thdy ring cac thong s6
cla thyristor phan tén rit 0ng, cic géc md a
nhin dugc 1a khic nhau, din dén tinh khéng dsi

Tpcxﬁcomvmrmm,sé'/nmzols

tiép cla thyristor (cy cam - cc diéu khién) ¢
Pphia nguoc lai, dong diéu khién qua chuyén tiép
p-nla khong dang ké.

Khi dudng cuc la A, dong di€u khién
idk chay qua tiép diém K, qua dién tr& R, diéu
khién, qua chuyén tip p-n ciia thyristor T,tiZ
cuc 4m B. Nhu vay, d5i véi Thyristor T, dién 4p
duong cuc I duong, dong dién diéu khién cing
12 duong dén dén Thyristor T, mé, Thyristor T,
md sé m§ thong mach tii, din dong cho tai z.

Hinh 1. Méy cdt ty dong thyristor: a) S dé khéng cé diat; b) b thi dong dién va dign dp; c) So d8 vei diot.

xiing lam viéc ciia cécphinﬂ'nhyﬁstorvixuithién
dong dién khong sin trong phu tai.

Nhu vay, néu thyristor chi lam viée &
ché do déng, cit, khéng diéu chinh dign 4p trén
tdi =0 thi thyristor da thay chiic ning cia mot
tiép diém, nén né dugc 801 12 tiép diém thyristor
v& néu thyristor chi lam viéc & ché 4% déng, cit
thithyristor d thay vai trd ctia mdy cit nén c6
thé goi la may cat wy déng thyristor. Trén hinh
L, thé hi¢n chi tiét so d6 diéu khién ti€p diém
mot pha dong dién xoay chiéu, chuyén tiép diéu
khién ctia thyristor dugc néi shunt v6i gbc mé
6ndinha. &>

ISSN 0866 - 7056

Wwww.cokhivietnam.vn



NGHIEN CUPU - TRAO BOI

3. KET LUAN

Bai bdo da xét dén cic nguyén nhin chinh gay chiy, né do cic by phan cia cic trang thidt |
dién gay ra v nguyén I lam viéc clia thiét bi bdo vé, ddng, cit trong céc mang hidi phan phé, dié
ap dén 1 kV. Phén loai cac thiét bi bao vé hién dai duge sif dung d€ bao v& cic ch& &6 sy & tron
céc mang dién ha dp. Nghiéa ciiu, thiét ké mot thiét bj déng, cit, chuyén mach méi thyc sy dam bi
an toin tiz lita nhd viéc déng, cit, chuyén mach dién khong phat sinh tia 1¥a, hé quang dién hos
ngudn nhiét, cé khd ning diéu khién tif xa va tai ché. Do dim bie dugc tinh an toin tia lia né
mdy cit ty ding thyzistor ditgc sit dung trong cic xudng tuyén khodng, trong cc mé than ham K
noi c6 thé phong mé tan, bui than, cling nh trong céc xi nghiép céng nghiép 6 nguy hidm vé ché
nd bing cich loai bé cdc nguén gay chay, né khi déng cit mach dién. Nhu vay, vé co bin thi van d
nghién citu d3 gidi quyét duge myc tidu va tinh cip thiét &3t ra.®
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