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SOLUTIONS AND EQUIPMENT FOR SEA WAVE ENERGY EXTRACTION
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TOM TAT

Ndng lugng séng bién (NLSB) ngay cing duge chii trong & nhidu quéc gia trén the gidi, trong
béi cnh cdc ngudn nang higng héa thach ngdy cang can kigt thi NLSB c6 the xem 13 mot ngudn ning
lugng tiém néng cho tuong lai. Bai bdo trink bay cdc gidi phdp khai thic dign ning tiz s6ng bién trén
the giti va ede nghign citu khai thdc NLSB & Viét Nam. Dya trén diéu kign song bign & Vigt Nam, bii
biio d€ xudt ky thuat khai thdc dién tit NLSB Pphit hop cho viing bign Vigt Nam.

Tt khda: Song bidn, phdt dign, ndng litgng song, chuyén ddi ning higng s6ng bién.

ABSTRACT

Sea wave energy is increasitigly focused in many countries in the world, in the context of fossil
energy sources are becoming exhausted, sea wave Energy is a potential energy source  for the future. This
paper aims at p ing the exploitation soluti of sea wave energy in the world, and studies about
sea wave energy in Viet nam. Based on the sea wave conditions in Vietnam, this paper proposed technical
for sea wave energy extraction which is suitable for Vietnam sea,

Keywards: Oceant waves, Power generation, Wave energy, Wave energy converters.
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1. GIO1 THIEU

Nang lugng déng vai trd qean trong
trong moi linh vyc ciia cude sng ching ta. Hai
nguén ning lugng chit y&u hién nay, ¢i va dang
duige khai théc d6 I3 ning lugng tit mit trosi (biic
X3 mit trdi, ning ludng sinh hoc, ning higng
hod thach...) va ning lugng tit long dit (diz
nhiét, niii 1da, ning lugng phéng xa,...). Hinh
L, trinh bay biéu d6 vé viéc sit dung cic nguén
niéing ldgng trén thé gidi, giai doan 1980-2030.
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Hinh 1. Tinh hinh sit dung cic ngudn nang hegng
trén the gic

Céc ngudn ning hugng thé gidi hién nay,
dang sit dung chii yéu 1 ning higng hoa thach
(chifm khoing 78%), cic ngudn nay ngly cing
cankiétvikhéngcékhz‘sningtéi ta0. Vi viy,
chiing ta phéi ciin c6 ning higng khac d€ thay
thé. Céc nguén ning lugng méi ma thé gidi di
vi dang nghién citu sit dung nhu: Nang higng
mét troi, nang ldong gio, ning lugng nguyén t,
nang higng bién, ning lugng dja nhiét,... Trong
46, ning luong bién Ia rit Jém va da dang, vi bidn
chifm 70% dién tich b€ mit dia ciu, trong hinh
2, trinh bay cic nguén ning ligng c6 thé khai
thic tii bién, trong cic nguén nang higng nay thi
NLSB 13 dé thiy va dé khai thic ahat, Tit nim
1799 da c6 nghién cdu sit dung song bién dé& tao
ra nang luong 6 ich nhung wéi dén sau nim
1980 thi méi c6 nhifu cic nghién citu khai thic
NLSB.
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Hinh 2. Cdc ngudn ndng lugng tit bién

Tinh hinh khai thic NLSB trén thé gidi
6 nhiing budc phét trién ding k& béi cic quyét
dinh dugc thuc hi¢n vio nim 1991 cta Uy ban
chiu Au trong chuong trinh nghién cttu va phat
trién clia ho vé ning lwgng tai tao, Nam 2001, Co
quan Ning hiong Quéc t€ thanh lap Hiép dinh
thuic hién hé théng nang lugng Dai Duong (IEA-
OES), dén nam 2014, <6 23 quéc gia tham gia,
cic quéc gia thinh vién c6 nhiém vu tao disu
kién va phéi hgp nghién citu phét trién ning
Iuong dai dugng.

2. CAC GIAI PHAP VA THIET B] KHAI
THAC NANG LUQNG SONG BIEN

Séng bién la hi¢n tdong difn ra 4 ldp
nudc gin mit bién. Song thudng hinh thanh do
i6 va nhilng hiéu dng dia chdt. M&i con séng
g6m <6, chuyén dong len xudng, chuyén déng
ngang va chuyén dong quay. Cic thiét bj khai
thac NLSB duta vio ba chuyén déng nay détao ra
ning ldgng c6 ich. Trén the giéi hién nay, c6 rit
nhifu dang thiét bj khai thac NLSB, ching dya
vio ba gidi phap co ban la: Dao déng cot nude,
dao ddng thift b va song tran.

2.1 Gidi phip dao dong cit nuéc
Céc thiét bj thu h4i NLSB dya vao nguyén
Iy dao dong cot nudc c6 the dugc chia lam 2 loai
o ban: Thiét bi c5 dinh va thiét b néi.
ISSN 0866 - 7056 .
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2.1.1. Thit bi cf dinh
a) Thiét bj c6 dinh trén bd

Thiét bi dugc dit trén b c6 lgi thé dé
lap d3t, vin hanh va bio tri, khéng yéu cu phai
phao neo c8 dinh. Tuy nhién, & khu vic gin by
thi ning iugng song sé nhé. V1 vdy, cic thiét b
dugc djt trén bd sé cb cong suit khong 1on. Cac
thiét bi dang ndy thudng s& dung Turbin Well,
day la phét minh cfia Gifo si Alan A Wells & Dai
hoc Queen, Belfast, Vuong quéc Anh vac nim
1976 [1], Turbin ndy ¢6 cu tao nhu mot Turbin
hei nugc hubng truc (hinh 3a) va chi quay mot
chiéu bt k& hudng téc déng ciia huu chét thay
d6i. Khi myc nudc dang lén (hay ha xuéng) do
<4c con séng sé tao mét 4p sust duong (hay am)
bén trong thiét bi lam quay turbin va phat sinh ra
dién.

) €

Hink 3. Turbin Well va thist b khai thdc NLSB dang
off dinh trén ba:
a) Mo td dang cinh cin Turbin Well;
&) Pico 6 cong sudt 400 kW & B6 Déo Nka nam 1999 {2];
€) Limpet c6 cong sudt 500 kW & Anh nam 2000 31

b) Thiét bj c5 dinh gin by

Cic thiét bi duge dit gan bo, hip thu
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duge ning lugng séng 16n hon do it bj téy
bao ndng luong do qua trinh truyén song nén
thuong s& cé cong sudt I6n hon cdc thiét bj ven
bé. Nhung khi néng 13p dit, van hanh v bao trp-
sé kho khin hon. Mot thiét bi dang ndy c6 tén
Oceanlinx (hinh 4a), hai bén héng Oceanlinx:
hai bifc tudng chdn séug <6 tic dung néng cag
muc nude bén trong budng thiét bi khi ¢4 s6ng
1am tang 4p sudt d¢€ quay tarbin phit dién [4], .

(@) =
Hinh 4. Thiét bj khai théc NLSB dang c& dinh gdnbo:
4) Thiét bi dang ndy cé tén Oceanlinz,
b) Hé thiing thdm ddy bién

‘Thi€t bi Oceanlinx MK1 dugc ldp dit
ldn diu tién & Australia nim 2005, cé cong sudt
S00kW, sau d6 duge phat trién dén cdc phien -
bin tiép theo 13 Oceanlinx MK2, Oceanlinx *
MK3, Greenwave, 1an lugt qua céc nim 2007,
2010, 2014 vdi cong sudt lén dé&n 1MW,

Nhém nghién ctu dén tit UC Berkeley
da phat trién mét hé théng, trong d6 ning higng
clia séng duoc hdp thu va chuyén d6i thanh ning
ltgng hitu ich thong qua kid niing hip thu chin
d9ng cia nhiing con séng dudi dai duong béi
bun duéi déy. He théng bao gdm, mét tdm tham
€ao su l4n dugc dit bén trén cic bo truyén dong
thity Iyc d€ tiép nhan dp hic cia c4c con séng t6i
(hink 4b). Xhi séng di qua, t4m tham tao ra dp
Iyc nuide trong cac xy lanh va dp Iyc niy dugc
din ngugc vao bes dé lam quay may phat dién.

2.1.2. Thiét bi néi
Thiét bj dugc tha ndi trén mit bién dé

hip thu NLSB. Mot mé hinh khai thic NLSB ¢6
tén 13 Mighty Whale (hinh 5a) dugc phét trién
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béi Trung tim Khoa hoc vi Céng nghé bién
Nhit Bin. Thiét bi la mét ciu tnic ndi vdi kich
thudt dai 50m, rong 30m, mém nudc 12 m vai
3 budng khi, méi budng kt ndi véi mét turbin
phét dién vt t6ng cong sudt 110kW [5). Thiét
bi di dugc lip dat thi nghiém & Gokasho Bay -
Nhit Ban vio nim 1998.

(2) (b)
Hinh 5. Cdc dang thiét bi néi:
a) Mighty Whale;

b) Phao tru & NAREC, mién Béc nudc Anh

Mot thi€t bj khic c6 cfu tao don gidn
hon 14 Phao tru (Spar Buoy) dugc phit trién &
Anh, Phao try ¢ dang phao néi déi xing nén
khong phy thugc vao huéng song (hinh 5b).
Chiéu dai cha Phao try duge xéc dinh béi tin s6
cong hudng ciia cot nudc bén trong, khi phao di
chuyén do song s lim quay turbin khi vi phat
dign [6]. Thiét bj da dugc ting dung cho cic phao
diéu huéng, dugc phit trign & viégn Superior Técnico
va da dugc thit vao nam 2012, & NAREC, mién
Bic nudc Anh.

2.2. Dao dong thiét bj

Cic thiét bi dang ndy dugc chia lam hai
loai: Thiét bi néi va thaét bi chim. Trong dd, thiét
bi néi dugc thi ndi ngoi khoi va dugc neo béi
diy cdp, con thiét bi chim thudng dugc dit c6

dinh dudi déy bién. Dang nay, thuong duge ding
d¢ khai théc NLSB xa bif véi dé sau trén 40 mét.

2.2.1. Thiét bi néi

a) Thiét bi dang phao dao déng don (Single-body
heaving buoys)

Thiét b thudng cé hai phin, phin duéi
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dugc 8 dinh dddi diy bién, phén trén ciia thiét
bi s& dao ddng theo c4c con séng € tao 1a dién.
Cac thiét bi dang nay, can ¢6 tén goi khéc 13 hip
thu diém i céc kich thudc bé ndi clia thiét bi
nhd hon bude song rét ohide Thiét bi diu tién
dugc phit trién & Na Uy <6 tén 1a Norwegian
buoy (hinh 6a), né bao gém, mét phao hinh
cdu o6 duding kinh khoing I mét dugc ket néi
v&i mét thanh chéng thong qua khdp cic ding,
thanh chéng dugc 6 dinh dudi d4y bién, phao
6 thé di chuyén doc theo thanh chfng khi c6
song lam chuyén dong mot bom pittdng bom s&
cung cfip 4p sudt cao 1am quay turbin thiy luc
dé chay méy phat dién (7). Norwegian buoy di
dugc kifm tra chay thii trong méi trudng thuc
vao ndm 1983 tai Trondheim Fjord.

(a)

(k)
Hinh 6. Cdc dang phao dao dong don:
a} Dang bom pittdng (Norwegian buoy);
b} Dang déng cd tuyén tinh (Swedish heaving buoy)

Mot phién ban khic ciia thiét bi dang nay
dugc phit trién & Dai hoc Uppsata, Thuy Dién cé
tén 1a Phao Thyy Dién (Swedish heaving buoy),
Phao Thuy Diéa c6 ciu tao g0m, may phat dién
tuyén tinh dugc dit dudi déy bién (hinh 6b),
Miy phét di¢n dugc néi voi mét phao néi trén
mit bién bing diy cip d€ hdp thu nang ligng
cta céc con song {8]. Phao Thuy Dién da dugc
thi nghiém & b bidn phia Tay ctia Thuy Dién
vdi duting kinh phao thu ning luong 3 mét.

b) Thiét bj dang phao dao dong kép (Two-body
heaving systems)

Thiét bi dang dao dong don ndi trén, s hoat ©

ISSN 0866 - 7056

www.cokhivietnam.vn



NGHIEN CUU - TRAO BOI

déng kho khin khi bi dnh hudng béi thity triéu,
vi thé dang dao dgng kép ditge phét trién d€
khdc phuc didm y&u ndy. Trong thiét bi dang
dao ding kép ¢6 hai chuyén dong tuong déi cha
hai phdn trén thén thiét bi. Tiéu biéu Ia con déi
séng (Wavebob) ducc phat trién & Ireland [9], c6
cdu tao gbm, hai phao déng truc, bai phao niy
chuyén dong tiong d6i v6i nhau trén truc khi
6 s6ng, chuyén déng nay dugc chuyén thinh
ning lugng dién théng qua mét hé théng thiy
Iyc cao 4p (hinh 7a). Phao 2 dugc ¢é dinh véi
truc c6 chiic ning ting quan tinh va dugc ditu
chinh theo cdc chu ki séng khdc nhau. Wavebob
did dugc chay thit § Ireland vio nam 2007.

(a) (b)
Hinh 7. Phao dao dong kep:
) Con déi séng; b) Phao nang lugng

Cong ty Ky thuit Ning lugng Bién ciia
Hoa Ky phét trién mét thiét bj dang ndy cé tén
Phao Ning Luqng ( PowerBuoy), PowerBuoy
bao g8m, hai dia 16n dugc néi véi nhau thong
qua m{t 8ng try, dia bén dudi cd chikc ning
ting qudn tinh, dia trén déng vai tro Ja phao thu
NLSB (hinh 7b), khi c6 séng dia trén sé chuyén
dong tuong dsi vdi dia dudt [am quay mat turbin
thity lyc phét dién, PowerBuoy da dugc trién
khai ngodi khai bér bién & mién Béc Téy Ban
Nha, ndm 2008.

€) Thiét bi chuyén déng l4c

Thiét bi dang nay, chuyén d6i chuyén
déng nhdp nhd cda cic con s6ng thinh chuyén
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déng quay d€ chay mdy phat di¢n. Cic thié bj
dang nay da ducc phat trién i nim 1970, Tite
biu k. Nodding Duck [10], dudc sing ché bgj
Stephen H.Salter, & Pai hoc Edinburgh (Anh),
Nodding Duck hogt déng dua trén ¢¢ ciiu cam
déDbién chuyén dong lic thanh chuyén dénglim
quay dong co thity hic. Thiét bi khong hoat dgng
riéng 1¢ mi duogc lip thinh mot chubi dififiy
tiép nhau dugc dit theo hudng séng (hinh 8a).

(a)

(b}
Hinh 8. Thiét bi chuyén dong ldc:
a) Nodding Duck; &) Rdn bién Pelamis.

Mgt dang thiét bi khéc ¢ hinh dang nhy
“con rdn” cd tén 1 Pelamis ciing dugc phat trién
& Anh (hinh 8b). Pelamis bao g6m, cic module
hinh try dugc lién két vi nhau bing bang 16 v
dugc dit doc theo huéng séng. Khi séng nhip
nthé s& lam cic module hinh try chuyén dong
tdc déng lén céc khép bang 1€ 1am chuyén déng
cdc pittdng, chuyén déng sé bom ddu vao binh
tich 4p, 4p suit nay dugc ding dé chay may phat
dién [11]. Pelamis da duge thi nghiém thinh
cong vao nim 2004, tai Scotland véi kich thudt
dai 120 mét, dudng kinh try 3.5 mét va cho cbng
sudt 750 kW. Mot bé ba thiét bi Pelamis d dugc
trién khai ngoai khoi be bién phia Bic Bé Dio
Nha vio nim 2008 va di cung cdp dign cho luéi
dién.

d) Thiét bj dang tich hop nhiéu thiét bi con

Mét he théng dang nay 6 tén Wavestar
dugc phét trién & Pan Mach [12]. Wavestar bao
£6m, hai hang phao dit doc theo mét khung 8
dinh duéi ddy bién (hinh 9a), khi c6 séng cic
phao sé dao dfng lam bom chit ong vao mét

TAP CHI CO KHI VIET NAM, S 6 nim 2016



NGHIEN CPU - TRAO BOI

mach thiy lic dén binh tich 4p thong qua mét
canh tay dén 06i phao véi xylanh thiy Iuc, ti
day s& chay mdy phét dién. Wavestar di duoc thit
nghiém thinh cing ¢ Nissum Bredning — Denmark
vio nim 2006, & North Sea off Hanstholm niam
2009, Denmark.

(]
Hinh 9. HE thing dang tich hap nhitu thiét bi con:
{a) Hé thong Wavestar; (b) Hé thong Hyperbaric.

Mot hé théng khic cd tén Hyperbaric
[13], duige phit trién & Brazl voi nguyén 1 hoat
dong tidng ty Wavestar, chi khic & ché né dugc
43t trén b (hinh 9b). Hyperbaric da dugc thir
nghiém & Rio de Janeiro - Brazil, nim 2006.

2.2.2. Thiét bj chim
a) Thiét bj dao d9ng ngap hoin toan trong nuée

Thiét bi dang dao déng ngap hoan toan
trong nuéc ddu tién dugc phét trién ¢ Ha Lan o
tén Archimedes Wave Swing (AWS). AWS gém,
2 phén c6 thé chuyén dong tuong ddi v6i nhau,
phin du6i duge lip 5 dinh duéi déy bidn, phin
trén déng vai trd nhu mét cdi phao c6 thé dao
ddng tinh tién [14), phao s& di xung khi dinh
song di qua né, vi s di 1én khi ddy song di qua
nd (hinh 10a). Bén trong AWS I mét mdy phit
dién tuyén tinh va khi ¢6 4p déng vai trd nbhu
1b xo d& ddy phao lén khi ddy séng di qua thiét
bi. AWS da dugc thii nghiém & B6 Pao Nba véi
cOng suit 2MWvio nim 2004.

TAP CHI CG KHJ VIET NAM, Sé 6 nam 2016

(a)
Hink 10. Thiét bi dao déng ngdp hodu todn trong rutdc:
a) Thiét bi Archimedes Wave Swing (AWS);
&) Tru dae dong chuyén dbi ning ligng (CETO)

(2}

Mot thiét bj khdc, hoat dong theo nguyén
Iy wiong tu c6 tén 1a Try dao dong chuyén déi
ning higng (Cylindrical Energy Transfer Oscillating
- CETO) dugc phit trién ¢ Uc. CETO bao gém,
phin tinh dvgc ¢6 dinh dudi diy bidn, phin
phzo phia trén dugc ndi véi phén tinh [15), khi
<6 s6ng, phao sé nhip nhé va bom nude cao dp
véo bd thong qua mat bom pitténg va tif d6 lam
chay mdy phat dién (hinh 10b). CETO da ddgc
thit nghiém & Uc vao nim 2011.

b) Thiét bj dang treo voi khdp ban 1€ c6 dinh
dutdi ddy bién

Con s (Oyster) [16] w2 séug in (WaveRoller)
[17] 12 hai thiét bi tién biéu dang ndy. Ching bao
g6, mét cinh phao co thé dao ddng lc thong
qua ban € dugc 85t ¢6 dinh dusi déy bién. Dao
déng lic niy, tic dong vio xylanh thiy luc bam
chit 1ong vdi dp cao vao bis théng qua dudng
6ng din Jam chay may phdt dién, Thiét b chi
sl dung & gén bd va noi c6 d¢ siu khoing 10-
15 mét. Diém khiéc nhau cd ban gida Oyster va
‘WaveRoller 12 WaveRoller dugc dit ngip hoan
toan dudi diy bién (hinh 11a) vi diing chit long
lam viéc 12 ddu, con Oyster khang ngip hoan
todn trong nudc bién (hinh 11b), né ding tryc
i€p nudc bién délam quay may phat. WaveRoller
da duoc trién kbai nam 2008, & B Dao Nha, cdn
thiét bi Oyster ciing da dugc trién khai vio nim

2010 ¢ Scotland.
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(a} [
Hinh 11. Thiét bi dang treo voi khdp bdn I£ c§ dinh
duidi déy bidn:
a) Thiét bi song lin, b) Thiét bi con so.

2.3. Gidi phap séng tran

Céc thiét bj dugce chia hai loai la ¢6 dinh
va ndi. Thiét bi ¢d dinh chuyén déi ning lugng
song bing cich I¢i dung sy ding cao cfia cic con
song d€ tip trung nudc vio mét bé chia, lam
cho myfc nudc treng bé cao hon mujc midc trung
binh trén mat bién, dya vio sy chénh léch thé
ning niy d€ lam quay turbin phat dién. Thigt
bi dién hinh cho gidi phdp nay c6 tén Tapchan
(hinh 12a) dugc phit trién & Na Uy vio nhitng
nam 1980, v& da dugc thi nghiém thanh céng &
Toftestallen - Na Uy, cho céng sust 350kW vio
nam 1985 [18].

(b)

(a)
Hinh 12. Thit bi khai thic NLSB diing gi phip sérg trim:
a) He théng Tapchan; b) Hz thing Wavedragon.

Mot thiét bj khic ¢6 tén Wavedragon
[19), 14 dang thiét b néi dugc phat trién & Dan
Mach, ciing sit dung nguyén Iy nhu Tapchan,
tuy nhién, né dugc dit xa be vi néi trén mit
bién. Wavedragon da dugc trién khai & Nissum
Bredning, & Dan Mach, nim 2003 (hinh 12b).

3. TINH HINH NGHIEN CUU NLSB G VIET
NAM

Céc nghién cffu néng higng bidn, dic big
1a NLSB Viét Nam mdi & giai doan so khai, ch&ng
ta ¢6 cdc nghién ciin s0 bo va c6 dugc mét s6 4
liéu vé ning lugng bién, tuy nhién, vin chua ¢
nhing dng dung cu thé phiét dién trén bién. C4¢
nghién ciu méi chi duge thuc hién théng qua
d€ ti khoa hoc. Téc gid Nguy&n Manh Hing v
chng syt da cong bs Tip ban db ning Igng stng
va dénh gié tifm ning khai thic ning higng séng
tai cic ving bién Viét Nam [20], téc gi di xiy
dung ban d6 séng cho cac viing bién Viét Nam,
tit 46 xdc dinh cic viing bién tiém ning dé kha
thic NLSB.

'Téc gia Ding Thé Ba va cac cdng sy ciing
¢6 nhigu béo céo nghién citu vé mdy phét dien
chuyén déng thing, hay con goi la méy phit di¢a
tayén tinh (hinh 13a) d€ khai thic ning Tugng
séng bién, tic gid ¢ nghién ciu xay dung ci
phuong trinh co bin ciia m4y phdt ding NLSB
[21], tinh todn mé phéng dyga trén mé hinh todn
(hinh 13b), sau 46 x4y dung mé hinh Iy dé kiém
chutng. Két qua nghién citu cing cho thay sit khi
quan cling I3 khéi ngudn cho nhiing nghién cila
tiép theo.

)

(@)
Hinh 13. Cdc mé hink nghign citu cia nhom e gid
Ddng Thé Ba:
a) M6 hinh mdy phat dign tuyén tinh;
b) M6 hinh tinh todin mé phing mdy phdt tuyén tinh
ba canh hai mat nam cham.

’s ISSN 0866 - 7056
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‘Thiét bi khai théc NLSB dang hdp thu da
dim theo nguyén 1y thiy tinh dugc nghién ctiu
bi téc gia Nguyén Thé Mich va cong sy [22],
thiét bi dugc lua chon trén cd 3¢ nudce ta c6 ning
lugng song khong cao. Nhém tic gia ciing da
ché tgo dugc thiét bi hoan chinh chay thit trong
phong thi nghiém ¢hinh 14).

Hink 14. M5 hinh mdy phit dién NUSB cia nhém tdc

gid Nguyén Thé Mich

Nhém tic gid clia Trung tam Nghién cdu
Thuy khi, thudc Vién Nghién aitu Co khi da dé
xudt trién khai H¢ thdng phdt dién biing ning
lugng séng bidn (hinh 15) ¢d céng suft 5+ 10
kW, Idn ddu tién duge nghién citu, phét trién &
Vigt Nam, hoat dong nhut thiét bj Pelamis — Scotland.

(a) (6}
Hinh 15. H¢ théng phat di¢n béng niing lulong séng
bién cia Trung tdm Nghién citu Thuy ki,
) Cdc khdp néi cia thiét bi;
b) Nguyén tdc hogt dong ca rhiét bi

Cac thiét bj phat dién tii séng bién & Vit
Nam, chi méi chi ditng lai & céng suft nhd nhung
bude ddu khing dinh, ching ta hoin toan co thé
chii dong khai théc nguén nang higng vé tan niy
&8 cung cip dién phyc vu sinh hoat cho khu vic
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bién dao, gidm su phu thudc vao hé théng lisi
dién quéc gia. Dé nghién cifu, phat trién NLSB
cdn mot chién lugc 1au dai, tap hop doi nga cac
nhé nghién ctu,...d8 titng budc nang cao chat
lwong, quy md thiét bi.

4. PE XUAT KY THUAT KHAI THAC NLSB
CHO PIEU KIEN BIEN VIET NAM

4.1. Dicu kién bién Viét Nam

Viét Nam c6 dudng bd bién dai hon
3.000 km, nén t#ém ning ning lugng bién 14 rét
phong phu. Bién Viét Nam chju tdc dong cha hai
mua gié maa Déng Béc va Tay Nam khi én dinb,
NLSB phu thuge chi yéu vao hai mua nay. Ngoai
ra, bién nudc ta con bi dnh hudng cha bao va
4p thdp nhiét d6i dién bién kha phic tap. Theo
[23], NLSB Viét Nam dugc phan thinh 6 vimg
chay dai tit Méng Céi dén mai Ci Mau. Trong
d6, ving ¢6 nang ligng soéng 1gn nhét la viing tit
Quing Ngai dén Ninh Thuan (trung binh nim
cla viing ndy dat khodng 30 kW/m), day c6 thé
xem 13 khu vic khai thdc ning lugng bién t6t
nhét.

4.2. Chon giai phép khai thac NLSB

Voi diéu kién song bién Viét Nam néi
trén, ching ta thdy hoin toin cé thé khai thac
tdt nguén NLSB. Tuy nhién, NLSB nudc ta tip
trung chit y€i & mién Trung, khu vc thutding
hay ¢6 béo (khu vic nay la mét trong nim ‘6
bao” 16n nhét thé gidi), hon nita NLSB nuéc ta
chi thudc loai trung binh trén thé giéi, c6 nhiéu
théng trong nam ning luong song khd thip
(thdng 5 t6i thang 9 trung binh chi 10kW/m) va
budng song ciing thay déi theo mua trong nim,
cho nén viéc Iua chon cic thist b khai thac ning
Iuigng bién ¢ kha ning hoat ddng t5t khi ning
lugng song bién thap, phi hgp véi mei hudng
sémg va ¢6 khé ning chiju dung khi cdc con bio
di qua khu vifc khai thac 12 mét trong nhiing yéu

&G

cén quan trong hing ddu.
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Hinh 16. WAVESTAR

Theo [23], chiéu cao séng trung binh khu
wvic bién mién Trung nudc ta chi dat 0.8-1 mét,
chuky tit 4-5 gidy, cho nén ching toi dé xuit thiét
bi khai thic dang WAVESTAR (hinh 16), vi kha
phd hep véi diéu kién song bién Viét Nam, Thiét
bi c6 canh tay don n6i phao thu ning lugng dé
khuéch dai dao dong ctia séng nén WAVESTAR,

Ngay nhén bai: 12/5/2016
Ngay phin bién: 18/6/2016

Tai liéu tham khao:

6 thé thu dugc ning hugng khi chiéu cao s0ng
thép [24]. Hon nita thiét bi c6 kha ning ty dig
chinh hoat déng tuong ling véi chiéu cao song
khac nhau khi ¢ vi khéng ¢é bao [12]. %

5. KET LUAN

Céc ky thujt khai thic NLSB ngty cing
dugc chi trong va phit trién trén thé gi6i. By
bdo da trinh bay céc gidi phdp cling nhu ki thujt
khai théc di¢n ning tit NLSB. Két hop véi di
kién séng bién & céc khu vic bién Viét Nam. Tu
dé, dé xudt phuong 4n va thiét bi phit hop dé
khai théc dién tit NLSB Viét Nam. Bai bdo cung
cép céc kién thitc téng quan cho cic nghién cita
tiép theo trong nudc vé cic ky thuit khai thic
dién tit NLSB.
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