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ANH HUONG CUA MOT SO THAM SO KET CAU BEN
DAO PONG CUA SUNG PHONG LUU KHI BAN

EFFECTS OF SOME PARAMETERS TO STRUCTURE OSCILLATE
OF AUTOMATIC GRENADE LAUNCHER WHEN FIRING

GS,TS. Pham Huy Chwong, TS. Trwong Tw Hiéu, ThS. Pao Manh Hing
Hoc vién Ky thudt Quan su

TOM TAT

Trén co s6 két qua nghién citu dao déng ciia sing phong lwu ti dong khi ban logt [5]. Bai
bdo tién hanh khdo sét dnh hwong ciia mot sé tham s6 két cdu dén dao dong ciia siing. Véi két qua
thu durgc cho phép ta dinh gic mirc 36 dnh huéng ciia cdc tham sé ndy dén dao déng ciia sing khi
bdn, tir d6 dwa ra cdc dong gop trong qud trinh cdi tién, thiét ké ché tao va khai thac sir dung vil khi
hiéu qua hon.

Tir khéa: Sing phong luu tir dong.

ABSTRACT

On the basis of research results fluctuations automatic grenade launcher when firing range
[5]. The article surveyed the influence of some structural parameters to the vibration of the gun.
With the results obtained allow us to assess the impact of these parameters to the vibration of the
gun when fired, thus making the contribution in the process of innovation, design and manufacture
and utilization Universe gas more efficiently.
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1. PAT VAN PR

Dao dong cua sung phong luu tu dong
trén gla khl bén loat chiu anh hucmg clia rét
nhiéu yéu t6. Cac yéu t5 co ban cin khao sat
c6 thé chia ra lam 3 nhém: Nhom lién quan téi
cac tham sb co ban ciia két cAu; Nhém lién quan
t6i tac dong cla ngudi bin va nhém lién lien
quan t6i lién két nén. Phwong phap khéo sat co
thé tién hanh theo 2 céch: Khao sat tong thé cac
tham s theo nhig trang thai 1am viéc dién hinh
ctia san phdm va khio st anh hwéng doc 1ap cua
timg tham s0.

Trong khuon khd cua bai béo, tic gia chi
t4p trung nghién ctru dnh hudng clia mét s6 tham
$6 két cAu dén dao dong cta sing khi ban. Xuat
phat tir ddc diém mé hinh tinh toén kha phirc tap
va cc tham s6 c6 quan hé, tac dong qua lai 1in
nhau nén dé dénh gia mic d6 anh huéng cia

timg tham s8 t&i sw 6n dinh cia hé lam co s&
dinh hudng cho thiét k&, ta chon phuong phap
khao sat mirc d§ anh huong ddc 1ap cua timg
tham sb.

Pham vi khéo sat cta cac tham sb ndm
trong khoang bién thién c6 thé cua tham s6 d6
duoc xac dinh theo 1y thuyét hodc thyre nghiém.

2. MO HINH TINH TOAN

Tir két qua khdo sit dao dong ciia sting
phéng Iyu tr dong khi bén loat [5] véi mé hinh
tinh todn nhu (hinh 1), ta tién hanh giai hé
phuong trinh vi phan mé ta dao dong cua cia
siing trong khong gian [5] theo so d6 khdi (hinh
2), v6i 6 liéu diu vio 4p dung cho sung phong
lwu tu dong AGS -17. Két qua thu duge chimg
minh trong @i phit hop véi két qua do dong luc
hoc cta sting khi bin.

Hinh 1. M6 hinh tinh todn:

0,- Géc ciia hé toa d6 ¢6 dinh; A,B,C — Vi tri lién két chan sting vor nén; k, C,~Hé 56 do ciing va gidm
chan ciia hé I6 xo gidm chdn; O M, Goc ciia hé toa dg dgng gin voi than sung (vdt 1) va khoi luong thu
gon; O, m, Goc cua hé toa do dong gan v6i khéa nong (vit 2) v khdi heong thu gon; O, m,~ Gée ciia
hé toa do a‘ong gan véi dan (vt 3) va khm luong thu gon; O, m, Goc ciia hé toa dj dong gan véi vit k
va khéi Imrng thu gon; D, E-vi tn tay cam ciia xa thii; k, C He 56 do crmg va giam chén ciia hé 16 xo
giam chén thay thé; C,b,~H¢ 56 dé cing va giam chan cua he 16 xo ddy vé va gidm va thiy hre; Gy G-
la nhiing vi tri tac dung luc Ién vat 2 va vét 3; G, G,— Vi tri ti cua I6 xo lén vdt I va vt 2. @
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Hinh 2. So d6 thudt todn

Chtrc ning cac khéi trong so d:

1) Xac dinh cdc s6 liéu ban diu; 2) X4c
dinh lyc tic dung 1én khau co sé; 3) Xéc dinh
ty s6 truyén, hiéu suat va phén tich vai tro cac
khéu; 4) Xac dinh hé sb & 5) Tim vi tri xdy ra
va cham; 6) Xac dinh lai van tdc cac khau sau va
cham; 7) Tinh bién thién vén téc sau va cham; 8)
Phn tich diéu kién két thic tinh toan; 9) Ghi két
qud; 10) Dirng méy.

Dy s¢ la co s khoa hoc cho ta tién hanh
khéo sat 4nh hudng cia cac tham sb két ciu dén
dao ddng cua sing phéng lyu khi bén loat trén
co s6 thay i cac tham s6 dAu vao cia bi todn.
Két qua dang db thi s& phan 4nh day di muc do
anh huéng cta timg tham sé khéo sat.

3. ANH HUONG CUA MOQT SO THAM SO
KET CAU PEN DAO PONG CUA SUNG
KHI BAN

3.1. Anh hwémg ciia sy thay déi trong lwong
khéa nong

Do dic diém két chu clia stng phong lyu
tur ddng 14 hoat dong theo nguyén ly khoa nong
lui ty do v sir dung dan c6 ning lrgng manh
nén trong luong va kich thudc cua khoa nong rit
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16m (trong luong than khoa = 4,3kg), viéc thay
déi trong lugng khoa nong anh huéng tryc t1ep
két chu cta sing va hoat dong ciia may tir dong:

+ Trong Iugng khoa nong thay dbi lam két
chu stng thu gon hodc ting lén.

+ Lam thay déi thbx diém m¢ khoa [7].

+ Thay dbi van téc khoa nong, dan dén xung
va cham tai céc vi tri thay déi.

Khi thay déi trong Iuong khoa nong, theo
két qua nghién ctru trong [6], cho thiy con anh
huong rét 16n dén chuyén dong cta sing trong
khong gian.

Dé danh gia mirc d6 anh huéng ciia viée
ting, gidm trong lugng khoa nong dén dao dong
cua sing trong khéng gian ta tién hanh khéo sit:
Giit nguyén céc théng s khéc, thay dbi trong
luong khoa nong trong pham vi: 5%, +10%,
+15%. Tién hanh giai hé phuong trinh dao dong
theo so dd hinh 2, dugc két qua nhur trén @b thi
hinh 3.

Hmh 3: Gée mzy dimg va géc léch ngang khi thay
dsi trong heong khéa nong .
(1) Tang 15%; 2) Tang 10%; 3) Tang 5%, 4) Mau;
3) Giam 5%; 6) Giam 10%; 7) Giam 15%)
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Nhdn xét:

- Géc ndy dimg, goc 1éch ngang cuia siing
trong khéng gian khi ban ty 16 nghich véi sy
téng, gidm trong lwgng khéa nong.

- Trong lugng khéa ndng cé anh huéng
tuong doi 16n téi goc léch ngang va goc nay cua
than sting trong mit phang ngang - mit phing
dimg. Khi giam trong lwvong khéa nong goc nay
dimg ting do vén téc khéa nong tang, va cham &
céc vi tri ciing bién dbi.

- Tang trong luong khoa nong dé ting
dn dinh cho hé s& lam két c4u siing tang 1én mau
thudn véi yéu cdu tang tinh co dong ctia vii khi
thé hé méi nén it duoc quan tam khi thiét ké.

Do véy, khi thiét ké ché tao theo mu trén
o s& danh gia mirc d6 géy anh hudng dén do 6n
dinh cia sing thi pham vi cho phép giam nim
trong khoang <10%. Pham vi giam ndy chua
tinh dén gi6i han b thoi diém mé khoa, khong
dirt vo dan va nang luong du trit cia khoa nong
dé truyén chuyén dong cho céc khau khéc lam
nhiém vu nhur rit, hit v dan, kéo bing, givong
bua...

3.2. Anh huéng ciia sir thay d6i khéi lwgng siing

Thyc t& khi bin thir nghiém sting phong
lyu tr dong két qua do dac cho thy, mic do
dich chuyén ciia sting trong khéng gian ting lén
theo timg loat ban lién tiép. Ngoi anh hudng
clia cac yéu t6 khac thi nguyén nhén truc tiép
din dén hién tuong nay 13 do su thay dbi trong
luong sing sau m&i phat ban, loat ban (do trong
luong dan trong hép dan thay dbi). Goc nay
dimg va goc 1éch ngang sing phu thude nhiéu
vio nhidu yéu t6: Goc bin ban ddu dich chuyén
lii cia diém ty tay va hé sb can chan... Trong do,
¢6 yéu té thay dbi tenxo quén tinh cta vét 1 sau
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mi phét ban loat bin 1am cho bién d6 dao déng
16n hon so véi loat bén dau.

Yéu td nay cin duoc khao sat ddy di dé
dua ra nhitng d4nh gia cin thiét trong qué trinh
thiét ké ciing nhu st dung sing. Ta tién hanh
khao sit qua 3 loat bén dau (khi hop dan con du
29 vién) va 1 loat sau ciing (khi chuin bi hét dan
trong hop). Tién hanh gidi hé phuong trinh dao
ddng theo so dd hinh 2. S8 lidu du vao s& thay
dbi vé khéi lugng va mé men quén tinh sau méi
phat bin ta duoc két qua nhir trén db thi hinh 4.

" a “=
Thas s i) o

Hinh 4: Goc ndy ditng va goc léch ngang khi trong
lheong siing thay déi qua cdc phat bdn

Nhdn xét:

Goc ndy dimg va goc léch ngang tang
din theo sb phat ban, loat bin. Sai 1&ch giita cac
loat bin ké tiép 1a rét nho, nhung sai léch gitta
loat bén ddu va loat bén cuéi 12 dang ké 1am cho
d6 6n dinh cua sing giam, anh huéng ciia yéu th
ndy khéng khic phuc duoc. “
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3.3. Anh huéng ciia sy thay dbi chiéu dai
chan siing

Chén gia, ¢6 tic dung tao on dinh cho
siing khi bén. Khi thay doi ket céu cua chan gid
thi anh hudng nay thay déi rét 1on. Theo thiét ké
gi4 sung phong lyu ty dong déu c6 khéa ham tai
cdc vi tri ciia chan stng lién két voi bé trén, diéu
nay cho phép ta thay dbi chiéu cao dudng lira
ciing nhur chiéu dai chin sung trong pham vi cho
phép theo thiét k& ban dau.

Qua khao sat thuc té nhan thiy chan gia
Kkhong thé thu gon hon nita. Con & céc thé bin
ta c6 thé tang chiéu dai chan gia Ién, tuy nhién,
viéc tang chiéu dai chan sing chi c6 gi6i han vi
nd anh huong dén thao tc cia xa thu khi ban.
Dé tao diéu kién cho viéc thiét ké chan gia hop
1y hon ta tién hanh khao sat trong truong hop
lan luot ting chiéu dai chan gid theo phuong O
la 1 dm, 1,5dm, 2dm & thé bén cao (thé ban mat
n dinh nhét), giir nguyén cac thong s6 khac.
Tién hanh giai hé - phuong trinh dao dong theo so
d6 hinh 2 ta ¢6 két qua trén (hinh 5).

Hinh 5. Géc léch ngang va géc ndy dimg khi thay
déi chiéu  ddi chan siing
(Loat I- Theo mdu; Loat 2- Tang 1dm;
Loat 3~ Tang 1.5 dm; Loat 4 — Tang 2dm)
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Tang chiéu dai chan gid s€ ty 1én thugn
voi tang 6n dinh cho hé khi bén. Tuy nhién, khi
ting chiéu dai chén gia s€ 1am giam tinh co dong
va d6 cimg virng cua gla sing trong qua trinh

van chuyén, sir dung, cht giit, hanh quén.

3.4. Anh hwéng cia Iyc ham thiy lye trong
giam va

Luc him thay luc ¢6 anh huéng rt lén
dén hoat dong ctia méay tw dong ciing nhu dao
déng cua sung khi bin loat. Theo «cong thirc tinh
lyc ham thuy lyc trong [2] cho thay luc ham nay
phu thugc vio rit nhiéu yeu t6 (dau dung trong
giam va, van td¢ khéi lui, tiét dién chay diu...).
Trong pham vi nghién ciru, tdc gid tp trung
khao sét 2 yéu té:

a. Thay dbi diu dung trong gidm va:

Trong qué trinh sir dung lugng dau diing
trong giam va sé tiéu hao va bién chét. Viéc thay
thé bd xung can dugc tién hanh thuong xuyén.
Tuy nhién, néu chi dung dwoce 1 loai dau dic
chiing thi s& gy rit nhiéu khé khan trong qua
trinh sira chita, thay thé nhét 13 trong diéu kién
chién d4u. Trén co s¢ d6, ta tién hanh khao sat
véi 3 loai dau cu thé (dau Steol -M; dau AY va
diu hoa) day 14 cac loai diu ding phé bién cho
vii khi véi cac déc trung ly hda tham khao trong
tai lidu [1].

Tién hanh khao st khi sir dung cac loai
diu thiy lyc khéc nhau (Ddu STEOL-M cb ¥
= 1,1; Ddu AY c6 y = 0.9; Dau héa CN c6y =
0.8=). Két qua dang dd thi theo (hinh 6).
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Hinh 6: Lwc ham thiy luc, goc nay dimng, géc Iéch ngang khi thay déi déu thiiy hec
(1- Ddu STEOL-M; 2- Ddu AY; 3- Ddu hoa CN)

Nhdn xét:

- Theo dd thi (hinh 6), khi thay d3i diu
thity lyc ta nhan théy: D6i véi diu c6 trong luong
riéng 16n, @6 nhdt dong hoc cao thi lyc ham thiy
lye 16n va nguoc lai. Bién d6 dao dong cua hé
cling ty 1& nghich véi su thay dbi nay.

Trudng hop sir dung dau thity Iuc khong
ding s& d& din dén hién tugng sung ddy lén
khong hét, hoac co va cham 16n & céc vi tri gidi
han dn dén mét én dinh cho sing khi bén loat.
Do d6, trong qué trinh khai thac sir dung khi
thay thé ddu thiy luc phai chon diu ding ching
loai theo nhu thiét ké hodc thay thé dau c6 tinh
chét twrong duong (phai qua thir nghiém thyc té).

b. Thay déi tiét dién chay diu:

Theo dic diém thiét ké dién tich chay
du cua o chu giam va sing phong lyu tu dong
bao gdm, dién tich 15 chay diu trén piston, dién
tich ranh chay dau trén 6ng din piston va khe
ho gitra piston va éng dan piston. Dién tich nay
¢6 thé thay dbi do dung sai trong ché tao va qua
thoi gian s dung dan dén su thay d6i luc ham
thiy luc so vai thiét ké. Viéc khao sat anh hudng
ctia yéu té nay dén 6n dinh cua sing két hop véi
anh huong dén hoat dong cua may tu dong sé
gilip chiing ta xac dinh duoc khoang dung sai
cho phép khi ché tao cing nhur sira chira. Ta tién
hanh khao st trong pham vi thay ddi tiét dién
chay dau +4%.

- Thay d6i tiét dién chay dau trong pham
vi+ 4% ta c6 két qua khao sat theo (hinh 7).

Hinh 7. Luc ham thiy lec, géc ndy dimg, goc léch ngang khi thay dor hét dién chay dau
(1- Maw; 2- Tiang 2%, 3 — Tang 4%; 4 — Gidm 2%, 5 — Giam 4% )
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Nhdn xét:

- Khi tiét dién chay ddu ting, lyc him
thay Iyc s& giam va nguoc lai (hinh 7) bién do
dao dong cua hé ti 1€ nghich theo lwc ham. Tuy
nhién, sy thay d6i nay s& c6 giéi han vi né anh
hwong tree tiép dén the do ban va sy 1am viée
cta may tw dong khi day 1én. Theo két qua khao
sét thi sy thay ddi tiét dién chay dAu chi nim
trong pham vi = 2%. Tir nhan xét trén, ta nhan
théy khi ché tao céc chi tiét b phan giam va doi
héi d6 chinh xéc cao va sai sb phai nim trong
dung sai cho phép.

Ngay nhén bai: 12/3/2016
Ngay phén bién: 20/3/ 2016

Tai liéu tham khao:

4. KET LUAN

- Céc thong sb két cAu: Trong luong khéa
nong, kich thudc gid, luc ham thuy luc trong
giam va... c6 4nh hudng déng ké t6i dao dong
ctia hé khi bén. Vlec khao sat va danh gia cac
anh hudng clia cic yéu td két chu dén dao dong
ciia hé khi bin bing mb hinh Iy thuyét gmp cho
ngudi thiét ké co nhung dinh hudng ban diu v&
nguyén 1y va két chu, nham nhanh chéng thye
hién viéc lya chon mét mau hop 1y dé chuyén
qua qué trinh thibt ké chi tit va ché thur. Vige
khao sat so b bing 1 thuyét ciing lam glam kha
nhiéu cong strc va nang cao hiéu qua kinh té. Bai
béo c6 thé tham khao ap dung cho céc loai sting
ty dong bén trén gi4 néi chung trong qué trinh
cai tién thiét ké ché tao va sir dung vii khi.+
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