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'VA THO' GIAN HONG DO MON CUA BO TRUYEN BANH
RANG THEP 20XI'M THAM NITO PLASMA

RESEARCH AND EVALUATE GEAR WEAR, TRUST AND FAILURE TIME DUR
TO THE PLASMA-NITRIDING 20XI'M STEEL GEAR SET WEAR

Pham Van Pong
Trudng Dai hoc Céng nghiép Ha Noi

TOM TAT

Bai béo trinh bay két qud nghién city, ddnh gid 49 mon ring cia banh rdng theo thoi gian, d¢
tin cdy va thdi gian héng do mon cia b truyén bdnh rang ché tao bi thép 20XI'M thdm nito plasima.
B truyén bdnh riing khi truyén chuyén dong, tai ving dn khdp cdc bé mat ddi tiép tiép xiic nhau xiy
ra hién tudng trugt tuong déi dan dén su cdt va bé gily nhiing ché nhdp nhé tao thanh nhiang nhip nké
mdi, lam nhén ddn b€ mit sudn ring din dén mon ring banh rang. DE ludn ddm bio d¢ chinh xdc vi
yéu ciu ky thudt cha bo truyén bénh ring trong sudt thoi gian lam vige khing bi hong do mon ring,
doi héi cde nha ché tao phdi c6 phuong phép kiém tra, dinh gid d6 mon rdng theo thai gian, xdc dinh
d9 tin cdy va thdi gian hong do mon ring ca bo truyén binh ring. T« nhing két qud nghién cifu cho
Phép cic nha ché tao lua chon phudng phdp tinh todn, xdc dinh thoi gian héng do mon rng, thoi gian
thay thé binh ring dé luén ddm bdo do chinh xdc va yéu cdu kjf thudt cia bo truyén binh ring trong
qud trink lam vige.

Tit khoa: Banh rang thim nitd plasma, mon riing cia bdnh ring, @ tin cdy, thdi gian héngdo
man rang.

ABSTRACT

The paper shows the resuits of research and evaluation in gear wear of gear set in real time, frust
and failure time due to the wear of gear set manufactured by plasma-nitriding 20XI'M steel. When gesr
set actuates, there is a relative fall in cotagent surface which causes cuts and cracks at the undulary
positi blishes new undularation and hes the surface of the gear flank. To ensure accuracy
and technical requirement during working, engineers have to find out testing and evaluating method
for wear resistance in real time, trust and  failure time of the gear set. From the research, engineers will
choose calculation and evalution method, for failure time due to the wear of the gear set. Therefare, usets
are informed about when replacing gear set to ensure accuracy and technical requirement. As a resull
gear set has no trouble during working, mainly due to gear wear.

Keywords: Plasma-nitriding gear set, gear wea, trust, failure time due to gear wear.
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1. DAT VAN DE

Trén thé gisi, d6i véi cic nude phit trién
vé khoa hoc cong nghé, cic nhd ché tao khi
nghién citu ¢hé tao cic chi tiét, cum chi tiét hay
bé phin thudng phai tinh todn do tin ciy va thoi
gian hong dé dita ra khuyén cdo thay thé cac chi
ti€t mdy, cum chi tiét hay b¢ phan. Tuy nhién, tai
Viét Nam, cdc nha ché tao chi yéu chi trong dén
vigc nghién cifu ché tao mé chua quan tim dting
myc dén viéc xdc dinh d9 tin cdy v thdi gian
héng dé thay thé cc chi tiét, cum chi tiét hay bs
phén.

Trong nganh Co khi rit nhidu thiét bi,
mdy moc st dung dén bé truyén banh ring. Cic
mdy moc, thiét bi phuc vy cong trinh xiy dyung
nhu xe vin chuyén bé téng, may 0i, mdy xic...
St dung rét nhi€u bo truyén banh ring, chiing
thuéng 1am viéc trong diéu kién tdi trong khong
6n dinh va qué t3i ngin han nén thudng xdy ra
cichu héng nhu gay, mé ring, mén ring. .. Vit
Nam, phdn lén cic may méc, thiét bj sit dung
bd truyén banh ring chua duigc quan tim nhiéu

dén thei gian thay thé, sit dung dén khi ring cia
banh ring bj hong khong thé van hanh dugc
nén nhiéu chi tiét khéc cing hong theo. Phuong
phdp xéc dinh 40 mon ring clia banh rang theo
théi gian, d6 tin cay va thdi gian hong do mon
cia bg truyén banh ring 1a phuong phap c6 y
nghia, ddp ting dugc yéu ciu thyc € khi cong
cugc cdng nghiép héa, hién dai héa dang phit
tri€n manh tai Viét Nam.

2. THUC NGHIEM
2.1. Vit liéu va thiét bj thyc nghiém

Vit liéu thuong chon lam banh ring trong
diéu kién lam viéc chiu tai trong 16n, khong én
dinh 1a v4t liéu thép hgp kim ¢é d6 bén cao, cb
tit 2-3 thanh phén kim loai, ty 1¢ phéin trim cac-
bon thép [4,5.6]. O day, thc gid nghién clin miu
binh rang dé thi nghiém bing vit liéu 20XTM
(FOCT 14959-79), thong s6 mdu thi nghiém thé
hién trong bang 1. Ban vé miu banh ring thuc
nghiém thé hién & hinh 1.

Bang 1. Thong s6 chinh ché tao mau bdnh rdng
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1 51 51 53 48,5 24 0o 20°
15345°
o

i

485

243y

Hinh 1. Bdn v& mau béanh rdng ding thyc nghigm

Mic thép dugc xéc dinh bing phuong phdp quang phd, thanh phin hoa hoc céc nguyén t8
[+

chinh dugc thé hién trong bang 2.

ISSN 0866 - 7056

TAP CHI CO KHI VIET NAM, Sé 4 nim 2016 (&

www,cokhivietnam,vn



NGHIEN CUU - TRAO PO

Bang 2. Thanh phdn héa hoc cdc nguyén td chinh (%)

Mn P S Si Cr

Ni

Mo

Vit liéu C

20XTM | 0,2368 | 0,7162 | 0,0296

0,0314

0,1982 0,9612 | 0,1862 | 0,2282

- Hinh anh hé théng thyc nghiém dinh
gid dd mon ring ciia mau banh rang thé hién
trén hinh 2.

- Hinh anh Panme do chiéu dai phip
tuyén chung thé hién & hinh 3.

s 6 7

Hinh 3. Panme Mitutoyo No.323 - 250
2.2. Phuong phip thyc nghiém [3,6]

Nghién cttu dugc thuc hién trén cic miu
banh rang chua qua sti dung, ché tao bai vit
liéu thép 20XTM (TOCT 14959-79). Sit dung ly
thuyét quy hoach thuc nghiém dé xdc dinh s6 thi
nghiém va s6 lugng mau diing dé thuc nghiém.
Sau khi vit liéu dugc xéc dinh thanh phén héa
hoc, tién hanh gia cong mau banh ring, ca ring,
thim cacbon, téi thé tich, mai nghién dat gi tri
R, < 0,63um, thim nito plasma, kiém tra mau
banh ring va lip lén he théng thit nghiém cho
chay chiu tai [4,5]. D€ dam bio trong qué trinh
chiu téi ring ctia mau banh rang khong bi hong
do gay, mé ring... Tic gia tinh toan, kiém nghiém

ISSN 0866 - 7056

\ing sudt ctia banh ring, xdc dinh van t5¢ tiép
tuyén [V] va iing sudt tiép xtc cho phép (o] de
lia chon thong s thuc nghiém [2,6).

Sau thdi gian chiu tai 100h, 200h,.
1000h tién hanh do, kiém tra, x4c dinh va dinh
gid d6 mon, vé d6 thi thé hién d6 mon; Xac dinh
viing mon 6n dinh, tip s6 liéu trong viing mén
6n dinh, xdy dung phin mém, tuyén tinh héa
lugng mon ciia cic mau, xic dinh haim mit dj
phan phéi xac suflt, cac hé s6, vé dé thi dudng
thing mon cho céc mdu, xdc dinh tudi tho; Xy
dung ham tin cdy; do thi thyc nghiém d¢ tin ciy
theo thdi gian [3,12].

2.3. Xdc dinh s6 lugng mau thyc nghiém [3]

Ung dung phuong phap quy hoach thuc
nghiém nhiéu thong s6, khong thay déi ing suit
ti€p xtic va vén téc tiép tuyén, s6 lugng miu thic
nghiém dugc tinh theo cong thiic (1):
ul
nx—"~

4.

Trong do:

n: $6 mau thuc nghiém;

: Chi tiéu tin cay \ing véi xdc sudt tin
cay cho truge B;

& 6 du bé dugc chon trudc sao cho véi
xdc suft do tin cay p thoa m5n|f—,u|<a; 0
day, X' Ia gid tri trung binh va dugc tinh:

Y- (x, X+ X+ +X,)

n
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p: Ky vong ciia dai lugng ngdu nhién X.

DE khio sdt qué trinb, tic gid chon xdc suft d6 tin cay p = 0,90 tiong dng U, = 1,64(bing 3).
g y g ing U, g

Bdng 3. Gid tri ug phy thudc vio xdc sudt dj tin cay B [8,9]

0,80 0,85 0,90

0,95 0,98 0,99 0,999

u 128 1.44 1,64

1,96 2,32 2,58 3,29

Chon e =0,17 ta ¢é:
1,64’

nz 3
4017

2.4. Xac dinh thong s6 thyc nghig¢m (3]

=2327 »Chonpn=24

DéE dénh gia d6 mon ring cfa cac miu
bénh ring, xic dinh d8 tin cay trén co s& mon
va thdi gian héng do mon ciia cic miu banh
ring, tac gia tién hanh thyc nghiém véi vin téc
tiép tuyén V = 1,25 m/s v& ting sudt tiép xtc o, =
200MPa trong diéu kién ma st dugc béi tron
béing ddu cong nghiép 45, thoi gian thit nghiém
1000h, khodng cach giita hai 14n do kiém 13 100h.

2.5. Két qua thyic nghiém

2.5.1. Két qud xdc dinh higng mon theo théi gian

Sau khi x&c dinh chiéu dai phap tuyén
chung tai mdi théi didm do chia banh ring khi
chiu tai (L i) t4C gid tién hanh so sinh v4i chigu
dai phép tuyén chung sau khi thim nito plasma
(L,) d€ xdc dinh lugng mon (U) theo thdi gian.
Lugng mon xéc dinh nhu cng thiic (2):
U=1,-L, @
Trong dé:

U: Lugng mon (mm);

L,: Chiéu dai phap tuyén chung sau khi
thdm nito plasma (mm);

L,..: Chiéu dai phép tuyén chung do duige
& méi thoi diém chiu tai (mm).

Két qui xdc dinh lugng mon theo thdi
gian clia cdc méu thé hién trong béng 4.

Bdng 4. Lugng mon theo théi gian ciia edc mdu (mm)

Miu Théi gian do sau khi chiu tai (h)
s8 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
133 0,044 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,066 | 0,068
134 0,043 | 0,047 0,05 0,053 | 0,055 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,065
135 0,042 | 0,046 | 0,050 | 0,053 [ 0,056 | 0,058 | 0,060 | 0,062 | 0,064 | 0,066
136 0,043 | 0,046 | 0,049 | 0,052 | 0,055 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,066
137 0,043 | 0,047 | 0,050 | 0,053 | 0,056 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,065 | 0,067
138 0,041 | 0,046 | 0,049 | 0,052 | 0,056 | 0,058 | 0,060 | 0,063 | 0,065 | 0,066
139 0,042 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,055 | 0,057 | 0,059 | 0,060 | 0,062 | 0,064
140 0,045 | 0,050 | 0,052 | 0,055 | 0,057 | 0,058 | 0,060 | 0,062 | 0,064 | 0,065
141 0,044 | 0,049 | 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,058 | 0,059 | 0,061 | 0,063
142 0,043 | 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,056 | 0,058 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,064
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Bang 2. Thanh phdn hda hoc cdc nguyén td chinh (%)

Mn P S Si Cr

Ni

Mo

Vit liéu C

20XTM [ 0,2368 | 07162 | 0,0296

0,0314

0,1982 | 09612 [ 0,1862 | 0,2282

- Hinh anh hé théng thuc nghi¢ém danh
gid d6 mon ring clia mau banh ring thé hién
trén hinh 2.

- Hinh anh Panme do chiéu dai phap
tuyén chung thé hién ¢ hinh 3.

Hinh 2. H¢ théng thuc nghiém

. &

Hinh 3. Panme Mitutoyo No.323 - 250

2.2. Phuong phap thic nghiém [3,6]

Nghién ciiu dugc thuc hién trén cdc miau
banh ring chua qua sii dung, ché tao bai vat
li¢u thép 20XITM (TOCT 14959-79). Sit dung Iy
thuyét quy hoach thuc nghiém dé xdc dinh s6 thi
nghiém va s6 lugng miu ding dé thuic nghiém,
Sau khi vat liéu dugc xdc dinh thanh phén héa
hoc, tién hanh gia céng mau banh rang, ca ring,
thdm cacbon, téi thé tich, mai nghién dat gia tr
R, < 0,63um, thim nito plasma, kiém tra mau
banh rang va lap lén hé théng thit nghiém cho
chay chiu tdi (4,5]. D& dim bao trong qué trinh
chiu tai rang ctia mau banh ring khf‘mg bi hong
do gay, mé ring... Tic gia tinh toan, kiém nghiém

ISSN 0866 - 7056

{ing sudt cia binh ring, xdc dinh vin téc tig
tuyén [V] va iing sudt ti€p xic cho phép [0, d¢
lua chon thong s6 thuc nghiém [2,6].

Sau théi gian chiu tai 100h, 200h,.
1000h tién hanh do, kiém tra, xéc dinh vi dinh
gid d6 mon, vé dd thi thé hién d6 mon; Xac dinh
ving mon 6n dinh, tap s6 liéu trong viing mén
6n dinh, xdy ding phdn mém, tuyén tinh héa
lugng mon chia cic mdu, xic dinh ham mjt d
phin phéi xdc sudt, cdc hé s6, vé d6 thi dung
thing mon cho cdc mau, xéc dinh tudi tho; Xiy
dung ham tin cdy, d6 thi thuc nghiém d tin ciy
theo thai gian [3,12].

2.3. Xéc dinh 6 ligng mau thyc nghiém [3]

Ung dung phuong phip quy hoach thic
nghiém nhiéu thong s6, khéong thay déi ting suit
tiép xtic va van tSc tiép tuyén, s6 lugng miu thyc
nghiém duioc tinh theo cong thic (1):

u}
n>—4_ (n
4

Trong do:
n: S8 miu thuc nghiém;

: Chi tiéu tin cy ving véi xéc sudt tin
cdy cho trude p;

&: 86 dt bé dugc chon trudc sao cho vii
xdc sudt do tin cay B thoa min |7“ ll‘ <60
day, X gid tri trung binh va dugc tinh:

= (vt +.4x,)
e R o et o )
n
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w: Ky vong ciia dai lugng ngdu nhién X.

Dékhio sit qud trinh, tic gid chon xéc sudt ¢ tin ciy B = 0,90 tuong ving U, = 1,64(béng 3).

Bang 3. Gid tri 4, phu thude vdo xdc sudt &g tin gy B (8,9]

B 0,80 0,85 0,90 0,95 0,98 9,99 0,999
1,28 1.44 1,64 1,96 2,32 2,58 3,29
Chon £ =0,17 ta ¢6:
164 Sau khi xdc dinh chiéu dai phap tuyén
nzg 0 177 2327 > Chonn =24 chung tai méi théi didm do c@ia bénh ring khi

2.4. Xic dinh thong s6 thyc nghiém [3]

Pé dénh gi4 d6 mon ring clia cic miu
banh ring, xdc dinh do tin ciy trén cd s& mon
va thdi gian hong do mon cta cic miu banh
ring, tic gia tién hanh thyc nghiém véi vin téc
tiép tuyén V = 1,25 m/s va ting sudt tiép xic o=
200MPa trong di€u kién ma sit dugc béi tron
béng ddu cong nghiép 45, thoi gian thit nghiém
1000h, khoang cach giifa hai idn do kiém 1a 100h.

2.5. Két qua thyc nghiém

2.5.1. Két qui xdc dinh luong mon theo thoi gian

chiu téi (L, }, tAc gid tién hanh so sanh vdi chiéu
dai phap tuyén chung sau khi thdm nite plasma
(L,) &€ xdc dinh lugng mon (U) theo thai gian.
Lugng mon xdc dinh nhu cong thiic (2):
U=L -L, (2)
Trong do:

U: Lugng mon (mm);

L : Chiéu dai phép tuyén chung sau khi
thdm nito plasma (mm);

L, : Chiéu dai phdp tuyén chung do dugc
& méi thoi diém chiu tii (mm).

Két qua xéc dinh lugng mon theo thai
gian cta cdc mau thé hién trong bang 4.

Bing 4. Lugng mon theo thér glan cha cdc mdu (mm)

Miu ‘Thoi gian do sau khi chiu tdi (h)
s6 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
133 0,044 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,066 | 0,068
134 0,043 | 0,047 0,05 0,053 | 0,055 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,065
135 0,042 | 0,046 | 0,050 | 0,053 | 0.056 | 0,058 | 0,060 | 0,062 | 0,064 | 0,066
136 0,043 | 0,046 | 0,049 { 0,052 | 0,055 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,066
137 0,043 | 0,047 | 0,050 | 0,053 | 0.056 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,065 | 0,067
138 0,041 | 0,046 | 0,049 | 0,052 | 0,056 | 0,058 | 0,060 [ 0,063 | 0,065 | 0,066
139 0,042 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,055 | 0,057 [ 0,059 | 0,060 | 0,062 | 0,064
140 0,045 | 0,050 | 0,052 | 0,055 | 0,057 | 0,058 | 0,060 | 0,062 | 0,064 | 0,065
141 0,044 | 0,049 | 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,058 | 0,059 | 0,061 | 0,063
142 0,043 | 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,056 | 0,058 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,064
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143 0,042 | 0,046 | 0,049 | 0,051 | 0,054 | 0,055 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063
144 0,043 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,056 | 0,057 | 0,059 [ 0,061 | 0,063 | 0,065
145 0,040 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,055 | 0,056 | 0,058 [ 0,061 | 0,063 | 0,064
146 0,042 | 0,047 | 0,050 | 0,053 | 0,055 | 0,057 | 0,059 [ 0,060 | 0,063 | 0,065
147 0,046 | 0,049 | 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,058 | 0,060 | 0,062 | 0,064
148 0,042 | 0,047 | 0,050 | 0,053 | 0,054 | 0,056 | 0,058 | 0,059 | 0,061 | 0,064
149 0,043 | 0,050 | 0,053 | 0,055 | 0,058 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,065 | 0,067
150 | 0,043 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,056 | 0,058 | 0,060 | 0,062 | 0,064 | 0,066
151 0,042 | 0,047 | 0,050 | 0,053 | 0,055 | 0,058 | 0,061 | 0,063 | 0,065 | 0,066
152 0,041 | 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,056 | 0,057 | 0,059 | 0,061 | 0,063 | 0,065
153 0,043 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,057 | 0,058 | 0,060 | 0,061 | 0,063
154 | 0,042 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,056 | 0,058 | 0,059 [ 0,061 | 0,063 | 0,066
155 0,044 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,057 | 0,059 | 0,060 | 0,062 | 0,064
156 0,042 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,055 [ 0,057 | 0,058 | 0,060 | 0,062 | 0,064
T 1,025 | 1,147 | 1,219 | 1,280 | 1,333 | 1,375 | 1,420 [ 1,465 | 1,514 | 1,560
U, |0,0427 | 0,0478 | 0,0508 | 0,0533 | 0,0555 [ 0,0573 | 0,0592 | 0,061 | 90,0631 | 0,065

2.5.2. Két qua xdc dinh ham tin cdy va thoi gian héng do mon

Xidc dinh dugc lugng mon ciia cic min thuc nghiém, nhip sé liéu vao phan mém ung dung
Matlab, thyc hién theo so &6 xdc dinh ham héi quy thuc nghiém sé cho két qua cac hé s6 a, b, va tha
gian hong do mon clia cic miu banh ring [3]. Két qua duge thé hién trong bang 5.

Bdng 5. Hg s6 a, b, cda ham y, = a,t + b va thoi gian hdng do mon cia cde miu

Mau s6 . b, t{h) Mau s& a b, t (h)
133 0,000025 | 0,04353 6251 146 0,000024 | 0,04213 6696
134 0,000023 | 004247 6751 147 0,000019 | 0,04493 8148
135 0,000026 | 0,04153 6152 148 0,000022 | 0,04247 7261
136 0,600025 0,04147 6396 149 0,000024 0,04440 6583
137 0,000026 | 004193 6009 150 0,000024 | 0,04287 6531
138 0,000028 | 0,04047 5798 151 0,000026 | 0,04153 6025
139 0,000022 | 0,04293 7100 152 0,000023 | 0,04260 6711
140 0,000021 | ©,04533 7419 153 0,000019 | 0,04460 8063 |
141 0,000019 0,04453 8248 154 0,000024 0,04267 6639
142 0,000022 | 0,04367 7145 155 0,000020 | 0,04467 7814
143 0.000022 | 004160 7200 156 0,000022 | 0,04307 7233
144 0,000022 | 0,04400 7210
145 0,000024 | 0,04187 6673 T 0,000023 | 004296 6850
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Tit két qua xdc dinh higng mon chia cic mau, sit dung phin mém Matlab xiy dung dé thi
thuc nghiém thé hién lugng mon theo thdi gian ciia cdc miu banh ring thdm nito plasma biéu dién
& hinh 4; V6i két qua xéc dinh lugng mon trung binh thudc hai nhém mau thim cacbon va thdm
nito plasma, tac gia xay dung do thi thuc nghiém quan hé lugng mon trung binh theo thai gian ciia
hai nhém mau biéu dién & hinh 5.

Qo g e e Pt

=]

o e g 7 (e B g

Hinh 4. D6 thi thuc nghiém quan hé lugng mon theo  Hinh 5. D6 thi thuc nghiém quan hé liigng mon trung
thoi gian cdc mdu tham nito plasma binh theo thoi gian ctia hai nhém mdu [3]

Nhén xét:

Trén d6 thi thuc nghiém quan hé lugng mon trung binh theo thdi gian (hinh 5) cta hai
nhém mau banh ring cho théy:

Trong giai doan mon én dinh cdc miu thudc nhém banh ring thim nite plasma cé higng
mon it hon lugng mon cdc méu thudéc nhém banh ring thim cacbon; tudi tho ca cdc miu thudc

nhém mau thim nito plasma cao hon tudi tho ciia cac mau thuéc nhém mau thim cacbon khi cing
lugng mon giGi han.

Vi két qua tim dugc bai quy luat phan b chuén hong do mon theo thai gian, ta c6 két qua
tong hgp quy ludt phan bé chudn thé hién trong bang 6.

Bdng 6. Két qud tong hap quy ludt phén bé chudn héng do mon theo thoi gian

Nhom miu Ky vong p (h) | Sailéch chudn ¢ | Phuong sai ¢ (h) | Hé s6 bién dong
(h) v=olp
Thip SITH 6916,29 671,471 450873,3 0,0971
thim nito plasma

Sau 1000h thuc nghiém vai thong s6 da chon, téc gid xac dinh ham tin cay theo thai gian cha
nhém méu thép 20XI'M thdm nito plasma thé hién bai cong thiic (3) va thoi gian lam viéc én dinh
ctia nhém mau la 6850h vdi lugng mén gidi han U, =0,2 mm.
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R(1) = 0,5008.[1 - $(0,00068.t - 5,5908)] 3)
s -
Trong dé: 2-[1.9—{ ~dTJ
® 13 ham LAPLACE: Ofx)=—t 2~
7

t la thai gian (h).

Khi xéc dinh dugc ham tin cdy, Ung dung phin mém Matlab xay dung dé thi thuc nghiém
ham mdt d6 phan b3 tudi the va dd tin cdy nhém miu binh ring thdm cacbon (hinh 6) vi nhém
miu th&m nito plasma th& hién 6 hinh 7.

D 0m e 020 ey

0o it harn e 2 o7

Foo e sse wow  wew
e ganthy

Hinh 6. D8 thi thyc nghigm ham mdt do phan bg tudi  Hinh 7. D6 thi thuc nghiém ham mdt do phan b nbi
tho va do tin cdy nhém mau thanm cacbon [3} the va dj tin cdy nkém mdu thém nito plasma
Nhan xét:

Trén 46 thi thyc nghiém ham mat d6 phan bd wméi the va dé tin ciy cha hai nhém mau (hinh
6, 7) cho thdy:

Khi ciing théng s6 thuc nghiém, ciing 46 tin ciy thi cdc miu thudc nhém miu thdm nitg
plasma ludn ¢6 tudi the cao hon ¢éc méu thude nhém méiu thim cacbon; Hay khi cliing théi gian va
ché& d¢ lam vige thi d¢ tin cay cta nhém mau thim nito plasma luén cao hon dé tin céy clia nhom
méu thim cacbon.

3. KET LUAN

Nghién ctu d xac dinh dugc lugng mén ring theo théi gian clia cic miu, nhém miu bénh
rang diing d€ thuc nghiém véi van tdc¢ ti€p tuyén V = 1,25 m/s va ng suit ti€p xic o, = 200 MPa.

Vi bo thong 6 lya chon dung d€ thuic nghiém, da xdc dinh dugc ham tin cay chia nhom miu
banh rang ché tao boi vét liéu 20XI'M thdm nitd plasma the hién béi cong thite:

R(t) = 0,5008.[1 - ®(0,00068.t - 5,5908)]
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Bing két qud nghién citu thyc nghiém, di xdc dinh dugc tusi tho trung binh céia nhém méiu
bénh ring ché tao bdi vt lidu 20XT'M thim nito plasma 14 6850h, cao hon tudi tho trung binh cia
nh6m mau vét lién 20XTM thdm cacbon 13 2144h vdi lugng mén giéi han U,, = 0,2 mim.

Két qua thuc nghiém cho thiy: Khi cung théi gian va ché ¢ Fam viéc, cdc miu banh riing
thudc nhdém miu thim nito plasma cd do tin cdy cao han db tin ciy ciia cic miu banh ring thugc
nhdm méa thim cacbon.

Nhit vy, sit dung phuong phap thdm nito plasma @€ x Iy bé mit banh ring ché tao bai vat
Tiéu 20XI'M 14 phuong phip cé uu diém ndi trdi, ting tinh chéng mon, nang cao dugc tudi tho va dé
tin cy cho bg truyén banh ring. Két qua nghién citu cho phép cdc nha céng nghé lua chon phuong
phép tinh toén, dénh gi4 va ché tao b truyén banh riang. <
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