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TOM TAT

M6 hinh khai niém tap trung hiéu luu vye hay tidu heu vize nhue mot téng thé, tue 12 xir Iy nhue mot don
nguyén va gid tri cua cic thong sé duoc Jy trung binh hoa theo khang gian. Do d4, cac thong tin thiy van
theo khong man khong dii chi tiét dé dap img cho hoat dong quan Iy, khai thac vi sir dung ti nguyen dat va
nuoc ngay cang ting. Mo hinh khai mém phan bé FRASC (Flow Routed Accumulation Simulation 1n a
Catchment) duoc phat trién nhu sy “théa hiép” véi dau vao cac thong s6 lay trung binh héa trong khong
gian luu vire, sau dé luu vue duge réi rac hoa thanh cac phan tir bén ma tran ludi 6 vuong te DEM. Dong ra
tir méi phan tir dugc dién toan k&t né1 vér nhau vé phia phin tir lién ké ma duoge dinh ro dua vao huén huéng
dong chdy, tir d6, cé thé dy doan nhimg dnh hudng ctia s thay di cta tham phi thuc vat, st dung ddt va
khi hau theo khéng gian va théi gran dén cic dac trung thuy vin clia luu vire. Két qud émg dung trén nhiéu
ving khi hau khéc nhau cho thdy FRASC dam bao dé tin cay theo céc tiéu chuin danh gia nhu sai s6 binh
quan (CRM) v hé s6 hiéu qua mé hinh (R). Cu thé ta hru vuc song Bé, gia tri CRM < 5% va R? > 0.8 thé

hién kha ning mo phong (St dong chay theo cac kich ban khac nhau va dam bao d6 tin cay cva FRASC.
T\t khoda: Dién toan dong chiy. FRASC, hns vire song Bé, mo hinh khdi niém phin bo.

1. 610V THIEY

Céc mo hinh khéi niéra tap trung phd bién nhu
NAM (1], RAM (2] va Xinanjiang [3] coi dau vao I
vuc hay tiéu luu vyc ty nhién nhu mét don nguyeén va
gia tri clia cac théng sé duoc ldy trung binh hoé theo
khong gian; két qua chung chi cho biét lru lugng
dong chay tai clra ra luu vue hay tiéu luu vuc. Mé
phéng qua trinh thiiy van chr tét tat nhiéu diém trén
luu vuc ¢6 thé giai quyét dirot bing mo hinh vat ly
phan bé. Tuy nhién, ngoai nh phuc tap trong ciu
tric hé théng, nhimg khé khin cua cac mé hinh vat
ly phan bd vé nguyén ly la déi hoi nhiéu dir liéu dau
vao thue do vé cac ddc trung bién thién trong pham
vi lru vire khéng déng nhit lai thuéng khong sdn co,
it nhat 1a vao thot diém hién tai va déi véi luu vue
nghién ctru ¢6 quy moé vira phai dén lén (trén 1000
krm?). Pay la diém han ché vé tinh ing dung thuc
tién rong rai cia cac mo hinh vat ly phan bé [4].

Nhu vay, dé c6 duoc mot mé hinh théa man ca
tiéu chi thong tin chi tiét rong khong gian luu vuc va

' vi¢n Khoa hoc v Cong nghé Tinh todn .

2 Truéng Bai hoe Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc gia TP.
HCM .

3 Vién Khoa hoc vi Ddi mdi cong nghé

* Khoa M&1 truémg v Tai nguyén. Truéng Dai hoc Pa Lat

tinh kha di vé 6 litu dau vao, Nghi nam 2008 (5] da
trinh bdy mé hinh FRASC (Flow Routed
Accumulation Simulation in a Catchment) dugc phét
trién trén co s& cai tién mé hinh khai niém tap trung
Xianjiang va tich hop véi GIS (Geographic
Information Systern). Dir liéu GIS cung cip cho mo
hinh FRASC bao gém cac thong tin thiy vin nhu
huéng dong chay, liy tich dong chiy, phan dinh tiéu
Ieu vyc, mang luén séng, sudi dwoc trich xuit tir
DEM (Digital Elevation Model). Theo cach tiép can
nay, luu vire duoc réi rac héa thanh cac phin bir boi
ma tran lué vudng. Cac qua trinh thiy van & médi 6
lw6i duoc xir Iy nhu 13 cac “luu vuc” con ¢6 kich
thuée don vi va do do véi cac chire nang dau vao thiy
van doc lap va duy nhat ma theo ly thuyét cé thé dinh
nghia va do dac duoc. Tuy nhién, hiu hét céc thong
s6 mo hinh dugc ldy gia tn trung binh héa trén toan
luu vye. Sau d6, dong ra tir méi phan tir duge dién
toan (tic 1a két ndi voi nhau) vé phia phan tir lién ké
duoc x4c dinh dua vao luéi huéng dong chay. Nhu
vay, mé hinh FRASC ¢ thé duoc coi la mé hinh phén
bo véi cac phan t khai niém, hay cich khic & day
goi la loai khai niém phan bé dién toan dong chay.
Ky thuat dién toan dong chay trong géi phin mém
FRASC dugc phit trién theo phuong phap bé tuyén
tinh két hep vo1 Muskingum va da img dyng kiém
chimg tinh hiéu qua ctia mé hinh & lwu vuc Baohe
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(Trung Qudc) va Nong Som (Viet Nam) ca trong
trudng hep mé phong dong chay ngay va dong chay
It (bude thoi gian gio). Két qua mo phong luu luong
dong chay tai clra ra lwu vuc cho thiy FRASC thé
hién tét hon khi so sanh véi mé hinh nguyén miu
Xinanjiang trong hau hét cac truong hop [5]. Hon
nira, FRASC con gitip cung cip thong tin vé nguén
nuoc & moi noi trong luu vie nghién ciu va két qua
moé phong 1t cing véi DEM, bin dé ngap c6 thé
duge xay dung. Do d6 FRASC c¢6 thé dugc coi la
cong cu can thiét va hiru ich cho kiém soét I néi
riéng va quan ly tdng hop tai nguyén nuéc néi chung,
dac biét voi nhimg du doan & luu vye khong do dac
PUB (Predictions in Ungauged Basins) ma duoc
dinh nghia theo Sivapalan et. al. [6].

Bén canh nhimg nghién ciu kiém chimg,
FRASC cung da img dung thanh cong & hmu vuc
Srépok, Thac Mo va thuong luu séng Dong Nai khi
mo phong luu lupng dong chay ngay voi cac chi tiéu
danh gi4 moé hinh nhu sai s6 trung binh téng luong
CRM < 5% va hé s6 hiéu qua R? > 0,75 trong ci théi
ky hiéu chinh va kiém dimh (7, 8, 9]. Két qua nghién
ctu dién hinh cho lru vuc song Bé duge trinh bay
trong bai bao ndy 13 mét minh chung tiép theo cho
tinh kha thi ciia mé hinh FRASC.

2. CAU TRUC MO HiNH FRASC

Luu vire song duge chia thanh nhiéu phan tr hiu
han bing ma tran ludi vuéng. Cac qua trinh thiy van
trong méi 6 luéi duge xar ly nhu 1a mét "luu vire" con
¢6 kich thuée don vi ma vé co ban dua vao khar mém

Hinh 1 va 2 thé hién so dé ciu tric cda mé hinh
FRASC, trong d6 c6 2 qu4 trinh chinh la: (1) Qua
trinh hinh thanh déng chdy tir mua trong méi 6 luoi
va (2) Qua trinh lay tich dong chay véi ha giai doan
gdm trude khi xuat hién song chinh va khi xuat hién
song chinh cho dén ctra ra luu vuc song.

Hinh 1. R¢i rac héa hns virc thanh cac phan tir hiu

han bing ma tran Judi vudng trong cdu triic mé hinh
FRASC [5]

T i - T o =1
| e | e |

vé sur hinh thanh dong chay cua mé hinh Xi
ban dau. Cac thong s6 cia mo hinh duoc ldy gia trn
trung binh héa dai dién trén toan bé lru vuc. Do dé,
mot vai thong s6 co thé danh gia duoc tir dir héu dac
tinh vt 1y luu vye nhumg uéce luong cudi cing phai
duoe thue hién bing viéc hiéu chinh véi chudi thuy
van thyc do.

Dong ra tir méi phan tir duoc dién toan vé phia
phén tr ién ké roa da dinh ro bing ludi huéng dong
chiy dya vao trrée tién ta phuong phap bé tuyén tinh
A6i véi dong chdy suon doi (tixc Ia trude khi xuat hién
song chinh) va tiép sau la phuong phap dién toan
dong chay trén song. Lué lay tich dong chay s& cho
biét thir bac dién toan dong ra ctia méi 6 trong heu
vuc va gid tri cao nhét cia lué lay tich dong chay la
Vi tri ctra ra cba I vye vor luu luong téng.

triic mé hinh FRASC [5]

2.1. Sy hinh thanh dong chiy tir mua trong
timg 0 ludi

Dit, hay bat cir moi truémg xop nao déu cé kha
nang gir mét lugng nudc nhat dinh nao dé chéng lai
Iyc hap dan. Diéu nay doi khi dugc goi la “kha ning
d¢ am déng ruong”. Bang dinh nghia, nuoc duge trir
trong cic bé chim nay khong thé tré thanh dong
chay va bé chia c6 thé bi can kiét bai sir béc hor hay
thoat hoi. Do dé béc thoat ho1 nuoc tré thinh thong
s6 diéu khién gay nén sy thi€u hut dé &m cia dat.

Trong nhimg ving dm uét, khao sat thyc té& chi
ra ring do am ctia dat c6 thé dat dén kha nang déng
rudng trong pham vi toan bo 16p phi dat. N6 am chi
ring sy bé sung luong mua trong thoi ky ké Liép sé
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bang luong boc thoat hoi trong théi ky dang xet.
Diéu nay dé xuat mot méi quan hé don gian gitra
lwgng mura va dong chiy réng truoe khi sioh ra deng
chay luong mua phai théa min d6 thiéu hut bén duai
kha nang dong rudng ma lan tuot bi gay ra boi bée
thoat hoi nude khi d¢ 4m déng ruéng xay ra lan cuoi
va sau khi tran mua tiép theo d¢ sé chay di hét vi dat
khéng con kha nang gitr chung duoc nira. Day la khai
niém hinh thanh dong chay trong trang thii no cua
bé chua va chinh 14 khai niém co ban cita mé hinh.

Dura vao khai niem hinh thanh déong chay trong
trang thii no cua bé chira, mé phong dong chay tu
méi 6 ludi bao gdm bén phan chinh, cy thé:

Béc thoat hoi auor: gay ra sy thiéu hut hrong
am trong dat va duge chia thanh ba ting: ting trén,
tang dudi va tang sau;

*  Su hiph thinh dong chady: Dong chay sinh ra
tiy thudc vao luong mua va sy thiéu hut lugng dm
trong dat

Phén tich dong chay: Dong chay dugc phan
tach ra ba thanh phan, cu thé dong mat. dong sat mat
va dong ngam bang khai ni¢m luong ot nuée nr do
va sy phan b6 cva noé;

Tap trung dong chdy: Dién toan dong chay
dia phuong trong méi 6 tzo nén déng chay ra cia 6
do6 theo tung thanh phan dong mat, sat m4t va dong
ngam bing cach ap dung phuong phap téng hop
tuyén tinh voi cac hang sé thon gian trong img.

Qua tinh hinh thanh dong chay tu mua trong
mdi 6 dugc so dé hoa cau truc trong hinh 2. Tat ca
cac ky huéu bén trong hop 1a cac bién bao gom dau
vao, dau ra, bién trang thai va bién noi bo, trong khi
cac ky hiéu bén ngoai cac hop 1a cac thong 6.

Trong qua tinh pay, dau vao mo hinh 14 mua
trung binh hru vue, Pva boe hoi thoat hei nuoc dém
nang E7, tinh theo mé hinh Penman-Monteith. Dau
ra 1a luu luong dong chay thanh phao bao gom dong
mat QS, sit mat Q/va dong ngam QG vr umg 6 hroi,
va luong béc thodt hoi nudc thuc té £7, gom ba
thanh phan L. ELva ED.

Cac bién lrang thai la bé chua nuoc ung suir
trung binh lyu vue, H'va bé chia nuéc w do trung

binh luu vire, S Nude ung suat trung binh luu vue 17

c6 ba thanh phan H7. HZ va 11D rrong ung o tang
trén, tang dudi va ting sau. FR la théng <6 dién uch
26p phan tao dong chay ma quan hé véi 1 Phan con

lai cia cac ki hiéu bén trong hép la tit ca cac bién néi
bo. RB la dong chay truc tiép tir phan nhd di¢n tich
khéng tham. Rla dong chay duoc 130 ra tir dién tch
thim va chia ra ba thanh phan RS, R/ va RG tuong
mg d6 la dong chay mat sat mat va dong ngam. Ba
thianh phin dong chay nav sé duoc truyén va chuyén
hoa thanh QS. Q/va QG.

Mo hinh gém c6 13 théng s6 rong qua minh
hinh thanh dong chay v mua. 3/ va Bla hai thong
<6 mé ta sy phan bé nuoc tmg suat. H/1a ste chim
nude tmg suat trung binh luu vue véi cac thanh phan
LV [Mva DM, Bla hé s6 ma cua dudng cong phan
b6 sure chira nude img suat. /1/1a hé <8 t lé dién tich
khong thim. S va EX nrong ty nhue B/ va B
nhung chung dién ta phan b6 suc chue nuge w do.
KIva KGla cac hé 6 lién quan dén RIva RG. Kpon
ko, va Ky 1a cac hing s6 thoi gian cho viéc dién
to4n dong chay truvén.

2.2. Qua trinh liy tich dong chay

Qua wmh loy tich dong chay trong lwu v
(Hinh 2) 1a qua mnh chay truyén tir 6 sang 6 theo
huomg dong chay va theo thi bac gia tri ldy tich dong
cbay ur thip dén cao (Hinh 3). Mo phong két thue
khi dat oi 6 ¢6 gia i loy tich dong chay lon nhat, tire
la cira ra luu vire.

Hinh 3. Lirdi hudng dong chiy, ma héa gia trj hurong
dong chay va ludi hiy tich dong chiy duoc sit dung
trong ciu mic mé hinh FRASC

Trong myc nay, mot ménh dé gia thiét dua ra
réng lwong nuoc sinh ra wr mua chay tuvén trong
luu vue duoc tich thanh hai giai doan, cy thé la: (1)
truoc khi phét trién hay xudt hién mang ludi song
chinh, tiép dén (2) khi xust hién mang ludi song
chinh.

Trude khi xuat hién mang hroi séng chink
dong mat dong sat mat vi dong ngam duoc xem nhu
chay trong cac méi truong riéng réa tuong ung trén
mat dat, thong qua cac 15 réng trong tang ré cay va
dudi tang dat sau. Do do. qua winh lay uch dong
chay theo 6 luti trén luu vire duge dién toan bang
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céch ap dung phuong phap téng hop tuyén tinh theo
timg thanh phan doc Iap tao ra QSA, QIA va QGA.

*  Khi xuit hign mang héi song chinh, lic nay
Iwu lvong QR la tong tat ca ba thanh phan dong chay
bao gém dong mat, dong sat mat va dong ngim di
chuyén doc theo hé théng song chinh. Qua trinh
dong chay trén hé théng séng chinh duge dién toan
bing cach sir dyng phuong phap Muskingum véi hai
thong s6 K va X. Cudi cung luu luong tai cia ra luu
vire QRT duoc xac dinh.

3. KET QUA NGHIEN CUU DIEN HINH

D¢ danh gia tinh hiéu qua mé hinh FRASC, duéi
day trinh bay két qua img dung cho luu v séng Bé
(Hinh 4). Day 14 san phdm cta dé i “Phat trién mo
hinh mo phong dong chay va diéu phoi nguén nudc
luu vue - nghién cuu dién hinh dinh gid khi ning
chuyén nudc tr eong trinh Phiror Hoa sang hé Dau
Tiéng”(10].

Luu vyc song Bé 1a mét chi hru cba luu vire séng
Déng Nai c6 dién tich tr nhién khodng 7.650 km2,
nim & vi tri 11°06'-12°22" vi Béc va 106°35-107°30°
kinh Déng thugc céc tinh Binh Phuéc, Binh Duong,
Pak Nong, Pong Nai va mot phén thuéc laoh the
Campuchia. Trén hn vuc song Bé hién nay co 4 bac
thang thiy dién/thiy loi chinh bao gém: thiy dién

1

VTM";K

050 R
I

Jiseng

Théc Mo, Can Don, Srék Phu Miéng va hé thiy loi
Phuée Hoa. Do dé viec x4c dinh tiém nang nguén
nuée hru ve séng Bé 1a cin thiét trong béi cinh gia
tang nhu cau str dyng nuée trén fuu vyc séng va bién
d8i khi hau dién ra ngay cang phic tap.

Tai lieu ddu vao cho mé hinh FRASC img dung
mo phéng dong chay cho luu vyc song Bé bao gém:

Cac tap tin hwdi GIS dang ASCIL (1) hudng
dong chay, (2) lay tich dong chdy, (3) phan dinh tiéu
luu vue theo da gidc Thiessen tir 8 tram mua va (4)
tham pht véi d6 phan giai 30 gidy.

o Chc tap tin chuébi théi gian tir nam 1981 -
2016: (1) luong mra ngdy tai 8 tram nhu Dak Noéng,
Phutc Long, Loc Ninh, Péng Pha, Binh Long, Ta
Lai, Phudc Hoa va Tri An (Hinh 4) va (2) béc thoat
hoi tiém nang trung binh thang xac dinh bing
phuong phap Penman-Monteith cho cac Joai tham
thuc vat theo timg 6 Tudi trén co s& s6 lieu khi tuoug
quan tric tai tram Phuéc Long.

S6 lidu leu hegng ngay thue do tai hai tram
thy vAn trén séng Bé (Hinh 4): Phuéc Long va
Phuéc Hoa tir nAm 1981 - 1993 cho thi tuc hiéu chinh
va kiém dinh mé hinh.

Hinh 4. Luu vrc song Bé (tréi) va cac dit liéu GIS d4u vao (phai) cho mo hinh

Trén co so 86 lieu dau vao, mo hinh FRASC duoc
thiét lap cho luu vic song Bé gua cac buéc hiu
chinh cac théng sé mé hinh bang cach thi dan hay
con goi “thir va sai” (trial and error) dé toi uu hoa
trén co s& hiéu qua md hinh v6i bé dir liéu tir 1981 -
1986 va sau d6 kiém dinh trong giai doan 1987 - 1993.
Panh gia hi¢u qua mé hinh dira vao hai tieu chudn
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thudmg ding, A6 1 sai 6 binh quan téng luong CRM
(%) va h¢ s6 hiéu qua mé hinh R2 [11]. Ngoai ra, biéu
36 qua trinh hnu lugng thue do va mé phong tai cac vi
tri tram thiy vin cing 13 tiéu chudn danh gia truc
quan. Két qua hiéu chinh va kiém dinh duoe thé hien
trong bang 1, hinh 5 va hinh 6.
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Bang 1. Gié trj cic thong s3 ciia mé hinh FRASC dé dupc hi¢u chinh
’7 Nhém Théng 8 Gid tri
Bécthoathoi  |Heé 56 ty ¢ bdc hai tiém nang, Ke () 1
nuée Stic chira mrée img suit trung binh hnu vye ting trén, UM (mm) 200
St chira nude img suat trung binh ln vire ting du6i, LM (mm) | 50
Stte chira nuéc img suit trung binh lwu vuc ting sau, DM (mm) 100
Hé s6 bac thoat boi nudc ting sau, C () 03
Hinh thanh dong |Hé s8 ma dudng cong phan b sirc chira nuéc ung sudt, B () 04
chay Hé s6 dien tich khang thim, IM () 0,05
Phanbs dong  |Strc chia puée tw do trung binh luu vue, SM (mm) 250
chay Heé s6 ma ctia duong cong phén b sirc chira nuée tu do, EX () 1
He¢ s6 dong ra clia nude ty do thanh dong chay mat, KI 0.4
He s6 dong ra ctia nude tu do thanh dong chay ngam, KG () 03
Tap trung dong | Hiing s6 thoi gian d6i véi dong chay mit, kover (gi) 0,5
chay Héng s6 thoi gian d6i véi dong chdy sat mat, kinter (gi6) 30
Hang s6 thoi gian déi véi dong chay ngam, kbase (216) 140
Dién toan Hé so ty 1e, K (gid) 04
Muskingum Trong 6, X () 03
Bang 2. Panh gi4 hiéu qui m6 hinh FRASC cholru &> 0,8 ¢6 thé khing dinh rang FRASC thé hién rit
vue song Bé 6t va dam bao d¢ tin cdy dé mo phong dong chay
Tiéu Phuéc Long Phuéc Hoa theo cac kich ban khac nhau. Hinh 5 va 6 thé hién
chudn | Hiéu | Kiém | Hieu |Kiém biéu d6 hru luong dong chay ngay thuyc do va mé
danh gia | chinh | dinh chinh | dinh phéng trong giai doan hiéu chinh (1981 - 1986) va
CRM %) | 2.24 0,79 230 | 144 kiém dinh (1987 - 1993) & ca hai vi tri dé cling c6 cho
[ 0855 | 0,840 | 0,892 |0,907 két luan nay.

Nhur vay, véi két qua danh gia mé hinh thé hién
trong bang 2 theo cac tiéu chudn nhu CRM < 5% va

Hidu chinh

1100

Kiém dinh

1200

1981 1962 1983 1984 1985 powe

- - Thucdo
Mo phing

19M7 1988 1989 1990 1393 1992  janz

Hinh 5. Budng qué trinh lwu lugng mé phéng

A thye do tai Phuée Hoa giai doan hleuchmhvﬂluémdmh
tai tram Phuéc Long

Higu chinh

Kiém dinh

1085

1981 1982z 1983 3984 a6

- -~ Thucds
—-——-MApn.u

1987 1988 1989 1950 ja0;

1992 1993

Hinh 6. Prong qua trinh luu lvong mé phéng

va thyc do tai Phudc Hoa giai doan hieu chinh va \uém dmh

tai tram Phuéc Hoa

64

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 3/2019;,



KHOA HOC CONG NGHE

Trén co so bo thong s6 mé hinh FRASC da duoc
hiéu chinh, kiém dinh va phé chuin cing véi b s6
liéu mua va béce thoat hoi nuéc iém nang, luu lugng
dong chay ngay luu vuc song Bé duge mo phong tir
nam 1981-2016 theo timg 6 ludi. Chudi sé lieu 36
nam duoc coi 14 di dai ddm bao mau c6 thé dai dién
cho téng thé trong tinh toan tin sudt thiét k&,

4. KET LUAN

Qua trinh hinh thanh dong chay tir mua trong
FRASC duoc phat trién trén nong ¢t cia mé hinh
Xinanjiang, su khac biét ndm & chd ring FRASC mo
phéng theo timg phan tir 6 Juéi vudng xac dinh tir
DEM dé thay thé dang mé phong theo quy mé tiéu
luu vuc tr nhién & mé hinh Xinanjiang, sir dung dau
vao bac thoat hoi nudc tiém nang tinh truc uép theo
Penman — Monteith dé thay thé béc hoi chau, dong
chay mat sinh ra c6 do tré va dién toan qua trinh
chay truyén trong luu vye. FRASC dugc xem nhur 13
mé hinh khai mém phan bg véi luu vuc phan ra theo
timg 6 luéi va bo thong s6 mé hinh vira phat ma ¢
thé nhan dugc tir thu tuc hiéu chinh. Né gidi quyét
duoc van @é thiy van di chi iét theo khong gian luu
vyc ma mé hinh khai niém tap trung khong thé, va
han ché dugc yéu cau vé lugng thang tin hén quan
dén thiy van luu vuc ma diéu nay mé hinh vat ly
phan bé, nguoc lai, thuong déi hoi rat cao gay khé
khan trong nhimg tmg dung thyc tién, dac biet déi
véi nhimg luu vuc 16n va & nhimg Iu vire chua duge
goi la da phat trién.

Kél qua kiém nghiém trén nhimg vung khi hau
khac nhau, tir ving ¢6 luong mua nam rit lon nhu
mién nui Nong Son {5] véi gia tri trén 3.000 mm, noi
luong mua vira phéi nhu song Bé [10] 2.000 mm va
dén ving duyén hai Nam Trung bé nhu luu vire song
Cai Phan Rang [12] véi luong mua chi 1.200 mm, da
cho thay FRASC da thé hién rat thanh cong va dam
bio do tin cay theo nguyén ly danh gia mo hinh,
tham chi dor khi thé hién tot hon ca mo hinh
Xunanjiang nguyén ban. Tinh én dinh qua két qua thir
nghiém trén nhiéu viing khi hau, kha di trong van
hanh va ciing voi luong thong tin vé thiy van n6 tao
ra chi tiét theo timg 6 luoi trong khéng gian hnu vue,
FRASC, do dé, ¢6 thé coi la cong cu hiu ich trong
c4c umg dung vé quy hoach, thiét ké& va van hanh cac
cong trinh lién quan dén nude.

LOT CAM ON

Bai bio ndy duor tar tror béi 56 Khoa hoc va
Cong nghé thanh phd H3 Chi Minh vi Vién Khoa
hoc vi Cong nghé Tinh todn thong qua Hop dong sé’
24/2017/HD-KHCNTT, da ky ngdy 21/09/2017.
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DISTRIBUTED CONCEPTUAL MODEL DEVELOPMENT FOR FLOW ROUTING - CASE
STUDY IN BE RIVER BASIN
Vu Van Nghi*2, Nguyen Van Thang’,
Pham Anh Tai®, Bui Nguyen Lam Ha¢
! Institute for Computational Science and Technology
2University of Science, Viet Nam National University HCMC
Snstitute for Science and Technology Innovation
! Environmental Science and Natural Resource Faculty, University of Dalat
Summary

The lumped model considers basin or sub-basin as a unique and the average output values 15 assigned for
whole physical features of basin. Therefore, the hydrographic information in spanning space 18 not
suffictently detailed to support the decision makers in water resource and land use management field in
context the demand and exploitation of human in increasing rapidly. The FRASC distribution model 1s
developed as a "compromise" with the mean input value allocated for all spatial in basin, and then the basin
1s separated into elements n the form of matrix gnd from DEM data. The flow direction data set up the
output value for each element base on flow routing in connected with the adjacent element, from which 1t is
possible to predict the effects of land cover change, land use change and climate change to the hydrological
charactenstics of the basin by temporal and spahal data. The valdated results in a variety of clunates show
that FRASC performed very good with reliable output by coefficient of mass residual, CRM, and model
coefficient of efficiency, R®. This paper presents the FRASC’s principles and application to the Be nver
basin. In this case study, the CRM <5% and R > 0.8 represent good simulation of flow under different

scenarios and ensure the reliability of FRASC.

Keywords: Be river basin, distributed conceptual model, flow routing, FRASC.
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