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LOI CAM ON

Sau thoi gian hoc tap va rén luyén tai Truong Pai hoc Cong nghé thong
tin va Truyén thong — Dai hoc Thai Nguyén, bang su biét on va kinh trong, toi
Xin giri 161 cam on chan thanh d¢én Ban Gidm hiéu, Phong Pao tao va Khoa
Cong nghé thdng tin thudc Truong Pai hoc Cong nghé thong tin va Truyén
thong — Pai hoc Thai Nguyén cuing cac thay, cd gido da nhiét tinh hudng dan,
giang day va tao moi diéu kién thuan loi giup d& t6i trong subt qué trinh hoc

tap, nghién ciru va hoan thién luan van nay.

Pic biét, t6i xin bay to 10ng biét on sau sac téi PGS. TS. Nguyén Vin
Tam, nguoi thay da truc tiép huéng dan, gitp d& em trong qué trinh thuc hién
dé tai.

Xin chan thanh cam on gia dinh, ban bé cing dong nghiép da tao diéu
kién sat, nghién ciru dé hoan thanh dé tai nay.

Tuy nhién diéu kién vé nang luc ban than con han ché, luan vin chac
chan khdng tranh khoi nhitng thiéu sét. Kinh mong nhan duoc su dong gop ¥
kién cuia cac thay cd gi4o, ban bé va dong nghiép dé luan vin cua t6i duoc hoan

thién hon.
Xin tran trong cam on!
Thai Nguyén, ngay ... thang .... nam 2020

Hoc vién

Hoang Xuan Giang
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MO DAU

Puoc hinh thanh boi cac két ndi tam thoi giira cac nit mang di dong khong
c6 su hd trg caa co so ha tang mang ¢b dinh, mang ad hoc di dong (MANET)
c6 nhiéu nhimg dic diém khac biét so véi mang khdng day va c6 day truyén
théng 1am nay sinh nhiéu thach thirc va cac huéng nghién ciru khac nhau: van
dé dinh tuyén hiéu qua khi topo mang thay d6i, dam bao chét lugng dich vu
theo yéu cau tir chwong trinh tng dung, dam bao an ninh mang, tiét kiém ning
lwong, kha ning tu té chtc, chuyén ddi cac dich vu tir md hinh client-server va
dam bao hiéu ning kich thudc mang thay d6i. Két qua cia nghién ctu phan
loai va danh gia vé sb lugng cac nghién ctru theo cac hudng khac nhau ddi Voi
mang MANET trong thoi gian gan day cho thay, hudng nghién ctu vé dinh
tuyén trong mang MANET dung dau vé s6 luong cac nghién ciu da duoc cong
bd. Nhu vay, cd thé khang dinh, dinh tuyén trong mang MANET d3 va dang 13
mot van dé rat can duoc quan tAm giai quyét trong nhiing nghién cau cai tién

hiéu nang mang MANET.

Phan cum 1a mét chién luoc hiéu qua dé giai quyét tinh dong va kha ning
m& rong ciia mang ad hoc di dong c6 quy md 16n. Céc giao thire dinh tuyén
theo cum c6 kha ning mo rong tét hon cac giao thirc dinh tuyén phang vi ki
thuat phan cum lam giam kich thudc caa bang dinh tuyén va chi phi can thiét
dé duy tri thong tin dinh tuyén. Phan cum c6 thé lam ting tinh san sang cua
thong tin trong mang, chang han nhu vi tri cta cac nut di dong, bang cach nhan
ban thdng tin toi cac ndt trong cac cum khac nhau. Khi trién khai truyén théng
quang bé hoic truyén thong da diém, ki thuat phan cum cho phép lan truyén
thong tin mot cach cé chon loc dé giam céc goi tin quang ba du thira. Hon nita,

viéc phan cum sé& tao hd trg cho viéc quan ly tai nguyén mot cach hiéu qua bang



cach kiém soat duoc viéc chia sé va tiét kiém tai nguyén nham dap tng cac yéu

cau QoS cua tng dung.

D3 ¢6 nhitng nghién ctru dé& xuat cac ky thuat phan cum trong mang ad
hoc, chiang han nhu sir dung tap quan ly cum, phan cum phan tan, phan cum
trén co s tin hiéu va trén co so vi tri. Cac nghién ctru nay tap trung vao viéc
xay dung cac cum dé quan ly su di dong caa nat hoic tdi wu hoéa sitc manh/chi
phi cua cac nat quan Iy cum. Trong dé tai ndy, mang ad hoc duoc gia dinh Ia
d3 duoc phan cum. Pé tai tap trung nghién cau cac ky thuat va chién luoc khac
nhau dé trién khai mot tang con phia trén thyuc hién nhiém vu bao tri va quan ly
trang thai dong cua cac cum, bao gdom trang thai cac nat va dit liéu/tép sin sang,
két ndi mang, bang thong, kha nang xir Iy va nhiing thong tin khac. Y tudng
cua cac dé xuat duoc nghién ciu trong dé tai 1a nham an di tinh dong cua cac

cum dé cai thién hiéu ning cua cac tng dung trong mang MANET phan cum.

Duy tri trang thai cua cac cum lién quan dén hai hoat dong chinh: thu thap
va phan phdi thong tin. Trong giai doan thu thap, cac ndt mang s& thu thap
thong tin trang thai cuc bo trong cum va trong giai doan phan phéi, théng tin
duoc chia sé vai cac cum khéc. Van dé bao tri 12 mot thach thire trong mang
MANET vi tinh di déng cia cac nit, trang thai cua cac cum c6 thé thuong
xuyén thay doi dan dén tang chi phi thyuc hién cac hoat dong thu thap va phan
phdi. Mt chién lugc bao tri tt s& can bang giita khdi lugng cac cong viéc va
muc tiéu thy niang lwong caa cac nat, toi thiéu hoa chi phi va theo ddi cac thay
d6i mot cach kip thoi va chinh xéc.

Pé quan ly bat ky théng tin trang thai nao, mot giao thirc duy tri can thuc
hién céc hoat dong thu thap va phan phdi. Trong dé tai nay, dé khéng mat tinh
tong quat, két ndi logic gitra cac cum dugc xem 14 théng tin trang thai. Hai cum

la c6 két ndi néu chung lién ké nhau va c6 thé dinh tuyén truc tiép cac thong



diép véi nhau qua mot nit bién. C6 thé md hinh hoa cac cum va két néi giira
chang nhu 1a mét 16p bao phi trén mang MANET ban dau, véi mdi cum 1a mot

dinh va mdi két ndi caa ching 1a mot canh.

Mot cach tiép can don gian dé giai quyét van dé duy tri trang thai trong
mang MANET phéan cum la giao nhiém vu duy tri cho cac nat quan ly cum.
Diéu nay lién quan dén viéc duy tri thdng tin cua cac cum l1an can va chia sé
théng tin véi cac dau quan 1y cum khéc. Céc nit quan Iy cum thuong cé nhiém
vu Xt Iy céc yéu cau dinh tuyén lién cum cho cac ndt trong cum cua minh. Céc

nGt khéac trong cum chi can duy tri duong téi nat quan ly caa chang.

Muc dich cua dé tai ndy 1a nghién ctu mét sé chién lugc bao tri théng tin
dinh tuyén trong mang MANET phan cum nham nang cao hiéu qua dinh tuyén.
Cac chién luoc nay cling duoc so sanh, danh gia vé mic do hiéu qua so véi mot

s6 chién lugce da dé xuat khac bang cach si dung phan mém mé phong.

CAu tric luan van dugce trinh bay nhu sau: Chuong 1 trinh bay tong quan
vé mang MANET va van dé dinh tuyén trong mang MANET phan cum. Mot
s6 chién lugc bao tri thong tin dinh tuyén trong mang MANET phan cum duoc
trinh bay va phan tich chi tiét trong chuong 2. Két qua cua viéc cai dat, md
phong, so sanh danh gia hiéu hiéu qua caa mot s6 chién luoc bao tri thdng tin
dinh tuyén trong mang MANET phan cum dugc trinh bay trong Chuong 3. Noi

dung tong két va hudng phét trién cua dé tai dugc dua ra trong phan két luan.



CHUONG 1. TONG QUAN VE PINH TUYEN TRONG
MANG MANET PHAN CUM

1.1. Téng quan vé mang MANET
1.1.1. Khai nigm magng MANET

Mang MANET (Mobile Ad hoc Network) [11] la mét tap cac nut khéng
day di dong c6 thé trao doi dir liéu mot cach linh dong ma khong can su hd trg
cta tram co s¢ ¢b dinh hodc mang c6 day. Mdi nat di dong c6 mét pham vi
truyén gisi han, do dé ching can sy tro gilip caa cac ndt lang giéng dé chuyén
tiép cac goi dit lieu. Hinh 1.1 minh hoa mot mang MANET. Trong vi du nay,
cac goi tin tir ndt ngudn 1a mot may tinh can chuyén téi mot nat dich 1a mot
dién thoai thdng minh khéng nam trong pham vi truyén caa nit nguon. Vi vay,
can c6 su tro gilp cua cac nat trung gian dé chuyén tiép goi tin tir ndt ngudn
t6i nut dich. Bé thuc hién duoc cdng viéc ndy, cac nit mang phai sir dung giao
thie dinh tuyén phi hop cho mang MANET.,
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Hinh 1.1. Mot vi du cua mang MANET
Thuat ngir “Ad hoc” ap dung cho mang khong day mé ta mot mang khong
c¢6 co so ha tang ¢6 dinh, trong d6 hinh trang mang duoc tao thanh bgi chinh
c4c nit mang. Ché do “Ad hoc” cua chuan IEEE 802.11 hoat dong theo mo



hinh nay, mac du né chi hd trg dé thiét Iap mot mang don ching. Cac mang di
dong khong day kiéu khong cau traic (MANET) d3 mé rong khai niém “Ad
hoc” da ching theo nghia: mot ndt mang cé thé dinh tuyén va chuyén tiép mot
g6i tin N6 nhan duoc tir mot ndt mang khac. Néi cach khac, con duong chuyén
tiép goi tin tir nlt nguédn t6i nat dich c6 thé chira céc ndt trung gian khac. Céc
ndt trung gian s& doc thdng tin trong phan header cua cac goi tin dir liéu va

chuyén tiép chung toi chang ké tiép trén mot con duong da duoc hinh thanh.

C4c nat trong mang MANET thong thuong s& két ndi véi nhau trong mot
khoang thoi gian dé trao d6i thong tin. Trong khi trao d6i théng tin, cac ndt nay
van c6 thé di chuyén, do d6, mang nay phai dap tmg duoc yéu cau truyén di
liéu trong khi hinh trang mang c6 thé thay doi lién tuc. Cac ndt mang phai c6
co ché tu to chirc thanh mot mang dé thiét 1ap cac duong truyén di liéu ma
khong can sy hd trg tir bén ngoai. Trong md hinh nay, mdi nit mang co thé
dong vai tro 14 mot nut dau cudi dé chay cac chuong trinh (ng dung cua
nguoi st dung hoic 1a mot bo dinh tuyén dé chuyén tiép cac goi tin cho cac

nut mang khac.

1.1.2. Pgc diém ciia mang MANET

Do MANET la mot mang khong day hoat dong khong can su hd tro cua
ha ting mang co s& trén co so truyén thong da chang gitra cac thiét bi di dong
vira dong vai tro 12 thiét bi dau cudi, vira dong vai tro 1a bo dinh tuyén nén mang

MANET con ¢ mét sé diac diém noi bat sau:

— Céu trac dong: Do tinh chat di chuyén ngiu nhién ctia cac nit mang nén cu
tric cua loai mang nay ciing thuong xuyén thay ddi mot cach ngdu nhién &
nhimg thoi diém khong xac dinh trude. Trong khi thay doi, ciu tric cua
mang MANET c6 thém hodc mat di cac két ndi hai chiéu hodc két néi mot

chiéu.



