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TOM TAT

Nghién ctu nay thuc hién do dac néng do phat thai mot sé chét 6 nhiém tir qua trinh dét rom ra sau thu hoach
trén ddng rudng nhadm xac dinh mirc dd déng gép clia cac chat 6 nhiém tlr qua trinh dét rom ra vao méi trwong
khéng khi. Nghién ciru dwoc tién hanh do dac tai 6 canh déng lba khac nhau trén dia ban huyén Gia Lam, Ha Noi.
Bui PMa.s, PMyo xac dinh bang thiét bi 1dy mau bui lwu lwong nhd, khi CO dwgc bom vao tdi ldy mau va phan tich
theo phwong phap trdc quang, CO2 xac dinh béng may do khi Lutron GCH- 2018 st dung cadm bién. K&t qua cho
thay hiéu suat chay cla cac thi nghiém hau hét ddu > 0,9, c6 nghia la tat ca cac qua trinh chay chid yéu déu 1a chay
ngon Itra. Néng d6 CO va CO; trong khoi thai dbt rom dao doéng trong khoang 10,21 + 56,03 mg/m3 va 7345 +
1221,2 mg/m3, twong tw nhw cac nghién ciru khac & cung ché dd chay, trong khi d6 ndng dd bui PMas, PM1o dao
dong tr 0,71 + 29,07 mg/m?® va 3,22 + 37,31 mg/m°, cao hon so v&i két qua nghién ctru dét rom & Thai Lan va twong
tw so v&i két qua dbt rom & Trung Quéc. Ndng dd nay cao hon rat nhiéu so véi mau nén, vieot QCVN 05:2013 va
WHO nhiéu Ian, gay 6 nhidm moéi trwong khéng khi va cé kha ndng anh hwéng téi strc khoé ctia nguwdi dan séng
xung quanh khu virc. Két qua nghién ctu cung clp co sé& di liéu lam tién d& cho cac nghién ctwu tiép theo, nhdm
xay dung hé sé phat thai tir hoat ddng d6t rom va kidm ké chinh xac hon lwgng phat thai khi tir hoat dong dét rom
trong san xuét néng nghiép tai Viét Nam.

Tu khoda: Chét 6 nhidm khong khi, dbt rom ra, hiéu suét dbt chay, quan tréc khéng khi, Gia Lam.

Determination of Emission Level of Selected Air Pollutants
from Burning of Rice Straw in the Open Field in Gia Lam District, Hanoi

ABSTRACT

This study was conducted to determine selected air pollutant emissions to the atmospheric environment from
burning of rice straw in the open field. The experiments were conducted at six different paddy fields in Gia Lam
district, Hanoi. The particulate matter, PM2s and PM;jo, were collected by mini-volume samplers (5L min'1) and CO
was sucked into bags and analyzed by UV-VIS spectrophotometer. CO, was determined continuously by Lutron
GCH- 2018 gas sensor. Meteorological conditions were measured by handheld device. The results showed that the
combustion efficiency were larger than 0.9, meaning that all major combustion processes were flame ignited. The
concentrations of CO and CO; from rice straw burning varied between 10.21 + 56.03 mg/m3 and 734.5 + 1221.2
mg/m3, respectively, similar to other studies in the same burning mode. PMz 5, PM1o concentrations ranged from 0.71
to 29.07 mg/m3 and 3.22 to 37.31 mg/ms, respectively, higher than the results of rice straw burning studies in
Thailand and similar to the results in China. This emission level was much higher than the background level and
much larger than the level justified in QCVN 05:2013 and WHO, causing air pollution and this may affect health of
people living around the burning area. The results of the study provide an useful information for further research to
determine the emission factors from rice straw burning and more accurate calculation on the amount of emissions
from rice straw burning in agricultural production in Vietham.

Keywords: Air pollutants, combustion efficiency, rice straw burning, Gia Lam.
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1. DAT VAN DE

Viét Nam la nu6c néng nghiép va la mot
trong nhiing nudc xuat khdu gao nhiéu nhat thé
gi6i. Do d6 lugng rom ra rét 16n dé lai sau mbi
vu thu hoach trd thanh chat thai can dugc xt ly
dé chudn bi méat biang cho mua vu tiép theo.
Mic dit ¢6 nhiéu bién phap ba con néng dan st
dung rom ra sau thu hoach nhu tréng nim, u
lam phan compost, lgp nha, cay vui vao dat, lam
nhién liéu dun n&u...,, bién phip d6t rom ra
ngay tai déng rudng van la bién phap phd bién
nhéat bdéi né don gidn, nhanh chéng va thuan
tién nh4t gitp ba con néng din lam sach d4t
chuén bi cho mua vu tiép theo. P&t rom con c6
vai tro lam gidm dich bénh, ¢ dai, coén trung va
tra lai dinh dudng cho dat nhu lan, kali
(Lemieux et al., 2004, Gradde et al., 2009). Viéc
dot rom ra ngoai déng rudng da thai ra mot
lugng 16n cac chat 6 nhiém ddc hai khong dudc
kiém soat nhu bui, khéi, cac chit hitu co va vo
c0, cac chit khi gy hiéu ting nha kinh nhu CO,,
CH,, NOx, cac hydrocarbon khéng phai methan
(NMHC), cac hgp chat hitu co dé& bay hoi (VOC),
cac kim loai ndng va cac hydrocarbon thom da
vong (PAHs) (Liu et al., 2001, Tipayarom, D. &
Kim Oanh N.T. 2007, Yokelson et al, 2009,
Sanchis et al., 2014, Kim Oanh et al., 2015). Do
d6, théi quen dot rom sau mdi vu thu hoach cua
ba con ndng dan gay 6 nhiém méi trudng khéng
khi trén dién rong, anh hudng téi stic khoé
ngudi dan, gy nén rat nhiéu bénh tat lién quan
dén ho hap, dic biét 1a tré em (Katsumi et al.,
2000, Nguyén Mau Diing, 2012, Hoang Anh Lé
va cs., 2013, Lemieux et al., 2004). Mac du c6
nhiéu bién phap khuyén khich st dung nham
giam thiéu lugng rom ra nhu st dung rom ra dé
trong ndm, san xuat phan hiiu cd vi sinh, lam
bot gidy, lam vat liéu hap phu.. nhung céc giai
phap nay vAn chua thé ap dung réng rai béi
nhiéu 1y do lién quan t6i chi phi, van chuyén,
nhan thiic ctia ngudi dan, chinh sach quan 1y, hé
trg cia Nha nuée (Kim Oanh et al., 2015, Hung
et al., 2016).

Nghién cttu vé khi thai tir d6t rom ra ¢ Viét
Nam con han ché nhung ciing c6 mot sd nghién
ctiu vé kiém ké phat thai duge thuc hién tai cac

Pham Chau Thuy, D6 Thi Mai, Nghiém Trung Diing

viung c6 ti 1é dién tich tréng lda cao va déng
bing song Hong (Nguyén Mau Diing, 2012;
Hoang Anh Lé va cs., 2013; Dinh Manh Cudng
va cs., 2016). Cac nghién ctiu nay déu su dung
hé s6 phat thai tu cdc nghién céu lién quan
khac dé tinh toan lugng phat thai va méi chi
diing ¢ muc kiém ké phét thai khi tit hoat dong
d6t rom ra bang cach st dung ké& thira hé s6
phat thai cia cac nghién ctiu khac trén thé gidi.
Pham Thi HGu va Nghiém Trung Dang da do
dac mot s6 chat 6 nhiém ti qua trinh dét rom
nhung chua do bui PM, ;va PM,,, bui dé dang di
sdu vao duong ho hap hon (Pham Thi Hau va
Nghiém Trung Diing, 2012). Do dé, can cb
nghién ctiu do dac mét cach ddy du hon dé xac
dinh thanh phan va tai lugng cta cac chit o6
nhiém khéng khi, tinh toan hé s6 phat thai tu
d6 1am co s6 dii liéu chinh xac cho c4c hoat dong
kiém ké lién quan dén su chic chin cta hé s6
phat thai va nhiing di liéu cu thé tit hoat dong
do6t chay.

Gia Ladm la mot huyén ngoai thanh phia
doéng ctia thanh phd Ha Nai véi tong dién tich
dat trong lda 1a 5.857 ha va san lugng lda la
28.002 tan (HSO, 2015). Hién tai, viéc san xuit
lia tai Gia Lam gém 2 vu (vu mua va vu chiém
xuén) nén lugng rom ra can xu ly tuong déi lén.
Sau khi thu hoach xong vu mua, hau hét cac ho
gia dinh tréng lia trong huyén déu dot rom
ngay tai rudng. Két qua khao sat trén xa Da
T6n ctia huyén Gia Lam (P4 Thi Mai, 2017) cho
thay nam 2016 ti 1& d6t rom sau thu hoach trén
dia ban xa 1a 76%, trong d6 vu mua dét nhiéu
hon. Do d6 nghién ctiu nay chon huyén Gia Lam
lam dia diém nghién ctiu va muc tiéu la do dac
xac dinh nong do ctia cac chat 6 nhiém, bao gbm
bui: PM,,, PM,, va céc khi CO, CO,, phat thai
tl qua trinh d6t rom ra sau thu hoach trong hai
mua vu, ti d6 cung cap bo dii lidu co s6 lam tién
dé cho céac nghién ctu ti€p theo dé tinh toan
tong lugng phat thai cing nhu nhiing thiét hai
moi truong gy ra tif qua trinh dét rom ra, phuc
vu cho viéc kiém ké phat thai va danh gia anh
hudng cua viéc dot rom ra dén chit lugng moi
truong khong khi 1an can khu vyc dét rom tai
Gia Lam néi riéng va tai Viét Nam néi chung.
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Xéac dinh mirc do phat thai ciia mét sb chat 6 nhiém khong khi tir qua trinh dbt rom ra trén déng rudng tai Gia Lam,

Ha Noi

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Lua chon dia diém 1dy mau

Nghién cttu thuc hién 1ay mau khi thai tu
qué trinh d6t rom ra sau thu hoach tai 6 canh
dong ctia huyén Gia LAm trong 2 mua vu, vu
mua (thang 10 ndm 2016) va vu chiém xuén
(thang 06 ndm 2017). Vi tri, toa d6 ciia cac canh
doéng dudc md ta trong bang 1. Cac vi tri 14y
mau dudc lua chon sao cho phai nam ¢ giiia
canh déng, cach xa ngudén dudng va cac ngudn
dan sinh khac nhidm loai bé anh hudng tu
nhiing nguén thai khac. Cac canh déng nay déu
dugc git biang may git dap lién hop nén rom va
goc ra dugc tach thanh hai phan ré rang trén
mat rudéng. Rom dugc phoi khé tu nhién trén cac
canh déng. Rom cua cac giéng lda phd bién
trong cac vu canh tac. Cac théng tin cu thé vé
nhién liéu, vi tri, toa do, thoi gian 14y mau va
nhiét d0 khong khi xung quanh cta cic thi
nghiém dugc trinh bay 6 bang 1.

2.2. Phuong phap 1ay mau

2.2.1. LAy mau nén

Thi nghiém dugc tién hanh dau tién véi viéc
18y mAu nén khong khi dé xac dinh néng d6 caa
cac chat trong khong khi truée khi tién hanh 14y
mAau khoéi thai, tit d6 dung dé danh gia va loai bd
cac yéu td anh hudng ti khu vuc nghién ctiu dén
két qua quan tric cac chdt 6 nhidém trong khéi
thai. Thoi gian 14y méu nén 14 2 tiéng, khoang
thoi gian nay duge chon dya trén cic nghién ctiu
da tién hanh tai Thai Lan (Kim Oanh et al,
2011, Kim Oanh et al., 2015). Viéc xac dinh vi
tri 14y mau nén duya trén két qua xic dinh
huéng gi6 cha dao cta thoi diém 18y mau va

phai c6 tinh dai dién. Cac théng s6 do dac trong
qua trinh 14y mau bao gém: PM, ., PM,,, CO,
CO, va cac diéu kién khi tugng: téc do gid, nhiét
d9, do 4m. Tién hanh do dac lién tuc diéu kién
khi tugng va cac khi (CO, CO,) trong khoang
thoi gian 14y mau. Cac thiét bi 14y mau bao gom
thiét bi 14y mau bui PM, ; va PM,,, may do khi
CO,, tui 18y khi CO, cung véi cac thiét bi do diéu
kién vi khi hau bao gém: nhiét d6, d6 4m, téc d6
gi6. T4t ca cac thiét bi do dat gdn nhau dé dam
bao tinh chat tuong déng vé d6 pha lodng cta
mAau. T4t ca thiét bi duge kiém tra va hiéu chinh
trude khi tién hanh thi nghiém.

2.2.2. LAy mdu khi thai tu dot rom ra tai
doéong ruéng

Phuong phap 14y miu va cac théng sé do
dac cfing tuong tu nhu ldy mau nén. T4t ca cac
thiét bi dugdc dat tai vi tri ¢6 dinh cdch dam chay
khoang 5 m theo huéng gié nham tranh anh
hudng ctia nhiét do ti ngon liia. Khoang cach
nay dudc coi la dai dién va du gan dé dong khi
6n dinh va c6 thé thu miu (Kim Oanh et al,
2011). Thoi gian 14y mau dot dao ddng trong
khodng 20 - 40 phut tuy theo khéi lugng rom
duge d6t. Viéc 14y mAu tai thoi diém dét rom
duge bat dau ti khi ngon ltia n dinh cho dén
khi dam chay két thic.

Bui PM,; va PM,, dugc 14y bang thiét bi
mini volume TAS, hang Airmetrics (TAS-5.0,
4998 va MiniVol-TAS, 5028) véi luu lugng 5
L/phit theo phudng phap AS/NZS 3580.9.7:2009
va AS/NZS 3580.9.6:2003, tuong ting (MONRE,
2013). Khi CO dugc 14y bang bom hit vao tui
thé tich 2 lit r6i dem vé phong thi nghiém (PTN)
phan tich theo phuong phap tric quang va khi

Bang 1. Diac diém cta cac thi nghiém d6t rom trén déng rudong

Ki

hiéu Diém 4y mau Toa d6 ldy mau HDM gian Nhiét 45 khong Kh Gibng lua
mAu ay mau xung quanh ("C)

M1 Xuan Thuy, Kiéu Ky 20°58'42.8"N - 105°56'57.2"E 18/10/2016 29,4 TBR225
M2 Trung Dwong, Kiéu Ky 20°59'20.0"N - 105°57'39.1"E 18/10/2016 25,9 BC15
M3 Dao Xuyén, Da Tén, 20°59'50.0"N - 105°56'46.0"E 24/10/2016 34,8 TH3-3
M4 Khoan Té, Da Tén, 20°58'45"N - 105°56'08"E 24/10/2016 32,24 Thién wu 8
M5 Xa Kim Son, Gia Lam 21°01'29"N - 106°00'16"E 22/6/2017 29,67 Thién wu 8
M6 Thi trdn Trau Quy, Gia Lam 21°00'34"N - 105°55'51"E 25/6/2017 31,67 Béc thom 7
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CO, dugc do lién tuc bing may do CO, Lutron
GCH- 2018 c6 cam bién phat hién CO,. S6 liéu
CO va CO, do dac dé x4c dinh hiéu qua d6t chay
rom. Cac thong s6 vi khi hau bao gom nhiét d9,
do 4m, toc do gié dude do bing thiét bi do vi khi
hau Madel Kestral 4000 (Nielsen Kellerman,
American). Cac thong s6 nay dudc do 5 phit mot
lan déi v6i mau dét va 10 phit mét 1an déi véi
mau nén. Két qua trong bang 2 1a gia tri trung
binh trong cac lan do.

2.2.2. LAy mau khi thai tir dét rom ra tai
dong ruéng

Phuong phap 14y mau va cac thong sb do
dac cling tuong tu nhu 14y mau nén. T4t ca cac
thiét bi duge dat tai vi tri ¢d dinh cach dam chay
khoang 5 m theo huéng gi6 nhiam tranh anh
hudng ctia nhiét d6 ti ngon lida. Khoang cach
nay dudc coi 1a dai dién va da gin dé dong khi
on dinh va c6 thé thu miu (Kim Oanh et al,
2011). Thoi gian 1ay mau dét dao dong trong
khodng 20 - 40 phuit tuy theo khéi lugng rom
duge dot. Viec 14y mAu tai thoi diém dét rom
dudc bat dau ti khi ngon ltia 6n dinh cho dén
khi dam chay két thic.

Bui PM,, va PM,, dugc 1ay bing thiét bi
mini volume TAS, hang Airmetrics (TAS-5.0,
4998 va MiniVol-TAS, 5028) v6i luu lugng 5
L/phit theo phuong phap AS/NZS 3580.9.7:2009
va AS/NZS 3580.9.6:2003, tuong ting (MONRE,
2013). Khi CO dugc 1ay bang bom hit vao tui
thé tich 2 lit rdi dem vé phong thi nghiém (PTN)
phan tich theo phuong phap tric quang va khi
CO, dugc do lién tuc bing may do CO, Lutron
GCH- 2018 c6 cam bién phat hién CO,. Sé liéu
CO va CO, do dac dé xac dinh higu qua dét chay
rom. Cac thong s6 vi khi hau bao gom nhiét d9,
do 4m, toc do gié dudc do bing thiét bi do vi khi
hau Madel Kestral 4000 (Nielsen Kellerman,
American). Cac thong s6 nay dudgc do 5 phit mot
lan déi v6i mau dét va 10 phit mét 1an déi véi
mau nén. Két qua trong bang 2 1a gia tri trung
binh trong cac lan do.

2.3. Phan tich mau

Gidy loc sau khi 14y mau dugc dua vao binh
hit 4m 24 gid trudc khi cAn trong mdi trudng

Pham Chau Thuy, D6 Thi Mai, Nghiém Trung Diing

can. Moi trudng cin 14 méi truong c¢6 nhiét d6 25
+ 2°C, d6 4m khong khi 60 + 5%. Qué trinh can
cac mau bui PM, va PM, dugc tién hanh véi
can c6 giéi han phat hién t6i 10%g. Ghi két qua
can trude va sau khi 14y mau dé xac dinh khéi
lugng bui. Méi loai gidy loc va méi 16 giay loc
can 14y mot s6 mau trang (gidy loc d6i chiing)
(TCVN 5067:1995). Mau dugc phan tich tai PTN
Nghién ctiu va Phat trién Cong nghé moi trudng
ctia Vién Khoa hoc va Cong nghé méi truong,
Dai hoc Bach khoa Ha No6i. Khi CO dudge phan
tich theo phuong phap SOP-PT-01. Sau khi
mang mau vé PTN, hip thu vao chai thé tich
560 ml bang dung dich Palladium chloride
(PACl,) 1%o l4c nhe trong 4 gid. Sau dé thém vao
chai 1,5 ml thuéc tht Folixiocanto tron déu va
dun cach thuy 30 phut. P& ngudi dung dich va
trit vao binh 25 ml roi thém 5 ml dung dich
Na,CO,; 20%, sau 10 phtt dem so mau bing
thiét bi UV-VIS 6 budc séng 761 nm. CO, dude
xac dinh bing may do khi CO, Lutron GCH-
2018 st dung cam bién phat hién CO, véi do
chinh xac £ 3%. Rom dudc 14y mau dai dién 6
cac vi tri khac nhau trén rudng, tron lai cho déu
va 14y mét luong cho vao tui nilon kin dem vé
PTN. Mau dem vé dudc siy kho & 105°C dén
khéi lugng khéng d6i. P6 4m cta rom duge xac
dinh théng qua khéi lugng ctia rom trudc va sau
khi s&y theo phuong phap xac dinh d6 4m cua
chat thai rdn bang phuong phap khéi luong uét.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Qua trinh dét va cac yéu t6 vi khi hau
cua cac thi nghiém

Thi nghiém dudc ti€n hanh tai 6 canh dong
trén dia ban huyén Gia LAm véi cic giong lda
khac nhau. Cac diéu kién vi khi hau bao gém
nhiét do, d6 4m, téc do gi6 dude xac dinh trude
khi 14y mau va trong khi 18y mau va dugc thé
hién 6 bang 2. Nhiét d6 khéng khi xung quanh
trong qué trinh d6t thuong cao hon so véi lic
trude dot khoang 2 - 3°C. Cac loai rom truée khi
dot duge dé kho tu nhién dudi anh ning mat troi
trong thoi gian ngén ti 1 - 3 ngay (gidng diéu
kién d6t thuc t&) nén d6 4m tuong déi cao (I6n
hon 30%). Tuy nhién, d6 4m cta rom bi anh
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Xéac dinh mirc do phat thai ciia mét sb chat 6 nhiém khong khi tir qua trinh dbt rom ra trén déng rudng tai Gia Lam,

Ha Noi
Bang 2. Théng tin vé qua trinh d6t va diéu kién vi khi hau cua cac thi nghiém
Yéu t6 vi khi hau trwac khi dét Yéu t6 vi khi hau trong khi dbt 95 3 Thei gian
M4 . — S ~ om (o)  Phoirom
Nhiét @6 ("C) Toc do gié (m/s) Do am (%) Nhiétdd ("C) Toc do gié (m/s) Do am (%) (ngay)
M1 29,4 2,15 56,4 31,8 2,8 54,4 31,81 3
M2 25,9 2,32 56,2 29,6 1,9 59,7 35,10 1
M3 34,2 0,5 59,9 37,7 0,6 51,1 39,92 3
M4 32,24 1,8 70,8 27,7 1,7 83,9 37,25 1
M5 29,67 2,67 79 29,25 1,175 76,25 23,76 0,5
M6 31,67 0,87 78 34 0,9 67,7 15,70 3

hudng bdi nhiéu yéu t6 nhu thoi gian phdi rom,
diéu kién nhiét d6, @ 4m cta khéng khi xung
quanh.. Cac mau thi nghiém vao thang 10
thuong c6 d6 4m cao hon so véi cdec mAu thang 6
do diéu kién thdoi tiét ning néng, nhiét do cao
vao thang 6 lam rom nhanh khé hon. Mau M1
va mau M3 c6 cung thoi gian gat dén khi dst (3
ngay) va cung dot vao thoi diém thang 10 nhung
mau M3 lai ¢6 d6 4m cao nhét trong nghién ctu
(39,92%). Diéu nay c6 thé 1a do thoi ti€t hom
tién hanh thi nghiém M3 budi sang c6 nhiéu
suong mu budi sdng. MAu M6 rom c6 do 4m
thap nh4t do dude phoi trong diéu kién thoi tiét
¢6 nhiét dd cao trong thoi gian 1lau hon. Do day
14 thi nghiém tién hanh md ta qua trinh chay
thuc t& trén dong rudng (d6t hd) nén yéu to do
4m cta rom khoéng thé kiém soat duge vé cung
gii tri nhu thi nghiém d6t chay trong diéu kién
kin c6 kiém soat. Cac thi nghiém mé phéng dot
rom ra trén déng rudng dién ra trong khoang
thoi gian tir 21 - 40 phit.

3.2. Hiéu suit chay ctuia cac thi nghiém

Su phat thai cua cac chit trong qui trinh
d6t sinh khéi phu thude vao lugng vat lidu dét
chay va ti 1& cua cic chat trong qua trinh dot
chay. Trong diéu kién ly tudng, dét chay hoan
toan, viéc dot cac vat liéu hitu co 1a qué trinh
oxy hoa va tao ra san phidm la hoi nuée va khi
CO,. Tuy nhién, trong cac dam chay tu nhién, vi
nguén oxy cung cip cho qua trinh dst chay kho
c6 thé du dé qua trinh chay hoan toan xay ra
nén dan t6i su tao thanh cac hgp chat oxy hoa
khong hoan toan nhu carbon monoxide (CO),

methane (CH,), nonmethane hydrocarbons
(NMHC)... Bat ky qua trinh dét sinh khéi nao
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thi CO, 1a thanh phan chiém chu yé&u, khoang
85 - 90% tong lugng carbon phat thai vao khi
quyén (Delmas et al, 1995). Do d6, trong qua
trinh dot sinh khoi, néu bd qua lugng phat thai
ctia cac hgp chat chiia carbon khong phai la CO,
va CO ma gia dinh 90% carbon dugde chuyén hoa
thanh CO, va CO thi hiéu suit chay cua qua
trinh chay dudc tinh théng qua lugng phat thai
cua CO, va CO nhu sau (Reid et al., 2005; Kim
Oanh et al., 2015):
MCE = —£92
CO+ CO,

Trong d6: CO va CO, 1a nong do CO va CO,
phat thai dudc xac dinh trong mdi thi nghiém
(mg/m?).

Néu hiéu suat chay MCE > 0,9 thi qua
trinh chay chu yéu la chay ngon lita, CO, dugce
st dung 1a ch4t tham chiéu dé tinh toadn hé sé
phat thai cho qua trinh chay. Néu hiéu suit
chay MCE < 0,9 thi qué trinh chay chu yéu la
chay am 1, CO dugc st dung la chit tham chiéu
(Reid et al, 2005). Trong cic thi nghiém &
nghién ctu nay, hau hét cac qua trinh chay déu
6 ch& dd ngon ltta (MCE dao dong tir 0,81 - 0,98)
do rom dudec vun thanh déng nhd va dot tu
nhién trén dong rudong, khong chat thanh déng
to roéi dot nhu trong trudng hdp ba con néng dan
gat bang tay thudng lam truée day. Ngay nay do
su phat trién cta tién bo ky thuat, co gidi hoa,
tu dong hoa, hau hét viéc gat lia da st dung
may gat dap lién hoan, thay vi gat bang tay nhu
truée day. Do dé6 cac thi nghiém cta nghién ctiu
nay mo ta qua trinh d6t phd bién ctia néng dan
hién nay. Néng d6 CO, CO, va hiéu suat chay
ctia cac thi nghiém dudc trinh bay & bang 3.
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Bang 3. Hiéu suit chay ctia cac thi nghiém

Néng d6 CO phat thai Khéi lwong rom dbt Thoi gian chay

Mau O gy (mg/m’) MCE (kg) (phut)
M1 118,53 11,06 0,91 72 40
M2 247,84 4,94 0,98 130 25
M3 28,73 6,53 0,81 141 35
M4 64,66 1,35 0,98 112.5 31
M5 624,98 21,31 0,96 165 21
M6 84,41 5,96 0,93 127,7 26

3.3. Nong do6 cac chat 6 nhiém

Viéc xac dinh nong dd cac chat 6 nhiém
trong khong khi truée va sau khi d6t rom sé cho
céi nhin rd hon vé su déng gép 6 nhiém cua khéi
thai tif qua trinh dét vao méi truong khong khi.
Néng @6 cac chat 6 nhiém phu thudc vao nhiéu
yé&u t6 nhu: huéng gié, téc d6 gi6, d6 4m, thanh
phan cua rom, khoang cach ti ngudn dét dén
diém 14y mAu. V6i khoang cach 14y mAu thi
nghiém trong khoang 5 m, cac chat 6 nhiém da
bi pha lodng nhung néng d6 quan tric dudc van
rit cao. Nong do cac chit trong mau nén nhin
chung déu nidm duéi QCVN, trit néng dd bui
PM, , & mot s6 mAu M4, M5, M6, c6 thé 1a do
anh hudng cta cac dam chay xung quanh va céc
may git hoat dong trong qua trinh 1y mau &
cdc mau nay. Nong do cac chat trong mau dot 6
d4u nguon thai cach vi tri @6t 5 m cao hon nhiéu
lan so v6i nong d6 mau nén. Nong do CO, CO,
tang gap 1,1 - 5,3 1an so v6i mau nén, con néng
do bui PM,; vda PM,, cao hon rat nhiéu so véi
mAau nén, cu thé néng d6 bui PM,, trung binh
trong 6 mau dst (15,5 mg/m?) cao gap 88 lan so
v6i mau nén, gap 103 1an so véi QCVN 05:2013
vé chat lugng khong khi xung quanh va gap 309
lan so v6i ngudng khuyén cao cia WHO (WHO,
2005). Két qua nay l1a minh ching khuyén céo
ngudi dan cé nhiing bién phap han ché& anh
hudng cta khéi thai dot rom dén stc khde con
ngudi. Két qua vé nong do cac chit quan trac tai
mau nén (truéc khi dét rom) va mau khéi thai
trong qua trinh dé6t dugc trinh bay & bang 4.

3.3.1. Néng dé CO va CO,

C6 rat nhiéu yéu té anh hudng dén néng do
CO va CO, trong khi thai cia quéa trinh d6t rom,

yéu t6 anh hudng nhiéu nhit 1a d6 4m, thanh
phan carbon trong rom ctia cac giong lia va diéu
kién c&p khi (Kim Oanh et al, 2011). Néu d6 4m
rom thap va diéu kién cap khi t6t, hiéu suat chay
sé cao, ti1& nong d6 CO,/CO cao. Ngugc lai, néu do
4m rom cao, diéu kién cdp khi kém, ham lugng
CO sinh ra sé cao, ti 1& CO,/CO thap.

Néng d6 CO va CO, trong nghién céu nay
tuong tu nhu mot s6 nghién cttu vé d6t rom ra
ngoai déng rudng tai Thai Lan (Kim Oanh et al.,
2011), trong d6 néng d6 CO dao déng trong
khoang 10,21 + 56,03 mg/m® néng do CO, dao
doéng trong khoang 734,5 + 1221,2 mg/m® Thi
nghiém M3, M4 va M6 c6 nong do CO, thap hon
hén so v6i cac mAu con lai. Nong do CO, CO, va
hiéu sudt chay khong chi phu thudc vao diéu
kién dé6t nhu lugng oxy cung cap cho qua trinh
chay ma con phu thudc vao nhiéu yéu t& khac
nhu d6 4m rom dét, thanh phan C trong rom
(giong lda). V6i mau M6, mic da d6 4m thap
nhung hiéu suat chay MCE cta thi nghiém nay
van cao (0,93), diéu dé chiing té luong oxy van
du cung cdp cho qua trinh chay, nén néng do
CO, cao, ti 1¢ néng d CO,/CO cao, qua trinh
chay van chu yéu 1a qua trinh ngon liia. Do day
1a thi nghiém dét hé nén két qua do dac bi anh
hudng bdi rat nhiéu yéu t6. P& nghién ctu chit
ché hon anh hudng ctia cac yéu t6 dén hiéu suit
chay cin nghién ctiu bing thi nghiém d6t kin cé
kiém soat tiing yéu t6 trong phong thi nghiém.
3.3.2. Nong dé6 bui

Két qua vé nong do bui trong cac thi nghiém
6 bang 4 cho thdy noéng do bui PM,, va PM,,
tuong ting 1a 0,71 + 29,07 mg/m® 3,22 + 37,31
mg/m®cao hon so véi nghién ctiu é Thai Lan (Kim
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Bang 4. Nong do cac chat o nhiém trong qua trinh quan trac
Chét 6 nhiém Mau Trung bin
M1 M2 M3 M4 M5 M6 (mg/m)
CO; (mg/m®)  Néng dd nén 72914 856,65 74890 73273 59624 650,12 718,9 + 89,3
Néng do dét 847,67 110449 777,63 797,39 122122 734,53  913,8+199,7
N&ng dd phat thai 118,53 247,84 2873 64,66 624,98 84,41 194,9 + 223,8
CO (mg/m®  Néng d6 nén 2,58 5,27 6,69 9,29 34,72 16,36 12,5+11,8
Néng do dbt 13,65 10,45 13,21 10,64 56,03 22,32 21,0£17,7
N&ng dd phat thai 11,06 4,94 6,53 1,35 21,31 5,96 85+6,9
PMys N&ng d6 nén 0,49 0,01 0,12 0,16 0,19 0,11 0,18+ 0,16
(mg/m’) Néng do dét 2,65 6,27 0,71 23,75 29,26 471 11,2+ 12,1
N&ng do phat thai 2,16 6,26 0,59 23,59 29,07 4,59 11,0 £ 12,1
PM+o N&ng d6 nén 0,57 0,13 0,06 0,04 0,10 0,15 0,18+ 0,19
(mg/m’) Néng do dét 3,22 7,07 11,68 28,41 37,41 5,02 15,5 + 14,1
N&ng do phat thai 2,65 6,94 11,62 28,37 37,31 4,86 15,3+ 14,2

Oanh et al.,, 2011; 2015) va tuong ducong so vdéi
nghién ctu ¢ Trung Qudc (Zhang et al., 2015).
Diéu nay c6 thé 1a do anh hudng béi d6 4m cua
rom, giong lda va cac diéu kién tién hanh thi
nghiém & cac nuée khac nhau 1a khac nhau. O
Thai Lan, sau khi gt rom duge phoi khé tu
nhién trén déng rudng khoang 1 tuan thi dudc
dot chay truc tiép trén méit rudng, trong khi 6
Viét Nam rom thuong duge dé phoi tu nhién 2 - 3
ngay trén mét rudng rdéi vun thanh cac déng nhé
méi dét. Trong s6 cic thi nghiém thi néng d6 bui
tai hai mAu M4 va M5 14 cao hon hén so véi cac
mau khac. Gia tri néng d6 PM,, va PM,, cao
nhat trong thi nghiém M5 véi nong d6 PM,; 1a
29,07 mg/m® va PM,, 12 37,41 mg/m®. Mau M5 la
mau rom git budi sang va bubi chiéu d6t ludn,
khéng gidng nhu cadc mau khac 1a phoi 1 - 3 ngay
méi dét. Ngoai ra hai miu nay déu dét cung
giong lda 1a Thién Uu 8. Nhu vay, thoi gian doét
tinh tit ldc git va gidng lda 1a cic y&u t& c6 thé
gay anh hudng dén nong do bui.

Mic du cac diém 18y mau da dude chon sao
cho han ché& t6i da anh hudng ctia cac yéu té
khac dén noéng d6 cac chat 6 nhiém phat thai.
Trong nghién ctu nay, mot s6 thi nghiém chiu
anh hudng cua cic yéu t6 nhat dinh. Tai khu
vuc nghién ctu M1, diém 14y mau cach dudng
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cao toc 5B 182 m. Trong thdi gian tién hanh cac
thi nghiém c6 mot s6 diém d6t rom ctia ngudsi
dan xung quanh va c6 xe cong néng van chuyén
lda di qua cach diém 14y mau khoang 5 m. Tuy
nhién tat cd nhiing anh hudng nay da dudgc loai
bo bang viéc do mau nén.

Néng d6 PM, ; cao gan bing nong d6 PM,, &
hau hét cac thi nghiém. Két qua nay phu hgp
vG61 cac nghién ctu trude diy, bui min tit qua
trinh d6t sinh khéi chiém ti 1& cao (Reid et al,
2005; Keshtkar & Ashbaugh 2007). Bui PM,
min hon va dé& dang di sau vao dudng hé hap
hon, do dé néu bi phoi nhiém véi bui nay 6 néng
d6 cao va thuong xuyén sé dé dang giy anh
hudng dén hé thong ho hap. Tuy nhién trong thi
nghiém M3 néng d6 bui PM,; lai thadp hon
nhiéu so véi néng d6 bui PM,,. Diéu nay c6 thé
do anh hudng cta toa nha dang xay dung cach
d6 800 m hoat dong lic 14y miu d6t lam anh
hudng dén két qua néng do bui. Nhu vay, néng
do bui trong mau khéi thai tit qua trinh dét rom
cao hon rat nhiéu so v6i mau nén, cao hon so véi
cic ngudng khuyén céo, dic biét 1a bui PM, ; cao
hon so véi bui PM,, 6 hadu hét cac thi nghiém.
Diéu nay khuyén céo nguoi dan han ché tiép xtc
v6i khéi thai tit qua trinh d6t rom.



4. KET LUAN

Két qua nghién ctu cho biét mtc do déng
g6ép cua cac chat 6 nhiém ti qua trinh dot rom
ra sau thu hoach trén déng rudng la rat dang
ké. Nong @6 CO trong khéi thai dao déng trong
khoang 10,21 = 56,03 mg/m® néng d6 CO, dao
dong tu 734,5 + 1221,2 mg/m®. Néng do phat
thai cia CO, CO, tuong ducng véi so véi cac
nghién ctiu khac. Ti 1& néng do CO,/(CO + CO,)
thé hién hidu suidt chay MCE cta cac thi
nghiém hau hét > 0,9. Néng do6 bui PM,; va
PM,, trong khéi thai cAch nguén d6t 5 m dao
dong tu 0,71 + 29,07 mg/m?® va 3,22 + 37,31
mg/m®. Nong do6 PM,, trung binh trong ciAc mau
dot cao gdp 88 1an so v6i hién trang moi trudng
nén, gap 103 lan so v6i QCVN 05:2013 va gap
309 14an so véi ngudng khuyén cao cia WHO
(2005). Két qua do dac thuc t& néng do cac chat
6 nhiém trong khéi thai d6t rom 1a cac théng tin
httu ich d8i v6i ba con néng dan va cac nha quan
ly moi trudng, gitup ba con néng dan c6 cai nhin
rd rang hon vé anh huéng cta viéc dét rom ra
dén chat lugng moi truong khong khi va stic
khoé ctia minh. Can c6 nhiing nghién ctu tiép
theo gitp nang cao hiéu qua trong viéc quan ly
va st dung lugng rom ra sau thu hoach.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dudc tai trg kinh phi ti dé
tai trong diém cip Hoc vién, ma s6 T2016-04-
05TD. Chuing téi xin chin thanh cam on TS.
Nguyén Thi Thu Hién, TS. Ly Bich Thuy va cac
thanh vién ctia Phong thi nghiém Nghién ciiu
va Phat trién Cong nghé méi trudng, Vién Khoa
hoc va Cong nghé méi truong, Pai hoc Bach
khoa Ha Noi da hd trg ky thuat 14y mau ngoai
déng rudng va phan tich mau.
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