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TOM TAT

SMIA la mét giéng dau tay canh véi nhivng déc diém ndi trdi nhw trai hinh tim, chin d6 mong véi mui hwong déc
biét 1a sw hoa quyén gitra dau tay, hoa hdng, dira va vi ngot clia mat ong. Nghién ctu dwoc tién hanh nhdm xay
dwng quy trinh nhan giéng in vitro cay dau tay SmiA tir vat liéu ban dau la chéi ndy mam tir hat. H& s6 nhan chéi dat
cao nhat (7.8 ch0|/mau) sau 5 tudn nudi cly trén moi trudng MS bd sung 0,4 mg/l BA. M6i trudng thich hop dé tao ré
cho chdi in vitro la moéi treong ban Idng MS bd sung 0,25 mg/ o-NAA, ty 1é chéi tao ré dat 93,33%, sb ré trung binh
dat 12,36 ré/chdi, chiéu dai ré trung binh dat 1,49 cm sau 4 tuan nudi cdy. Trén gia thé dat phu sa, ty 1& cay séng
cao, sinh trwéng 16t.Ché dd bén phan NPK két hop Atonik thich hop nhét cho sw sinh truéng va phat trién cta cay
dau tay SmiA in vitro v&i chiéu cao cay trung binh dat 19,13 cm sau 1 thang cham séc. Hoa né sau 20 - 25 ngay hinh
thanh nu va qua chin sau 30 - 35 ngay.

T khoa: Dau tay, nhan nhanh, ra ré, thich (ng cay ngoai tw nhién.
Study on Micropropagation of Strawberry “Smia”

ABSTRACT

Strawberry “SmiA” is a potential variety with outstanding features such as heart- shaped fruit, dainty little red
berries with an ambrosial flavor of strawberry, rose, pineapple and honey. This study was carried out to establish in
vitro micropropagationprotocol from in vitro germinated plants. The best shoot proliferation (7.8 shoots/explant) was
obtained from explants grown on MS medium supplemented with 0.4 mg/l BA after 5 weeks. In vitro shoots were
rooted on semi-solid MS medium with 0.25 mg/l a-NAA, maximum rooting rate (93.33%) with 12.36 roots/shoot and
average length (1.49 cm) of roots was achieved after 4 weeks. The plantlets were successfully acclimated and well
developed in soil substrate with a high survival rate. NPK fertilizer combined with Atonik solution was most
appropriate for growth and development of in vitro SmiA plantlets with the average height of 19.13 cm after 1 month.
Flowering was observed after 20 - 25 days of flower-bud formation, and masses of dainty, sweet tasting berries were
produced after 30 - 35 days.

Keywords: Strawberry, shoot multiplication, adventitious rooting, in vitro plant acclimatization.

. L. Dau tay SMiA (Alpine Strawberries Mignonette)
1. DAT VAN DE 1a mot giéng thudéc nhém dau tay Alpine véi nhitng
dic diém noi troi nhw cay nho xinh, bong chum, trai
dé mong hinh tim dep mat va dwgc nhip noi tir My.
Theo Renee's Garden mo t3, hwong vi dau tdy SMiA
la sy két hop thén ki gitra tinh hoa cta dau tiy, hoa
hong, dvra va cd mat ong (https://www.reneesga
rden.com/products/strawberry-alpine-mignonette).
Véi nhitng wu diém nhw trén, giong ddu SmiA 1a lwa
chon hang dau dap &ng nhu ciu choi hoa ciy canh
trang tri ngay cang cao cuda thi trudong.

Dau tay Alpine (Fragariavesca) 1a moét loai thuc
vit ¢6 hoa, kich thwéc nho,thudécho Hoa
hong (Rosaceae). Loai diu tiy nay cho qua c6 kich
thwéc nho hon nhiéu so véi cac loai diu tiy trong dn
qué hién nay nhw diu tiy giong Nhat, diu tiy gidng
My, dau tiy giéng Phip va diu tiy giéng New
Zealand. Tuy nhién, dau tiy Alpine hip din béi dé
trong, cay sinh trwdng tot, cé thé ra hoa va tao qua
quanh ndm, hinh dang qua dep, mau sic da dang, vi
ngot va dic biét c6 hwong thom quyén rii. M.'E}t khac, tropg cac nghién ctru vé chuyén gen,

doét bién, viéc thiét 14p mot hé thong tai sinh choi
hiéu qua 1a yéu ciu tién quyét (Haymes & Davis,
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Nghién cru nhan gidng in vitro cay dau tay gidbng SMIA nhap ndi tir My

1998; Zakaria et al, 2014). Cac giong dau tiy trong
hién nay c6 han ché rit 1én trong viéc xay dung quy
trinh tai sinh choéi cling nhw chuyén gen do do béi
thé twong d6i 1é6m. Trong khi d6, dau tiy Alpine la
loai lwdng bodi c6 do boi thidp 2n = 2x =14, c6 bd
genome kich thwéc nhé (khoang 250 Mb), lai c6 chu
ky sinh s6ng twong d6i ngdn. Do d9, loai dau tiy nay
duwoc xem la mdt cady mo hinh hiéu qua trong nghién
cru genome, di truyén phin tir cia ho Hoa héng
(Oosumi et al., 2006; Slovin et al., 2009), déng thoi
cling 12 mot muc tiéu dé nghién ciru tao dot bién,
chuyén gen ciing nhw phat trién cac chwong trinh lai
chon tao giéng (Mansouri et al,1996; Haymes et
al,1997).

Tuy nhién, SmiA 13 giéng diu tiy nhip ndi nén
gid thanh hat giéng SmiA cao, hat giéng c6 kich
thwéc rat nho, ty 1€ ndy mam thip va thoi gian nay
mAm rat chAm. Pay la nhitng han ché rit 1én trong
qué trinh phét trién giéng diu nay phuc vu cho muc
dich nghién ctru cling nhw cung cip cho thi truedong.
D€ khic phuc nhitng han ché d6, phwong phap nhan
giodng in vitro dwgc xem la bién phap ky thuat phu
hop cho phép nhin nhanh tao ra s6 lwong ciy 1én,
d6ng nhat vé mat di truyén, sach bénh dap &ng dwoc
nhu ciu vé s6 lwong ciy giong chat lwong cao, 6n
dinh cho san xuit. Tt nhitng ly do trén, nghién cttu
nay dwogc tién hanh véi muc tiéu tim ra cac thong s
k§ thut thich hop cho quy trinh nhan giéng in vitro
ciy dau tady SMiA lam co s& cho viéc nhan nhanh cac
ngudn gen wu td phuc vu cho céng tic chon tao
giéng méi bang ky thuat lai tao va chuyén gen.

2. PHUONG PHAP NGHIEN C(*U

2.1, Vitliéu

Hat gidng dau tdy SMiA (Alpine Strawberries
Mignonette) dwoc cung cidp bdi cong ty Renee's
Garden, My.

2.2. Phuong phap nghién cttu

2.2.1. Khir tring mau hat

Hat gi6ng dau tiy dwoc rira bang nwéc xa phong
lodng va rtra lai dwédi voi nwéc chay. Tiép theo, hat
dugc khir trung bing con 70% trong 30 gidy, khir
trung tiép bang Ca(HCIO), 0,5 % trong 30 phut, roi rira
sach bang nuéc cit vo triung 3 - 4 1an, mbi lan 1 phut.
Th4m kho hat bing gidy thAm vo tring trwdc khi ciy
hat vao moi treorng MS (Murashige & Skoog, 1962) bé
sung 0,5 mg/l BA dé kich thich sy ndy mam clia hat.

2.2.2. Tdi sinh chdi

Choi diu tiy thu dwogc sau khi ndy mam
dwogccdt ra va tai sinh trén moi treong MS b sung 2
mg/l BA sau 4 tuin. Cic choi sau tai sinh nay sé
dworc str dung d€ bé tri cac thi nghiém nhin nhanh.

2.2.3. Nhdn nhanh

Choi tai sinh cé chiéu cao 2 - 2,5 cm, 14 xanh
boéng, sinh trrdng khoe manh dwoc dat trén cic moi
trwong nudi ciy c6 bb sung cac chit diéu tiét BA, o-
NAA riéng ré va phdi hop & cdc ndng d6 khac nhau.

2.2.4. Tao ré cho chdi in vitro

Cac choi c6 chiéu cao 3 - 3,5 cm, sinh truedng va
phét trién t6t dwoc cdy chuyén sang méi trueong MS
bd sung 0,25 mg/l a-NAAv&i cac ki€u nudi cy (16ng,
dic, ban 16ng) dé kich thich tao ré Trong dé moi
treong dic 12 méi trweong c¢é bé sung 7,0 g/l agar;
moi tredng 16ng, khéng bd sung agar va mai trueong
ban 16ng 12 moi trwong b6 sung 3,5 g/l agar. Moi
trwong nudi cdy in vitro MS co ban + 30 g/l sucrose
+ 7,0 g/1 agar dwgc diéu chinh pH = 5,8 trudc khi
hip khi trung & ap suat 1,1 atm, nhiét do 121°C
trong 20 phut. Diéu kién nudi ciy in vitro: 16 h
sang/8 h tdi, cwdng dd6 anh siang 2.000 - 2.500 lux,
nhiét dg 25 + 2°C.

2.2.5. Thich nghi cdy ngoai viron wom

Cay in vitrohoan chinh, chiéu cao 3 - 4 cm, c6 4
- 514, bd ré tét dwoc chuyén ra vwon wom (dé
nguyén trong binh) d€ tap ning trong 2 - 3 ngay. Sau
dé, cay dwoc 14y ra khai binh, riva sach moi trudng
bam trén ré va cdy vao vi x6p c6 chira cac loai gia thé
khac nhau bao gom dit (100%); dat: trau hun (1:1);
dat: xo dira (1:1); dat: trdu hun: xo dra (1:1:1); xo
ditra (100%). Thi nghiém ra ciy in vitro dwgc tién
hanh vao vu hé thu (dau thang 9), cdy dwoc che 60%
ning truc ti€p bang lwdi den thodng tir 9 h -17 h.
Twdi nwédce gitt Am 3 1An/ngay trong thang dau tién
va 2 lan/ngay tir thang th& 2. Pong thoi budc dau
danh gid dwoc anh hwdng ctia mot s6 loai phin bon
dén kha ning sinh tredng, phat trién cla ciy dau tiy
in vitro trong diéu kién nha lwdi.

2.2.6. Bon phin

Dwa trén khuyén cdo st dung va cic phuwong
phép bén phin pho bién cho diu tiy, chiing tbi da st
dung ché d6 bén phan nhw sau: NPK: tron cung gia
thé khi trong ciy, cach 1 tuin b sung quanh gdc ciy
1 l4n; Atonik: pha véi nwéc, phun qua 14 1 tuin phun
1 14n, bit dau tir thoi diém bat d4u trong ciy dén khi
ciy dau qud; Phin bén 14 “Dau Triu”: pha véi nuéec,
phun qua 14 1 tuan 1 1an. Loai 501: bat dau tir thoi
diém trong ciy dén khi ciy ra hoa; Loai 507: tir khi
ciy ra hoa dén khi ciy dau qua.
2.2.7. B6'tri thi nghiém va xiv ly s6 liéu

C4c thi nghiém trong phong thi nghiém dwoc bé
tri nhic lai 3 1aAn mdi cong thirc, mdi 1an 10 mau. Cac
chi tiéu theo d6i dwoc quan sat va do dém sau 5 tuin
d6i véi cac thi nghiém nhin nhanh va 4 tuin véi cac
thi nghiém ra ré. Cac thi nghiém ngoai vudn wom
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dwoc bé tri theo khéi ngiu nhién day du, mdi cong
thirc nhic lai 3 1an, mdi Ian 30 mau, theo ddi cho dén
khi ddu qua. S6 liéu dwgc xr ly théng ké theo
chuong trinh Excel va IRRISTART 4,0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nhin nhanh chdi diu tdy SmiA

3.1.1. Nghién citu 4nh hwdng néng dj BA dén khi
ndng nhin nhanh chéi diu tiy

Trong moi trwdng in vitro, ham lwgng cytokinin
cao sé lam gidm s6 lwgng chdi/cum chéi cling nhw

Nguyén Thj Lam Hai, Nguyén Thanh Hai

chat lwong chdi, trong nhiéu trwong hop din dén
hién twong thiy tinh héa ctia cum chéi (Wang et al,
1984). Theo Kang et al. (1994), BA 1a chit diéu hoa
sinh tredng thwce vat thich hop nhit trong viéc nhan
chodi tir mo 14 cta dau ty Fragaria X ananassa. Két
qua twong ty ciing dwgc bao cao bédi Bhatt & Dhar
(2000), BA c¢6 hiéu qua tot nhit trong viéc kich thich
phét sinh choi in vitro d6i v&i dau tiy so véi 2-ip va
kinetin. Trong thi nghiém nay, dai néng do thip cta
BA tir 0,1 mg/1 dén 0,6 mg/l dwoc b8 sung vao moi
treong nudi cdy MS dé€ theo doi khd ningnhin
nhanh ciing nhusinh trwdng cta chdi dau tiy SmiA.
K&t qué sau 5 tuin theo dbi dwoc trinh bay & bang 1.

Bang 1. Anh hwéng ndng @6 BA dén kha niing nhan nhanh chdi dau tiy
in vitro sau 5 tuin nudi ciy

CT Nong dd BA (mg/l) Hé s6 nhan (choi/mau) Chiéu cao TB (cm) Nhan xét

CT1 (BC) 0,0 2,17 4,80 +
CT2 0,1 6,90 3,07 +
CT3 0,2 7,17 2,82 +
CT4 0,3 7,14 2,57 ++
CT5 0.4 7,80 2,63 +++
CT6 0,5 7,37 2,43 +++
CT7 0,6 7,33 2,40 ++
CV (%) 0,60 1,60

LSDg,05 0,44 0,54

Ghi chi: Nén méi truong: MS + 30 g/l Succrose + 7,0 g/l Agar, pH = 5,7 - 5,8; +: Chdi mdnh, chii yéu phdt trién vé chiéu cao, 14 xanh nhat;

++: Choi cd chiéu cao thdp hodc trung binh, hé s6 nhan choi trung binh; +++: Chdi cd chiéu cao trung binh, hé

MS (BC) MS + 0,1 mg/l BA
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Nghién ctru nhan giéng in vitro cay dau tay gibng SMIA nhap ndi ttr M§

MS + 0,4 mg/l BA

MS + 0,5 mg/l BA

MS + 0,6 mg/l BA

Hinh 1. Choéi diu tay in vitro trén méi tredng chita BA sau 5 tuiin nudi cdy

Két qua & thu dwoc & bang 1 cho thiy BA c6 anh
hwéng tot dén hiéu qua nhan choi trén giong diu ty
SMiA. T4t ca cac cong thirc c6 b6 sung BA thi hé sd
nhan cho6i déu cao hon so véi cong thirc d6i chirng 2
- 3 lan. Hé s6 nay ting 1én khi ting néng do BA tir O -
0,4 mg/], tuy nhién chirng lai va gidam nhe khi nong
dd BA tang 1én dén 0,5 - 0,6 mg/l. Céng thirc moi
trwong c6 b sung 0,4 mg/l BA cho hé s nhan cao
nhit (7,8 ch6i/mAu), chdi cé chidu cao dong déu, cay
chic khée. Bén canh dé, chiéu cao chéi c6 xu hwéng
gidm khi néng d6 BA ting (Bang 1).

Anh hwéng ndng do thap BA dén kha niang nhan
nhanh cta cay diu tiy da duoc cong bd trong nhiéu
bao cido (Marcotrigiano et al, 1984; Mahmood et al,
1994; Ashirafuzzaman et al, 2013). Cac két qua
nghién ctru nay da chi ra rang ndng do thip cia BA
(0,5 mg/1) mang lai hiéu qua nhin chdi dau tiy tdt
hon so véi nong dd BA cao & mitc 2 - 3 mg/1 khi st
dung doan than chita mit. K&t qua nghién clru cia
Pham Xuin Tung va Pham Thi Lan (2009) trén choi
dinh giéng dau ty Angelique (My da) cho thiy nong
dd BA 0,4 - 0,6 mg/1 kich thich tét sy tao choi. Trong
cobng bd gan day, Nguyén Tran Dong Phuwong va Bui
Thi Thu Hing (2017) ciing da chi ra néng do 0,6
mg/1 BA thich hop cho sw tao chéi c6 ngudn géc tir
hat diy tAy New Zealand. Két qua ctia cac tac gia dwa
ra déu c6 mirc ndng d6 BA twong dong hodc cao hon
mot cht véi két qua nghién ciu hién tai (0,4 mg/1
BA). Mat khac, Sakila et al (2007) va Ara et al.
(2013) lai chi ra rang hé s6 nhan chbi dau tay cao
nhit dat dwoc trén moi trwong MS bé sung 1,5 mg/1
BA khi str dung than bo c6 chira mat 1am vat liéu
nudi ciy. Sw khac biét nay c6 thé 1a do phan Gng
giong (genotype) va diéu kién sinh 1y khac nhau cta
mAu cdy. Viéc tim ra cdng thirc véi ndng do BA thap
(0,4 mg/1) ma van cho hé s6 nhan chéi cao da gitp
gidm dang k€& chi phi trong bwéc nhian nhanh ciy
dau tay in vitro. Do vay, 0,4 mg/]l dwgc lya chon la

néng do BA tOt nhit d€ nhin choi diu tiy va dwoc
stt dung cho nhirng nghién cttu tiép theo.

3.1.2. Nghién ci#u dnh hwréng cia t6 hop BA va a-NAA
dén khd ndng nhdn nhanh chdi diu tiy

Hau hét & co thé sinh vat, cac chat diéu hoa sinh
tredng thuwong twong tac véi nhau dé tao ra nhirng
anh hwdng cudi cung trong moi qua trinh sinh
trudng, phat trién (Gaspar et al, 1996). Su két hop
gitta BA va o-NAA thic ddy cdm &ng tao chéi va
nhén choi da dwoc cdng bd & nhiéu loai cAy nhw hoa
hong (Carelli et al, 2002; Pati et al, 2006); mot sO
cay thdo dwoc nhw Rauvolfia tetraphylla (Faisal &
Anis 2002); Psoralea corylifolia (Anis & Faisal
2005); Asteracantha longifolia (Panigrahi et al,
2007). Theo nghién ctru ctia Bhatt & Dhar (2000) va
Hasan et al. (2010) moi trwong nhin nhanh choi
dau tiy t6t nhit dat dwgc trén moi trudng cé bs
sung BA két hop a-NAA. Trén co s& dd, nong dé 0,4
mg/l BA t6t nhit thu dwgc & nghién ciru trwede dwoc
két hop v6i a-NAA & ndng do thip tir 0 - 0,5 mg/l.
Viéc b6 sung a-NAA vao cic cong thirc thi nghiém
lam gidm hé s6 nhan chéi, chiéu cao choi cling nhw
chit lwong chdi mot cach ro rét. Vé co ban, cac théng
s0 da giam theo chiéu ting ctia nong dd a-NAA tir O -
0,5 mg/l. Cu thé hé s6 nhin gidm dan tir 3,03
chdi/mAu cong thirc bé sung 0,4mg/1 BA va 0,1 mg/l
a-NAA xudng con 1,94 chdi/miu & coéng thirc 0,4
mg/1 BA va 0,5 mg/l a-NAA, cic chéi hinh thanh cé
xu hwéng hinh thanh cum nho, khong phét trién vé
chiéu cao va dic biét c6 sy hinh thanh callus & goc
(Hinh 3).

Nhuw vay, két qua nghién ctru cho thiy ring viéc
két hop BA va a-NAA khong dem lai hiéu qua trong
nhan nhanh ch6i diu tidy SmiA. Két qua nay trai véi
nhitng nhan dinh ctia Uppadhaya & Chandra (1983)
rang BA két hop véi auxin thic ddy sw hinh thanh
chdi & nhiéu loai ciy. Sw khac biét nay c6 thé do
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nhiéu nguyén nhin nhw phan &ng dic thu cia giéng
hoac sy hinh thanh callus la mot trong cac nguyén
nhan (c ché sy nhian chéi & gidng dau tiy SmiA.
Theo két qua nghién ctru cia Biswas et al (2007), ty
1& hinh thanh mé seo ty 1& thuin véi viéc ting nong
dd a-NAA trong méi trwong nudi ciy. Ara et al.
(2012) ciing thu dwoc két qua twong tw, phan (ng
tao mé seo tOt nhit dat dwgc trén méi trwong bé
sung 2 mg/l BA va 0,5 mg/l a-NAA khi qua trinh
nhan choi.

Nguyén Thj Lam Hai, Nguyén Thanh Hai

3.2. Tao ciy hoan chinh
3.2.1. Nghién cttu dnh hwong cda a-NAA dén khd
ndng ra ré ciia chdi diu tdy

Sw phat trién khée manh cia hé ré cay con
trong nudi ciy in vitro la diéu kién thiét yéu cho sw
phét trién tét cia cAy con trong diéu kién nha

Bang 2. Anh huéng ctia BA két hop a-NAA dén kha niing nhin nhanh
choi cdy diu tiy sau 5 tuin

Céng thire Nong dd BA (mg/l) Nong dda-NAA (mg/l))  Hé sb nhan (chdi/mau)  Chiéu cao chéi TB (cm) Nhan xét
CT1 (BC) 0,4 0,0 7,80 2,63 ++
CT2 0,4 0,1 3,03 0,83 +
CT3 0,4 0,2 2,61 0,68 +
CT4 0,4 0,3 2,61 0,74 +
CT5 0,4 0,4 2,52 0,71 +
CT6 0,4 0,5 1,94 0,77 +
CV (%) 1,80 1,50
LSDg,05 0,85 0,24

Ghi chi: Nén moi truong MS + 30 g/l succrose + 7 g/l agar, pH = 5,7 - 5,8; + Choi manh, hé s6 nhan chdi thap, xudt hién callus & géc choi;

++ Choi manh, hé s6 nhdn choi cao, I4 xanh, khong xudt hién calus

[ by ‘ ;
5 A .
’

0,4 mg/l BA

0,4 mg/l BA+0,1
mg/l a-NAA

0,4 mg/l BA + 0,2
mg/l a-NAA

0,4 mg/l BA + 0,3

0,4 mg/l BA + 0,4
mg/l a-NAA

0,4 mg/l BA+0,5

mg/l a-NAA mg/l a-NAA

Hinh 2. Choi diu tiy trén moéi trwong chira BA va o-NAA sau 5 tudn

lwGi va trén dong rudng. Vat liéu thi nghiém nay la
nhitng chéi don, cao 2,5 - 3,5 cm dwoc tach ra tir
nhitng cum chdi nhan nhanh. Anh huéng ctia a-NAA
va IBA & nong d6 0 - 0,75 mg/l dén kha ning ra ré
cua choi dau tdy SmiA d3 dwgc nghién ctru. Tuy
nhién, trén mdi treong cd bé sung IBA, tit ca cac
théng s6 lién quan dén sy hinh thanh ré déu thap.
Cu thé ty 1& choi ra ré dat tir 19,44 - 54,78%; cac ré
hinh thanh ngdn (nhé hon 1 cm); s6 ré trung binh it
diéu nay sé anh hwdng dén kha ning séng sét cla
ciy con ngoai vieon wom (sd liéu khong dwoc chi ra
& bai bao nay).

O thi nghiém nay, cac chbi dau tay khong tao ré
trén moi treong nén MS. T4t cd cac cong thiec c6 bb
sung a-NAA tir nong d6 0,25 - 0,75 mg/l déu cho ty
18 tao ré dat 100% sau 4 tudn nudi ciy (Bang 3). Tuy
nhién, s6 ré trung binh, chiéu dai ré trung binh cé xu
hwéng gidm khi néng d6 o-NAA ting. Nhu viy, nong
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d6 o-NAA cao trong méi trudng sé rc ché kha ning
hinh thanh ré dau tdy SmiA.Mo6i tredrng nudi ciy bo
sung 0,25 mg/1 a-NAA cho s6 ré trung binh va chiéu
dai ré trung binh dat cao nhit twong tng 9,23
ré/chdi va 1,64 cm. Vé dic diém bo ré, trén mdi
treomg chita a-NAA, cac ré hinh thanh twong déi
muodn, chiéu dai trung binh ré twong d6i ngin, cac
choi déu xudt hién callus & g6c (Hinh 3). K&t qua thu
dwoc cho thiy dau tdy SmiA c6 phan &ng rit nhay
cam vGi sw c6 mat cla a- NAA, goi ¥ rang mot nong
d6 a-NAA thap hon 0,25 mg/1 trong méi trwedng nudi
ciy c6 thé gidm hién twgng hinh thanh callus & goc
choi.
3.2.2 Nghién citu dnh huéng cia cdc phwong thirc
nuéi cdy dén kh3 ndng ra ré cia chéi diu tiy in vitro
DE€ thuin tién cho qua trinh ra ciy ngoai nha
lwdi, han ché t8i da tén thwong ré trong viéc loai bé
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agar, nghién ctru nay duwgc tién hanh nhim tim ra

dwoc st dung v&i cdc phwong thic nudi ciy trén

phwong thirc nudi cdy phi hop d6i véi sw raré in moi trueong dac, ban 16ng va
vitro. Nén méi treong MS b6 sung 0,25 mg/1 a-NAA
Bang 3. Anh hwéng ciia 0-NAA dén kha ning ra ré ciia chdi ddu tdy sau 4 tuiin
Céng thirc Néng d6 o-NAA (mg/l) Ty |é chéi ra ré (%) S6 ré/chéi Chiéu dai TB (cm) Nhan xét

CT1(BC) 0 0 - - -

CT2 0,25 100 9,23 1,64 ++

CT3 0,5 100 8,96 1,52 ++

CT4 0,75 100 8,16 0,67 +

CV (%) 2,70

LSDos 0,19

Ghi chi: Nén méi truong: MS + 30 g/l Succrose + 7,0 g/l Agar; - Khéng xudt hién ré; + Ré ngdn, manh, xuat hign khd muén; ++ Ré to,

khde

Hinh 3. Sy hinh thanh callus trén méi tredmg nhin nhanh va ra ré ciy dau tiy SMiA

Ghi chii: (a; b) Moi truong nhan nhanh (a) 0,4 mg/1 BA + 0,1 mg/la-NAA; (b) 0,4 mg/I BA + 0,5 mg/la-NAA
(c; d) Méi truong ra ré (c) 0,5 mg/la-NAA; (d) 0,4 mg/] BA + 0,75 mg/l a-NAA

16ng. K&t qua bang 4 chi ra, tit ca cic cong thirc dé
cho ty 1é ra ré kha cao trén 80%, trén mdi trwong
d3c va ban 16ng ty 1é ra ré dat 100%. Kiéu nudi cdy
trén mdi trudng ban 1éng cho s§ lwong ré trung
binh cao nhit (12,37 ré/mau) va chit lwong ré t6t

ré/mau) (Hinh 4).

nhit, ré xudt hién sém, to, khée va phat trién

Bang 4. Anh huémg ctia cic phrrong thitc nudi cdy dén kha ning ra ré

cta chdi dau tiy in vitro sau 4 tuin nudi cdy

nhanh hon so v&i hai cong thirc con lai, hon nita
han ché dwgc sy xuit hién callus & géc ré. Chat
lwong ré gidm khi moi tredng hoan toan khong co
agar, ré ngin, manh, s6 lwong ré thip nhat (7,72

CT Phwong thirc nui ciy Ty l& ra ré (%) Sé ré/mau Chiéu dai TB cm) Nhan xét
CT1 (BC) Mbi trwdng ran 100 9,47 1,52 =+
CT2 Mbi trwdng ban 16ng 100 12,36 1,49 +++
CT3 Moi trwdng 16ng 83,33 7,83 0,91 +
CV (%) 2,1
LSDos 0,54

Ghi chii: Nén méi truong: MS + 0,25 mg/la-NAA; + RE ngdn, manh; ++ Ré to, khde, +++Ré xuat hién sém, to, khde.
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Méi trwdng dac

Mbi trwdng ban 16ng
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Moi trwdng 16ng

Hinh 4. R& va chdi dau tay in vitro & cic phwong thirc nudi cdy khic nhau sau 4 tuin

3.3. DPanh gia kha ning sinh trudng, phét trién cia
cdy diu tdy ngoai nha lwdi

3.3.1 Anh huéng ciia cdc loai gid thé dén ti 16 séng va
s phét trién cia cdy diu tiy ngoai nha Iroi

Gid thé dé trong ciy la mot yéu té rat quan
trong trong viéc tao diéu kién thich nghi cho ciy
ngoai vuon wom.Cay in vitro dat tiéu chudnchiéu
cao tir 3,0 - 3,5 cm, c6 tir 4 - 5 14, bd ré khée,sinh
trwedng tot thi bat ddu chuyén ra ngoai nha lui.

Ty 1é sOng so6t cia ciy dau tiy in vitrosau khi
thich nghi ngoai vwon wom kha cao, tr 86,67 -
93,33% sau 1 thang ra cay (Bang 5). Cay dau tay
sinh trwdng phat trién t6t trén hau hét cac gia thé.
Trén gia thé xo dira, ciy con dat chiéu cao ciy trung
binh thip nhit (3,16 cm). Tuy ty 1é sOng sét cla ciy
con trén CT4 (1 Xo dwra : 3 Xi than: 2 D4t phu sa) va
CT5 (1 bit phu sa: 1 Triu twoi) thip hon 3 céng thirc
trwdc d6, nhung cac cdy séng soét sinh truwdng phat

trién tdt véi chiéu cao 1an lwot 1a 4,44 cm va 4,21 cm.
Do viy d€ thuin tién cho viéc ra ciy cling nhw dé
gidm chi phi, ra ciy trén gid thé dit phu sa la phu
hop. Moradi et al. (2011) ghi nhin két qua 100%
ciy dau tay in vitro séng sét sau khi chuyén ra ngoai
diéu kién tw nhién. Gia thé dit ciing dwoc Ara et al.
(2013) st dung dé thich &ng ciy ngoai nha lwdi
(Hinh 5).

3.3.2. Anh huéng cia cdc loai phdn bén dén sivc séng
va sy phdt trién cia cdy diu tiy

Cay dAu tiy sau giai doan thich &ng ngoai diéu
kién tw nhién mudn sinh triedng va phattrién tot cin
dwogc cung cdp diy da chit dinh dwdng. Nghién ctru
anh hwdng cta cac loai phan bon dén strc séng va sw
phat trién clia cAy dau tay dwoc tién hanh nham tim
ra dwoc loai phan bén va ché dé bén phan thich hop.
Cay dau tay khoe manh sau 1 thang ra cidy & nghién
ciu trwedc dwgc tién hanh chuyén sang trong

Bang 5. Anh huémng ctia cic loai gia thé dén ti 18 s6ng va sy phat trién
cla ciy diu tay ngoai nha lwéi sau 1 thang ra ciy

Cong thirc Gia thé Ty 1€ song (%) Chiéu cao cay TB (cm)
CT1 (BC) Xo dira 93,33 3,16
CT2 DAt phu sa 93,33 4,43
CT3 Xo diva : DAt phii sa (1:1) 93,33 4,22
CT4 Xo dira : Xi than: D4t phu sa (1:3:2) 90,00 4,44
CT5 D4t phu sa : Trau twoi (1:1) 86,67 4,21
CV (%) 0,3
LSDos 0,23
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Hinh 5. Ciy dau tiy gia thé dit khic nhau sau 1 thang ra ciy

Ghi chi: (a) Xo dira (b) D4t phi sa (c) Xo diva : dit phu sa (d) Xo dira : xi than : d4t phu sa (e) Dat phu sa : Trdu twoi,
Bang 6. Anh hwdng ciia cic loai phin bén dén sikc sdng va su phat trién clia ciy dau tay

Cong thirc Loai phan boén Chiéu cao cay TB (cm)
CT1 (BC) Khéng bén phan 5,52
CT2 NPK 10,00
CT3 NPK két hop Phan bon la DAu trau 14,90
CT4 NPK két hop Atonik 19,13
CV (%) 0,6
LSDg.05 0,14

Hinh 6. Ciy diu tiy gi6ng SMiA ngoai nha lwéi

Ghi chii: (a) Cdy ddu tiy sau 1 thang ra cdy (b) Cdy dau tdy sau 1 thang cham soc (c) Phan hoa hinh thanh nu hoa (d) Hoa né sau 20-25

ngay (e) Qud hinh thanh (f) Qud chin sau 30-35 ngdy

chdu vao thang 10. Sau 1 thang chdam sdc, cac cay &
cac cong thirc c6 bon phan sinh tredng nhanh, khoé
hon so vé&i cong thirc d6i chirng (khong bén phén).
(' cac cong thitc phan bén khac nhau thi sy phat
trién cta ciy bién d6i ro rét. CAy phat trién t6t nhat
& cbng thirc c6 bon phan NPK két hop Atonik véi
chiéu cao cay trung binh dat 19,13 cm va bat dau c6
hién twgng phan héa hinh thanh nu hoa. Hoa né sau
20 - 25 ngay phan héa nu hoa va qua chin sau 30 -

35 ngay véi hinh thai nhw mong doi, qua hinh tim,
doé mong va thom.

4. KET LUAN

Moi treong MS bé sung 0,4 mg/1 BA cho hiéu
qua nhan nhanh chéi diu tdy SmiA t6t nhit hé sd
nhan chbi cao nhat dat 7,8 chdi/mau sau 5 tuan. St
dung méi treérng MS ban 16ng bé sung 0,25 mg/1 a-
NAA, cho ty 1é ra ré dat 100%, trung binh c6 12,36

1677



Nong Thi Hué, Pham Thi Thu Hang, Twéng Thi Thanh Huyén, Nguy&n Thi Thily Linh,

ré/chdi, chiéu dai trung binh ré dat 1,49 cm, ré hinh
thanh sém, to, khée. Gia thé tiép nhan ciy in vitro
thich hop 1a dat phu sa cho ty 1é séng sét cua cay la
93,33% sau 4 tuin, ciy sinh tredng, phat trién khoe
manh. Ciy phat trién tot nhit & cong thirc c6 bon
phin NPK két hop Atonik, véi chiéu cao ciy trung
binh dat 19,13 cm. Hoa né& sau 20 - 25 ngay hinh
thanh nu va qua chin sau 30 - 35 ngay.
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