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TAI BIEN TRUQT LG PAT O TINH CAO BANG, NGUYEN NHAN
VA GIAI PHAP PHONG TRANH, GIAM NHE

Nguyén Thj May"", Tran Viét Khanh?, Ta Thj Tho'

"Treomg Dai hoc Su pham — DH Thai Nguyén, *Dai hoc Thés Nguyén

TOM TAT

Trong may thap ky gin day, trugt 16 dat 1a mot dang tai bién ty nhién xay ra tuong dbi phe) bién &
viing dbi ndi Vigt Nam. biic biét doc theo cdc myen dudng méi duge x8y dymg, céac tuyéy du(‘:mg
dang dugc mé rong hodic ndn thing, Céc khu dén cu tap trung dudi chan sudn déc va doc cc by
s6ng, sudi... Hiu qua cua trugt 1¢ dét din dén Vi 14p dudmg giao théng, de doa cude séng ciia cac
khu dén 4nh huéng t6i sinh hoat ciing nhu doi song vat cha, tinh thn cua ba con noi day.

Tir khoa: tai bién, truept I ddt, hign trang, hgu qué, nguyén nhan, gidt phdp

MG DAU

Cao Bing 12 mét tinh mién nui bién gisi
thugc Dong Bic B¢. Dia hinh chi yéu gdm
cic nbi trung binh va nbi thip co dd cao tir
300 dén gin 2000 m, bj phéan dj, chia cit va
chju tac dong manh mé& bi tai bién truot 1§
dat. Hang nam, vao mua mua, trugt 16 dat xay
ra kha phd bién trén nhimg khu vyc c6 dia
hinh déc. Truot 16 da phé hay va lam hu hai
nhiéu ngdi nha dan, cac cong trinh cong cong
va thyc sy khong chi thiét hai vé kinh t& ma
con gdy hoang mang, lo s¢ trong nhan dan. Bé
glam thiéu 18t nhét cac tai bién nay, chang t6i
tién hanh nghién ciru tim hiéu vé nguyén nhan,
co ché xuit hién, dy bdo, khoanh ving hoat
dong tai bién va tr d6 d& xuét nhimg giai phap
xir ly kip thoi va phong tranh cé higu qua.
KHAINIEM VE TRUQT LO

Truot 1& 14 mét dang tai bién dia chét phd
bién & céc tinh midn nai, hién nay c6 nhidu
dinh nghia vé truot 16 khic nhau, song ciing
déu thdng nhét dinh nghia vé truot 16 nhwr
sau:  Triept 16 1 qud tvinh chuyén déng ciia
ddt dé vé phia dudi swom déc dudi anh huing
ctia trong e’ Néu theo quan diém vé dia
mao thi trugt 16 the chal |a qué trinh sudm dudi
tdc dong cua nhidu yeu t6 khac nhau 46 dée
sudn, nude chay frén mit, nude ngam tinh chat
co ly ctia dAt da, hoat dong tén kién tzo...

C6 nhiéu cach phan loai trugt 16. Tuy nhién,
chiing t6i cho réing sw phan loai truot 19 theo
S —

‘el 01278 262828

kiéu chuyén dong theo “ngudn gbc cia cia cac
gido sur dia chat, trudng dai hoc Michigan cua
My don gidn va d& hiéu. Theo céch phan loai
ny trrgt |& bao gdm chit yéu céc loai sau:
Trupt: la cac vit ligu dit da dugc chuyén
ddng tir tir dudi tac dong cia trong lwrc xuéng
dudi chan suon, céc vét fiéu nhiéu khi con gifr
nguyén cdu tric (mjt 16p) ban du trude khi
xay ra trugt. Trong trudng hop khéi truet theo
mot dong kéo dai véi chiéu dai lon gip nhiéu
14n s0 vdi bé rong thi duge goi 13 truot dong.
Kiéu truot dong nay thuong xay ra doc theo
cac sudi nho va di kém véi né Ia lii bin da.
Phan tich chi tiét hon vé hién trang cua cdc
khéi truot ching ta c6 thé con phan biét dugc
mét sé phy kiéu trugn khac:

+ Truot theo vo phong hod, tirc 13 khéi trugt
¢6 mit trugt (gwong trugt) ndm trong vo
phong ho4 hojic mat tiép xiic giira vo: phong
hoh va mat da gdc.

+ Trugt theo mat 16p ta khéi trugt c6 mat
trugt chinh theo mat phan 16p cia dat d4 hoac
theo mét mit nit cia da. Kiéu trugt nay
thudng hay xay ra khi mét 16p, mat khe nirt
ctia dat da tring véi hudng suon.

Trugr chdy: la cac vat ligu it da chuyen
dng tir bac dia hinh cao theo suom déc xuong
béc dja hinh thap hon theo mét dong rbi, vat
liéu duge sép xép hén don, pha huy hoan toan
céu tric ban diu. Qua trinh nay xay ra thumg
& noi c6 vit liéu cb kich thudc hdn don, kém
theo gilra cic khoi d4 cimg la cdc vat ligu hat
min sét ngam nudce hogic bun nhao.
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Dé 16: 1 hién tugng cac vat ligu chuyén dong
gén nhy roj tu do tir trén phan dia hinh cao
xudng phia dia hinh thdp v bang. Diéu kién
xay ra db 10 14 bé mit nghiéng cua mat
truot lén hon mit nghiéng cia suon dia
hinh, hoac it nhat sudn dia hinh c6 46 dée
gfan !h.’;ng dirng.

Hén hgp: 1 hién wong dién ra cha hai qua
trinh truot va 48 15. Qua trinh xiy ra & noi 6
chiéu dai suom 16n, ¢ sy thay déi dot ngdt vé
45 dée sudm.

Thure té, & nhiéu noi, rét hiém khi cé thé quan
sét thdy cac khéi truot xdy ra riéng bigt md
phin 16m I3 két hop ca hai qué trinh trén. Két
qua didu tra khao sat hién tugng trugt 10 &
Cao Bing ciing phén 16m gap trudmg hop ndy
va duge goi chung la trirot 1o hén hop.
PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

Dé giai quyél céc nhiém vy va yéu ciu thue té
ching téi da sir dung céc phuong phap nghién
clru va khao sat sau:

1) Diéu tra khdo sat thyc dia

2) Thu thap xur i tai ligu

3) Phan tich tdng hop cac két qua khio sat dé
dinh gi4 nguyén nhan, co ché xudt hign va
pham vi anh hudng cia céc tai bién, kién nghj
giai phdp phong tranh.

KET QUA NGHIEN CUU

Nguyén nhdn va nhin 16 anh huong

Nhur da biét, nguyén nhan giy trugt c6 thé
hoic la do 43 bén cua dat dé bj giam di, hodc
12 do trang thai img suit & sudm déc bj thay
a4, hodic do ca hai nguyén nhan trén 1am cho
diéu kién can béng cia khdi dit da & suom déc
bj pha huy Cac yéu t6 anh hudng la toan bd
nhimg ycu 1t nhién va nhén 120 ¢6 tac dung
hé trq cho qua trinh pha hoai sy can bing cia
khéi dét da xay ra dugc dé dang, Tropg nhimg
truomg hop thudmg gip nhét cac yéu 16 nay
nay ¢6 thé bao gbm céc yéu té tr nhién, nhu
dac diém dja chit (dja ting, kién tao, din gy,
nit né, chi tiéu co ly cva dét da, dic diém
nuf'!c dudi dit, cac qua trinh va hién tugmg dia
chit dong tc cong trinh...), céc didu kién dia
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1y tw nhién (dia hinh, dia mgo, khi o, ﬂ"ly
van...), chc yéu t§ thai gian va cic yéu 6
nhén sinh (pha nimg, cac Ioau ngoai tyc do con
ngudi tic dung 1én suom déc, mic 4 dung
dén cia phuong an thiél ké, cong ng,he VA tién
46 thi céng bo déc nhan tgo....). Anh hudng
xAu cua cac yéu td trén 1am giam kha ning
chéng trugt cia khdi dit da & sudm ddc, thay
dbi trang thai (mg suét trong khéi dat d4. Cic
yéu tb dé két hop dan xen véi nhau tao nén
che co ché mit &n dinh sudm déc khac nhau,
Nhén 16 dia hinh, dia mao

Cao Biing 14 viing c6 dia hinh phic tap va da
dang duoc thé hién trén ba mién dia hinh cha
yéu: Mién dia hinh Karst, mién dja hinh nti
cao, mién dja hinh nii thap thung ling. Qua
két qua théng ké cho thay s6 lugng cac diém
truet 16 dét da ry 1& thuan véi 86 cao va dj
dbe dja hinh. C6 trén 60% sb diém truot 1§
phan bd & cac khu virc c6 45 cao dja hinh tir
500 dén 1000 m va do dc swdm 16n hon 35°.
Trong cc don vj dja mao khdc nhau, didu
kién dia hinh gay trugt 1& ciing khac nhau,
theo két qua nghién ciu cia dé 4n truot 16
xdy ra manh mé nhét & cic thung ling xém
thye, liép theo la cac ving nii cao, ndi trung
binh va thip nhit la & cac nbi va cao nguyén
44 voi, cac triing c6 ngudn géc khac nhau...
Nhdn 18 dja chét

Pic diém thach hoc va vé phong hoa cia
vung la nguyén nhan dja chit chinh lién quan
dén tiém ning phat sinh trugt 1o dat da va
ching c6 méi lién quan kha chit ché voi
nhau. Két qua khao sét cho thay céc thanh tao
trdm tich lyc nguyén tubi Paleozoi vi
Mesozoi trong viing phan b trén dién rong,
trong d6 san phim phong hoé tir dit da co
thanh phén cit két, thach anh, da phién sét, da
phién sét véi tudi Paleozoi (thuc chc hg ting
Thin Sa, Luge Khiéu, Mia Lé, Na Quan va
Tée Taty d& tham gia vio qué trinh mrgt 1o
dht. Trong thyc té, thanh phén khoang, it ctia
nhém d4 nay la sét serici} bi nén ép, phin 16p
moéng, mat phan 19p nhicu noi trang voi mét
déc dja hinh, vo phong hod cuia ching chii yéu
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la Vi thé nén kha ning it 16 dét d# rét cao
vh xuit hign doc céc tuyén tinh 16 206, 207,
208, 211 va doan nam déo Gib trén Quéc 16 3.
Nhén 16 d§ déc suom

Cao Bang la viing c6 dja hinh phirc tap, bj
phan cat manh. Phan 16n dién tich cia Cao
Bang 12 céc nii d4 voi tao thanh céc ddy nii
hozc timg khi nii dgc 1ap phan bd chir yéu &
phia d6ng. Nhimg ving dja hinh thoai, véi d¢
dbe <15° chi glip & céc thung ling doc theo
cac hé lhéng song chinh va chiém mét dign
tich khdng 16n & tdy nam Bao Lam, ving déi
nii thdp cia Hoa An, Thach An va Phyc Hoa,
thi xa Cao Bing. Ngodi cdc viing nai da voi
va céc ving ¢4 dja hinh thoai véi 48 déc <15°
thi hau hét phan Ianh thé con lai 14 viing ¢6 o
dbe & cap 25- 35°va >35° d6 1 céc viing Bio
Lac, Nguyén Binh, Thach An, tdy nam Baio
Lam vi mét phin ianh thé phia déng Cao
Béng. Trén céc khu vyc véi d6 dbe suom 16n
hon 25° truot I& thudmg xay ra lién tuc, manh
mé trong nhiéu nam.

Nhdn 18 vo phong héa

Do téc dong cia qua mnh phong hoa cac dat
d4 bi pha huy, dap va, méi lién két co hoc bj
pha v3, cac thanh tao dia chit ban déu tir chd
rét cimg tré nén mém bd. Duyra theo cc dac
diém thach hoc, & Cao Bﬁng phat trién chi
yéu 2 kiéu vé phong hoa: Saprolit- dang
phong hod vit 1y 1am cho d4 gdc bj nint va tao
thanh vun thé va vo phong hod sét- sét loang
16. Hai kiéu vo niy hdu nhu cling song song
10n tai va phat trién rat rong rdi trén céc cic
dang dja hinh. Ngoai hai ki€u vo phong hod
co ban trén, & Cao Béng rat phét trién loai vo
phong ho terrarossa hinh thanh trén cic cao
nguyén da voi hodic cac cénh dong, thung
ling karst & Ha Quang, Théng Néng, Quang
Uyén, Tring Khanh, Ha Lang,...

Do dia hinh bj phén cét manh va d§ cao bién
43i nhiu, nén trén lanh thd Cao Bing'bé diy
cia vo phong hod ciing thay ddi rt dot ngot.
Két qua kho st chi tiét & khu vy x Chi
Vién cho'thdy & nhimg ving dja hinh cao, d¢
déc 16m vo-phong hoa thudmg mong hon, lop

thé nhudmg ciing rit méng, song d4 gbc lai bj
it né manh nén truot |5 phat trién rit rdm rd,
thim chi c6 noi trugt sbu vao trong lﬁng da
gbc chura bi phong hoa. Cé nhimg ving mjc
du vo phong hoa rdt day song do mirc do
phong hoa khéng dong nhal din dén do gin
két kém nén kém dn dinh vé mat co hoc, khi
b céc cong trinh lam duéng cét qua da lam
mit céin biing trong luc din dén trugt 1d.
Nhan 16 doi dong luc dint gay

Trén lanh thé Cao Bing, céc d6i dirt gay TKT
¢6 thé chia lam 3 nhém dya theo quy md va
vai tro cla chiing trong qué trinh hinh thanh
va phit trién cdc khdi chu tric TKT:

+ Nhém céc dit giy phin chia d6i cdu tric:
Déi din gy Cao Bing- Lang Son. Mgt mat,
déi dit gdy nay dong vai trd phan cach déi
céu troc TKT Ddng Cao Bing véi déi cdu
tric TKT Tay Cao B%ng, mil khac qkiinh tr
hoat déng cia n6 ma hinh thanh triing kéo
tach Cao Bing trong Kainozoi mugn.

+ Nhém céc déi dit gdy phan chia cc khéi
kién tric trong ddi cdu tric & Cao Bing chi
yéu c6 phuong Téy bic- Pong nam: Béi dirt
gdy Song Nang, Bao Lac- Nguyén Binh,
Théng Nong- Tai HS Sin va Séng Béc Vong
1. Cac déi dit gay nay déng vai trd chi dao
trong hinh thanh va phét trién cac khéi cdu
triic TKT cia ving.

+ Nhém cac doi dint gay xuyén cit khéi cau
triic va hinh thanh cic cu tric béc thép hon,
gdm cac déi dirt gdy phuong Tay bic- Déng
nam: Pic Miéu- Na Lom, Song Quay Son 1,
Séng Béc Vong 2, Po Huy- Péc Phiéc; va cac
d6i dit gdy phuong dong bic- tdy nam: Gibe
Ma- Séc Chang, Na Giang- Pac Thay, Ma
Phyc- Go Chang...

Nhén 16 hegng muea trung binh nam.

Ché d6 mua & Cao Biing lién quan chit che
v6i ché d gié mua khu vurc va diéu kién dja
hinh. Lugng mua trung binh nim cua tinh
Cao Bing bién ddi trong pham vi tir khodng
1.300mm dén 1.800mm. Vung mua nhiéu
nhét tinh 1a viing nui cao dén gié am Nguyén
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Binh, Tinh Tac, Déng Mu, Ling Pén. Lugng
mua nidm & phimg ving nay I6n trén
1.700mm. Ving mua tuong déi 1a ving
Trung Khéanh, Na2 Vuong c6 luong mua nidm
én 1.600mm. Ving khd han va it mua nhat
1a thung ling Bao Lac; nguyén do la dia hinh
khudt gi6 Am. Lugng mua nam & day chi xap
xi 1.300mm. Nhimg thung ling khuat gi6 nhu
Thach An, Cao Biing ciing ¢6 lugng mua nhé
hon 1.400mm.

Mua 12 nhin t6 rét quan trong trong viéc phat
sinh gy truot 1. Miic di mdt 6 noi ¢6 lugng
mua trung binh nam thap nhung luong mua
lai tip trung vdo mét vai thang mba mua. Sy
t4p trung lugng mua trong thoi gian ngén sé
tic déng manh géy truot 16. Lugng mua ngdy
16n nhét da xuét hién tai Tram Cao Bing la
86,6mm (ngay 25/5/2001), trong khi tai Tram
Nguyén Binh 12 174,5mm (ngdy 5/10/2000).
Nhin 16 mat do séng subi

Cao Bling c6 hé thdng séng sudi kha day, toan
tinh c6 khoang 1200 séng, sudi cé chidu dai
tir 2km trd 1én véi tdng chiéu dai sdng sudi 1a
3.175km. Véi dic diém dia hinh c6 4§ chia
cét manh, hudmg cac ddy nbi chi yéu 1a TB-
DN nén song sudi ciing c6 huéng chi yéu
theo huéng TB- DN. Céc song sudi chinh
trong ving la: Song Bing, Séng Gam, Song
Qudy Som.

Mang luéi song sudi cia Cao Bing kha day
véi mit do séng sudi la 0,411km/km> R
rang, khi mét d$ song subi cao chimg to dia
hinh bj phén ct manh ma sy phdn cit dja
hinh 1a phan 4nh tryc 1iép cta cac van dong
kién tao tré. Sy phin cit dja hinh tao khong
gian truot rat 1om, mét do trugt 1o cing tip
trung cao vao nhimg thung liing song sudi.
Hoat dgng nhéin sinh

Nhimg hoat déng cia con ngudi trong cuge
séng hang ngay ciing gop phén téc dong tiéu
cwre dén qua trinh pht sinh phat trién tai bién
truot 1 dét. Céc hién tuong trugt 16 c6 thé 1a
két qua trye tiép hay gidn tiép lién quan dén
cic hoat dong cuia con ngudi.
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+ Céc hoat dong xé nhi lam duong, 1am ting
t6c dj ciia qué trinh sudm, ting kha nang lam
mat &n dinh suon.

+ Céc hoat déng lam ting trong tai trén céc
suém ddc, ting kha nang 1am mét én dinh suom,
lam thay d5i ché 49 thay van trén sudm va do 46
gay tac dong xdu dén sy On dinh cia suom.

+ Vige chat cdy, phé rimg 1am tang khé ning
x6i mon dht va lam yéu di kha ning giir dat
ciia cdy, do d6 lam giam di kha ning bdc
thoét hoi nude.

Hién trang tricot lo ¢ Cao Bﬁng

TBTLD la loai hinh tai bién dia chét phéd bién
nhat & Cao Bing, xay ra thudng xuyén va &
nhidu khu vyc va duge phan chia thanh 3
ving 16n: cac huyén mién déng, cic huyén
mién iy, khu vyc trung tam thj x& Cao Bing.

Tai bién trugt 16 ddt 6 huyén mién 16y

- Diém truot 1& 16m nhit & huyén mién tay
tinh Cao Biing phai néi dén dau tién 14 tai ban
Na Lum, xa Thai Hoc, huyén Bao Lam xay ra
vao héi 12 gidr trua ngay 18/9/1995 trong diéu
kign thei tiét ndng kho. Nurt dat xdy ra trong
pham vi tuong ddi rong, v&i chidu rong
khoang 300m, doc theo thung liing song c6 4o
cao tuong dbi khoang 500m. Cung trugt chay
theo phuong a kinh tuyén dai khoing 70-
80m, déc khoang 70- 80°. Than truet cit siu
vao sudn ndi t6i 70- 80m va trugt khéi vi tri
ban dau tao nén vich trugt véi thém trugt
chénh cao khodng 40m. Vach trugt nghiéng
vé phia tdy véi goc dbe 16i 80° khéi truot
phat trién trong ting d4 bién chit hé ting
Tong Ba (O- S 1b) véi thanh phin chi yéu la
d4 phién thach anh- xerixit, xen kep cic lop
mong quarzit va cac tap phun trao thinh phin
axit. Theo tinh todn so bd, khéi lueng dét da
bj di chuyén xudng dudi khoang 500.000m’.
MGt lugng 16n dat da di chuyén xuéng duéi
tao nén dong I bin da khéng 15 14p day dong
sudi & phia dudi chan suém nai,

- Vio thang 7/1998, tai ban Khiéu, xa Son L3,
huygn Bao Lac mét vét nirt dai cht qua mot
loat cdc ngdi nha cla cr din ngudi din toc
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Sén Chi. Khe nin c6 dang ngoén nghéo kiéu
truot cat, chay theo phuong TB- DN, dai
khoang 800- 1.000m, rong chimg 7- 12cm.
Bién dé dich chuyén thing dimg quan sat
duge khoang 3cm. Vét nin cit qua nén sin,
nén nha lam nint tuong nha cia cu déan thuje
bin Khiéu kéo dai dén tan séng Nang. Khe
nint ndy da gop phin tao nén cung trrot kéo
dai theo phuong 4 kinh tuyén va khéi truot
ndy da trugt khoi vi tri ban dau khoang 2- 3m
vé phia song Nang.

Tai bién trugt 16 déit & huyén mién dong

Tran 10 quét kém theo trugt 16 ¢ Tring
Khanh- Ha Lang xay ra dém 7/6/2001 c6 thé
coi 1a mdt trong nhimg sy ¢6 mdi truomg dia
chat 16n nhét & viing DB trong vong 10 nim
trg lai ddy. Dién truot 16 va chju anh huéng 1d
quét rit rong bao trim hdu hét ving BB Cao
Ba:mg, trén dia ban cua hang chuc xa, nhu:
Phong Chau, Chi Vién, Cao Thang, Pam
Thuy (Tring Khanh), Minh Long, Déng
Loan, Théng Loi, Birc Quang, Kim Loan, Ly
Quédc (Ha Lang). Tir cudi thang S, ddu thang
6 nam 2001 tai ving nui dat lh.'f\p, lwong mua
16n bt thudmg, tai Tram Khi tuong Tring
Khanh (cich noi xay ra sy cb gin 20km)
trong 15 ngay da do dugc trén S00mm. Riéng
trong dém xdy ra sw cb di c6 mua Ién trong
khu vue (t6i 100mm). Dén 11h dém, ngudi
din nghe thay nhiéu tiéng dong lon do dét da
bi db 15 va cudn troi, dén sang 8/6/200) khi
mua ngét, toan dbi nii dat & 9 xa ké trén bj
sat 10 nghiém trong, nudc dang diy cic con
subi nhé va cudn trdi theo rat nhidu dét da,
cdy cbi, voi I13p tét ca dién tich canh tac & cac
bor sudi, mot sé noi con cudn troi ca nha cira.
Cling véi |10 quét, frugt 15 ciing xay ra trén
quy md rong 1am dé nhiéu nha cira. Céc cinh
dong nho cua céc sudi déu bj dat cat vai Iap,
c6 noi bj vii sdu dén hang mét. Nhiéu dién
tich hang nim sau chua khéi phuc dugc.
Nhiéu doan dudmg tinh 19, dudng giao thong
lién huyén Ilén x4 bj sat 16, hang trdim mét
duong, chu cbng nim trén con dudng di cia
dong 13 b phé huy, nhiéu muong, phai thuy

lgi bj phé huy hoan toan. Tai trung tim ving
lii, hd chira nude co nguy co de doa v& dap,
muong din nude bj pha huy hoan toan, nudc
tir hd chay ra mang theo mui héi, gdy kho
chiu cho ngudi dén sinh séng trong viing...

- Hién tuong trugt 16 trén céc tuyén Quing
Uyén-Phyc Hoa, Phuc Hoa-Ddng Khé va
Dong Khé-Cao Bing xay ra khong manh mé
nhu & cac huyén Ha Lang, Tring Khénh vé
quy md khéng gian ciing nhur thoi gian. Trén
tuyén dudmg Phuc Hoa-Dong Khé ciing ghi
nhén duge 5 diém tnrot 19 cach thi trdn huyén
Dong Khé khoang 6 km vé phia dong, véi
kich thudc khong I6m: dai khoang 30-50 m,
rong khoang 40-50 m. CAc diém trugt I& ciing
Xdy ra trén vo phong ho4 ddy cua dét di
Paleozoi bi phong hoa manh mé. Trén tuyén
dudmg QL-4, doan Déng Khé-Cao Bing ghi
nhan cac diém trugt 16 c6 thn xuit cao hon
han so véi nhimg tuyén trén. Tuy nhién, cac
khdi trugt c6 quy md nho nén mic db anh
huéng ciing thép hon.

Tai bién truot o ddt & khu vue trumg 1am thj
xd Cao Bing

Diém trugt 1& xay ra trén sudm nai phia phai
subi Cin cach thi x& Cao Bing khoang 1km
vé phia M& Phyc. Vi tri truot 1& ndm trén
suon phia dong nam cia dai nii cé 46 cao
400m, c6 sudm kha déc 35, vo phong hda thay
d6i tir 2-15m, tai vi tri khéi trugt vo phong
hoa day 15m véi thanh phén chi yéu 14 cat,
cét pha sét xen 13n nhiéu manh dan. Vo phong
hoa dugc thanh tao tr da xam nhép bazo va
siéu bazo. Suom ¢6 dang thing véi chiéu dai
suom gén 500m kéo dai tir dinh nii xudng tin
dén chan ctia ddy ndi nay. Mt sudn bj hé
théng céc khe sudi nho cit xé tao nén cac
ranh ciing kéo thang xuéng chan nui. Dudi
chan nii 14 sudi Cln thuge mdt nhanh cua
song Bing Giang, long sudi khé doc va tao
nhiéu bic nhd (cdc thac nuéc) hai bén subi
gan nhu khong c6 cac thanh tao thém déi chd
chi la cdc bai bdi nho. Theo ban dd tan kién
tao, thi tai day (vj tri trugt 16) la noi giao nhau
cia hai hé théng dirt gay hoat déng phuong
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tdy bic - déng nam va béc, déng béc. Vi vay
trén sudt mot doan dai gén 20km d4 bj v& vun
manh mé&.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua két qua nghién ciru dénh gia vai trd coa
cac yéu tb phét sinh, phat trién tai bién trugt
1§ dat, ciing nhu quy mé va mic do anh
huéng cia ching & Cao Bing, ching t6i di
dén mét sb két luan nhu sau:

Trén lanh thé Cao Bing héi ty nhiéu yéu t§
phat sinh — phat trién tai bién dja chat, dic
biét a truet 16 dét do:

- Viée phat trién réng rai céc thanh tgo trAm
tich luc nguyén bj nén ép, dap nét do céc anh
huong cia cic hoat dong kién tao c6 va tré
trén lanh thé

- V6 phong hoa pha trién rét rong rdi, voi o
dly 16m, 1am tang kha ning truot & ca dat da
trong ving.

- V6i lanh thd c6 dia hinh phan cét manh dién
tich dét c6 ¢ ddc 16m, 1a méi trudng thuan lgi
cho cée loai tai bién dia chét.

- Mang luéi séng sudi phat trién trong cic
thanh tao luc nguyén, tao thanh cac khe sau,
hep, sudm déc ciing 13 tac nhan thic ddy phat
sinh — phat trién tai bién truet I dét trong tinh.

- C6 biéu hi¢n 13 rét cia cac déi sinh chén va
cac dai dirt gay hoat dong

Tét ca che yéu t6 ty nhién ké trén da cho thiy
linh thé Cao Bing khong phai la ving &n
dinh ddi voi tai bién truot 1or dat.

Biing viéc tich hop c4c yéu té tai bién truot I
dét 42 xiy dung dugc ban dd nguy co tai bién
trugt 1o dét. Theo 46, che khu vye c6 nguy co
xay ra trugt lo cao nhu & Bao Lac, Bao Lam,
Ha Lang, Tring Khanh va mot sé viing khac.
Day Ia nhimg khu vye hodn toan ném tring
véi cac déi xung yéu cia vo Tréi it (d6i anh
hudng déng lyc dint gy va cac d4i co tinh
nang dia chdn tuong déi cao).

Dé phong tranh, khic phuc va gidm nhe tai
bién trugt 15 dét trén dia ban tinh Cao Bing
ching t6i xin d& xuat mot sb giai phap sau:
186

Glii phdp phi cong trinh

Tuyén truyén rong rai cho ngudi dén sy
nguy hiém ciia TB truot & dét va sat 1& nii
- Khdng cp phép va nghiém cim tuyét déi
viée khai thac khoang san, cac cdng trinh xdy
dyng cic diém dan cu nim trong pham vi
hanh lang bao vé cha cac tuyén dudng,
- Xay dyng hé théng bién canh béo céch 16i
thiéu 1a 500m & hai dau cdc doan dudmg c6
nguy co TB truot 1d cao dé cac phuong tién
giao thong dugc biét.
- Quy hoach sir dung dat; quén li xdy dung
nha tai cc suon déi, ven séng sudi, chan nii
doc duong giao thong,
Gidi phdp cong trinh
Trong thyc tién, dé d6i phé voi TBTLD
ngudi ta thudmg sir dung nhiéu nhat céc bién
phap sau day: Bién phap gidm tai, han ché tic
hai cia nuéc mua, nurée mat, gia cb cac khdi
dAt da bling ké chin va cong trinh neo, cai tao
tinh chit ciia dat da.
Bién phdp giam tai
Trong bién phap nay, tién hanh phan b6 tai
cac khoi dit da dé dam bao d n dinh cia
céc khdi trugt. Khi dio cic taluy vao sudm
déc, thé tich che khi dat da & chan khdi trugt
d6ng vai trd nhu khdi d& s& mét di mdt phin
hoic toan bd s& din dén sur mét cin bing.
Dé thay dbi twong quan img luc dé, ta tién
hanh cht xén dét da & phin chi dong (Khéi
dhy) cua khdi trugt hodic dong thai cit xén &
phan chi dong va dip thém thanh bé phan ap
& phan bj dong (khdi d5) tai chan khdi trut.
Han ché tdc hai ciia nuée mua, neée mét
Du6i thc dung cia nudc mua, nudc mal, dat
d4 bj tdm udt, thay déi trang théi vat ly va do
bén bj suy yéu, gay mét on dinh b déc.
Viée han ché téc hai cua nude mua, nuée mat
nén tp trung vio viéc diéu tiét cac dong mit.
Cong tac dieu tiét dong mat bao gdm: San
bing bé mat khéi truot va lanh thé k& can né;
Xay dyng hé théng dan nude mat; Céng tac
cdi tao dét bing trdng cay.
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St dung cdc bign phdp cong trinh kién c6

Gia ¢6 cic khéi dit d4 bing cic giai phip
cong trinh nhu: xdy dyng twomg chén, lam h¢
thdng neo gir, xay dung céc b¢ phan 4p &
chan khéi truot,

Gidi phdp vé xd hpi

Xa hoi hoa cong tac phong, chdng va giam
nhe cic TBTLD, huy dong moi nguan lyc cua
x& hgi, thic hién phuong chdm nha nuéce va
ngudi dan cung lam nhim giam thiéu t5i da
tac hai cia TBTLD géy ra.

Mo cdc 16p béi diimg dao tao cho ngusi din
vé kha nang ne umg pho voi TB. Gido duc y
thirc bao vé moi Iruzmg cho nguoi dén,
nghiém dm cdc hanh vi dét mirong lam rdy, dé
rdc & bo song sudi.

Cén 6 nhing chinh sach ph hop, quan tdm
16i ddi sdng ngudni dan, dic biét [ ngudi dan
song trong khu vyc thudmg xuyén chiv anh
huéng cia cac TBTLD.

Thyc hign céc chuong trinh tuong than tuong
4i, quyén gbp clu trg cho cic ving xay ra
TB, nhanh chéng én dinh cudc séng, dam bao
suc khde ciia ngudi dan, dic biét 14 ngudi gia,
tré em va ngudi tan tat,
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LANDSLIDE DISASTER IN CAO BANG PROVINCE

CAUSES, SOLUTIONS AND MITIGATION

Nguyen Thi May"", Tran Viet Khanh®, Ta Thi Tho'
!College of Education - TNU, *Thai Nguyen University

In recent decades, landslide is one of natural disasters that happened quite common in
mountainous regions in Viemam. In particular, along to the new road that just been built, all the

ded

road are and igh The resid areas are concentrated at the hillside, and along
the riverside, ide. As a ] of landslide, it is not only covers all the roads, but also
threatenning the residential areas as well as all the material and spirit of people’ life here.
Keywords: Disaster, landslide, status, q , causes, resol:
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