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QUAN LY HIEU QUA €O SO DU LIEU ANH VE TINH QUAN SAT TRAI PAT
PAU TIEN CUA VIET NAM - VNREDSAT-1
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TOM TAT

V& tinh vién tham VNREDSat-1 véi nhiém vy chinh 14 theo dai tai nguyén thién nhién, méi trudmg
va thién tai. Sau hon hai nam hoat ddng trén quy dao, vé tinh da thuc hién chup anh khdng chi
trong Viét Nam ma cé trén pham vi toan cAu véi chit lwong tét phuc vu dic luc cho céc yéu ciu
clia cic Bo, nganh. Co s& dir lleu anh duge I trif tai tram thu anh va tram hru tri du phong ngay
mét I¢m, tuy nhién théng tin vé co s dit liu ndy chira duge phd bién rong rai dén ngudi sir dung
do thiét ké déng ciia h¢ théng. Trong bai béo ndy, nhém nghién ctu s& dé cap dén vigc xdy dung
mét cong cu nhim khic phuc thiét ké déng cta hg théng VNREDSat-1, cung cép théng tin vé cor
s dit lidu anh cho ngudi sir dyng, Déng thoi, cc phan tich vé dic tmh anh VNREDSat-1 ciing
cho phép cung cip mdt sb thong tin v& tiém ning img dung phuc vu phat trién kinh té, x4 hoi, dam

bao quéc phong - an ninh,

Tir khéa: V¢ tinh VNREDSai-1, anh vién tham, co s dit liéu ank, qudn Iy dit liéu anh, tiém ning

ting dung dnh VNREDSat-1

PAT VAN PE

V¢ tinh nhé Viét Nam quan sit tai nguyén
thién nhién, moi truomg va thién tai —
Vietnam Natural Resources, Environment and
Disaster ~ monitoring  small  Satellite
(VNREDSat-1) 13 vé tinh quan st trai dit diu
tién cia Viét Nam [10], d5 dwge vén hanh,
khai théc an toan trén quy dao tir thang 5 ndm
2013[11]. Pay 12 du én vé tinh dhu tién thuge
loai nay nén ching ta hoan todn chua c6 sy
chufin bi v& ngudn luc con ngudi ciing nhu
kién thirc thwe té trong linh vurc nay trude dé.
Trong hon hai nim dugc giao trich nhiém
quan 1y, vin hanh hé théng VNREDSat-1, d3i
ngi cdn bd vén hanh tai Vién Céng nghé Vil
tru vira dam bdo hoat déng én dinh cia hé
théng, vira nghién ctru, d& xudt cic quy trinh,
quy dinh phi hop voi didu kién Viét Nam
nhim van hanh va khai thac an toan hiéu qua
hon. Day ciing chinh 14 muyc tidu chinh cia d&
tai “Nghién ciru lam chi quy trinh cong nghé
diéu khién vé tinh nho quan sdt trdi ddt va dé
xudt cdc quy dinh vé van hinh va khai thdc an
todn, hi¢u qua vé tinh VNREDSat-1" thude
Chuong trinh KHCN déc 1ap cép Nha nuée
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vé cong nghé vii tru - Giai doan 2012-2015.
Céc nghién ciru trong khudn khd dé tai va
thue t& van hanh vi khai thic hé théng
VNREDSat-1 trong thti gian qua ciing cho
théy ngoai viéc vin hanh an toan vé tinh con
cAn phai tim cdch khai thac hiéu qua co sé dir
ligu anh rét lén cia VNREDSat-1 nhim ning
cao hiéu qua du an. Khai théc 81 wu co s dit
liéu nay phai dwoc bt déu bing viéc 18 chirc
quan ly co s¢ dir liéu mét cach khoa hoc,
cung cfp théng tin cho dong dao dbi tuong
ngudi ding nhanh chéng va tién t6i phat trién
phong phi cac img dung sir dung anh vé tinh
VNREDSat-1.

Dé hd tro cho viée quan 1y, khai thac higu qua
dif ligu vién tham, cac tram thu va lwu trir anh
trén thé gioi rét chis trong trong vige xdy dung
c4c cong cy hd trg nhim tra ctu thong tin va
quan Iy di ligu anh vifn tham. Hiu hét cic
tram thu trén thé gi¢i déu 6 bd cong cu quan
Iy dit lidu anh vién tham riéng. Vi du nhu:
Airbus Defence and Space c6 hé théng SPOT
Catalog[6], TerraSAR-X Online Archive{15],
GeoStore[12), ...; Co quan Dia chét Hoa Ky
(USGS) c6 hé théng Earth Explorer[13];
Digital Globe c6 hé théng Image Finder[14];
Tram thu anh vi&n thim cia Xinh-ga-po c6 hé
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théng Crisp Catalog Browse[16]; GISTDA ¢6
hé théng THEOS Imageries Ordering
system[17],...
Cic hé théng nay cung cép céc thong tin co
ban v& anh thu nhan va luw tri¥ thong qua giao
* dign ngudi ding trén nén Internet. Céc théng
tin vé dit liéu anh dugc thé hién bao gém: vi
tri chup anh, thoi gian chup, chit lwong anh,
céc tham s8 lién quan,... Diém ndi bit cia cac
hé théng nay 12 ngudi dimg c6 thé trye tiép
truy vén co s dir lidu chia hg théng thong qua
cée giao dién két ndi Internet. Chire ning niy
khéng chi cung cp thdng tin mot cach dy da
vé hién trang anh da chup & khu vuc ngudi
ding quan tim mi c¢on cung cdp cong cu
thudn tign gidp ho chi ddng tinh toan sb
luong anh cin thiét, ciing nhr dit chup méi
anh phit hop yéu cu sir dung,
Tinh dén nay, trong co s¢ dit lidu
VNREDSat-1 ¢6 khoang hon 43000 cinh anh
khéng chi trong Viét Nam va con ca céc khu
vy khéc trén thé giGi. Vi tbi doi theo thiét
ké cia vé tinh t5i thidu 05 nam thi vé tinh s&
chup duoc hang tram nghin canh anh trén véi
kich thuée méi canh anh 12 17,5km x 17,5km.
Do vay, co s& dir liéu anh thu dgc 13 rdt 16n.
Toan bd sé anh nay duoc luu trif tai tram thu
anh va tram luu trit dw phong thudc hé lhéng
VNREDSat-1, va dugc quan ly bang mét img
dung c6 tén 1d SOSI (hay con goi 1a Catalog
Consultation) chay trén nén trinh duyét
Mozilla Firefox[2] [4]. Ung dung nay cho
phép hién thi, théng k8, tim kiém dir liu trire
quan dong thoi cung cho phép thue hién viée
dat yéu cdu san xuft san phdm anh & cdc mic
tidu chudn ciia he thong (1A, 2A)[3]. Tuy
nhién do dac diém thiét ké, bao mat, co s& dir
ligu nay 12 hé déng, khong thé két ndi ra bén
ngoai hé théng VNREDSat-1. Han ché nay
lam giam tinh linh hoat cho cdng tic quan Iy
va théng ké hang ngay ciing nhu cong tic
cung cip thong tin tham vén cho khach hang.
Didu nay doi héi phai xdy dyng méi nhing
cong cu, nhimg quy trinh pht hop dé giai
quyét vin dé.
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Cac nghién ciru d3 duoc thuc hién va da
dugc nhitng két qua bude diu kha quan, tuy
nhién bai bdo nay chi dé cap dén vide xiy
dyng quy trinh theo doi, théng keé, bdo céo két
qué thu nhan anh v¢ tish VNREDSat-1. Dy
Ia cong tac khoi diu, quan trong lam co &
cho cac hoat dong lién quan dén viée dap img
nhu cu chyp anh cila khéch hang,

NOI DUNG NGHIEN CUU

Viéc khai thac hiéu qua co s& dir liéu anh
Kkhéng chi la cung cdp thong tin ddy di vé dn
vién tham VNREDSat-1 t6i ngudi ding,
ngudi quan tim ma con ¢6 cdng tac nghién
ctu tmg dung tiém ning, thic ddy viée si
dung 4nh vao cédc linh vuc lién quan nhi:
giam sAt tai nguydn méi trudng, ban db, theo
d3i hién trang, quy hoach, kiém ke, ...

Do d6 néi dung nghién ciru chinh trong bii
b4o gbm hai phan:

- Xdy dvmg quy trinh theo dai, th(")ng ké, bio
cdo két qua thu nhén anh vé tinh VNREDSat-l

phuc vu quéan ly hoat dong van hanh hé théng
v cung chp théng tin dén ngudi sit dyng.

- Phit trién cac céng cy dé chuyén dbi khugn

dang dif liéu dic biét cia hé théng

VNREDSat-1 thanh cic dit liéu GIS c6 thé

duge xir 1y, sir dung bang céc phin mém GIS

thong dung.

- Panh gia vé tidm ning Lrng dung anh

VNREDSat-1 phuc vy phit trién kinh té, x

hi, ddm bao quéc phong, an ninh.

Xay du'ng quy trinh chiét xuit, quan Iy,

cdng bd théng tin

Nhu dé trinh bay & phén trén, hién nay céc df

ligu VNREDSat-1 dang dugc quan Iy bing img

dung SOSI trén 2 may tram thudc hé théng Iy

trir div Ii{?u clia VNREDSat-]. Qéc dit liéu niy

khdng thé truy xuat ra khéi hé théng,

Vi thé, nhém nghién ciru d xy dyng, phit

trién mdt quy trinh str dung dir ligu cap nhit

tir dAu ra cia he théng quan ly dir ligu higncd

coa VNREDSat 1 lam dir liéu du vao cho

cdc phin mém quan ly théng ké phit trién

Céc dit liéu thu duge sau dé duge xdy dung

thanh co s& dir li¢u dia Iy, quan 1y trén phés
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mém ArcGIS nhim thudn tign cho cbng tac
khai théc, hién thi tryc quan théng tin, dudi
dang ban db c6 thé d& dang chuyén giao t6i
dong déo ngudi ding.

Quy trinh quan 1y, cung cdp thong tin 6 thé
khai quat trong cc budc trong Hinh 1.

Dir ligu tir
tram MTP

l Chiét xuét d& ligu CUF |

lDﬁ' ligu CUF
I Chuyén déi DL sang dang .xml —I

DL dinh dang .xml

| Chuyén d6i DL sang dang .shp —I

l DL dinh dang .shp

Bién tap; Cap nhat; Cung cip
Dir liéuVNREDSat-1

Hinh 1. Quy trink chuyén déi cung cdp
CSDLVNREDSat-1

Thu thdp dit ligu CUF 1a qua trinh chiét tach
thong tin tir tram lam viée lap ké hoach nhiém
vy (MPT: Mission Planning Terminal) hodc
tram luu trit. Day la tép chira thong tin dit lidu
anh thu duge cép nhit tr dong hang ngay dé
théng bio v& tinh trang anh da chup va thu
duge, thé hién két qua lam viéc mdi ngay.

Dit liéu dinh dgng xml 14 két qui sau khi
chuyén ddi dinh dang tir tép tin CUF, ddy 1a
dang dir ligu dhu vao kha théng dung cho cac
phin mém, Cong tac chuyén déi nay dugc
thuc hién ngay trén tram lam viéc cia hé
théng VNREDSat-1.

Dii ligu dinh dang.shp 1a ddu véo cia co s&
dir liéu VNREDSat-1 duge xay dyng, luu trit
ngoai hé théng nhim cung cdp thong tin cho
ngudi ding. Dir liéu thu dwoc .shp san khi
thue hién chuyén ddi tir dir lidu .xml théng
qua céng cy tir phat trién cia ohém nghién

ctru trén nén phdn mém FME. Chu trac cong
cu FME duge thé hién nhu trong Hinh 2.

Co s6 di ligu VNREDSat-1 bao gbm so db
céc canh anh da chup duoc quan ly bing phin
mém ArcGis, duge cap nht thudmg xuyén di
trg gitip dic luc cho cong téc theo ddi quan ly
div lidu. Céc canh anh duoc quan 1y dbng thai
théng tin khong gian (vi tri trong thé giGi
thue) va cac thdng tin thude tinh lién quan
nhu: Thai gian chup, ché dd chup, chit lugng
tin hidu, chét lugng anh, cdc goc chup, cic
gdc mat troi,... tir co s¢ di liéu ndy, cac bdo
céo dinh ky dudi dang cac ban tin hoat dong
da dugc xdy dung phuc vu muc tiéu quan ly
va cung cip théng tin.

Tiém ning dng dung inh VNREDSat-1
trong mot 6 Iinh vire

VNREDSat-1 1a v& tinh quang hoc quan sat
trai dat, bay trén quy dao déng bd mit trdi cao
680km. P9 rong cha mdt canh anh
VNREDSat-1 1a 17,5 km x17,5 km bao gdm
mdt kénh toan shc (PAN) va 4 kénh da phd
MS (xanh 14 cdy, xanh dwong, d6 va cin hong
ngoai). Céc kénh phd ctia anh ¢6 buéce séng tir
0,45um dén 0,89 um, phi hop véi phfm 16n
céc dng dung cla anh vién thdm quang hoc.
DG phan giai khéng gian dbi v6i anh toan sic
12 2,5m, va dbi voi anh da phd twong ing la
10m. Tity vo yéu clu ciia ngudi sir dung ma
hé théng c6 thé san xudt tir dit lidu thé ban
dhu cdc san phim anh & mirc khac nhau nhir:
mic tiéu chun 1A, 2A, hay mic ning cao
3A. Chét lugng anh ciia vé tinh VNREDSat-1

twong tw nhu cac loai 4nh d3 va dang duge st
dung rong rdi nhu SPOTS.

Thue té hai nam khai thac va sit dung cho
‘thy dir liéu 4nh VNREDSat-1 da duoc ing
dung tét trong trong nhiéu linh vuc nhu cac
nhém ing dung tiéu biéu sau day.

Qudn Iy va quy hoach lank thé

Viét Nam 12 mét quéc gia ven bién c6 be bién
dai trén 3200 km, c6 cdc viing bién va thém
luc dia khoang mot trigu km2, gin 3000 déo,

bao gdm cac dao ven by va hai quén dao
Hoang Sa, Trémg Sa nim giita bién.
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Hinh 2. Céng cu chuyén ddi dj

Bién va do c6 vai trd quan trong vé nhidu
mit kinh 4, quén sy, chinh tri... Anh vé tinh
VNREDSat-1 s& cung cip c¢bng cu hitu ich
trwe quan dé g6p phin quan 1y, khai théc va
bao vé cAc viing nude ven bdr cling nhu cic
khu vue déo xa.

Hinh 3. Déo Trudng Sa, qudn déo Truomg Sa
(chup ngdy 16/5/2013)

Véi d§ phan gial mat dét 2,5m va kha ning
cung cép anh duge ting cudng chét leong
(PAN+MS), dit lién anh VNREDSat-1 cung
clip mot cach higu qua céc théng tin cin thit
phuc vu cdng tic quy hoach phat tridn céc
khu d6 thi, khu céng nghiép, néng nghiép,
néng thon, 1am nghiép, nudi trdng thiy san,

Hinh 4. Quy hoach khu dé thi moi

Hinh 5. uy hogch khu nudi trong hai san
Quiin Ij 16 nguyén thién nhién, nong lam nghigp
Dir liéu 4nh d6 phan giai cao cia VNREDSat-
1 duoc str dung dé xdy dung nhanh chéng cée
ban dd sir dung dét phuc vu cho vige kiém ké
tai nguyén ring, dat néng nghiép hay theo déi
va dy bdo san lugng Iha va mot s6 cdy cong
nghiép khac.

Gidm sdt, kiém ké tai nguyén nuwéc

Mt trong nhitng tru thé ctia anh VNREDSat-
1 14 ¢6 kénh phd xanh duong (blue), thich hop
véi cée nghién ctrn, phan tich nude mat do d6
dir liéu anh VNREDSat-1 ¢6 khi ning sir
dung hiéu qua cho cdc muc dich gidm sit
kidm k& tai nguyén nudc mit, cip nhit mang
Iu6i thily van bao gbm song, subi, kénh
muong, hd chira nude, dim, ao.

Theo doi thién tai

Kha ning chup lai mét ving bét ky trén bé
mit trai dét trong vong 3 ngdy d& cung cép
mdt cong cu dic bigt hidu qua trong viée theo
ddi danh gia tac dong ca thién tai nhur 1 Iut,
truot 1§ dat hay biao. Mat khéc, véi kha nang
chup anh trén dién rong, dir lisu VNREDSat:
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1 s& giGp vige danh gia thiét hai tryc quan
hon, chinh xic hon.

KET QUA VA THAO LUAN

Phuc vy cho cong tic thdng ké, bio céo,
quang ba théng tin, co s& dir lidu anh da va
dang duoc khai thic théng qua céc ban tin
dinh ky v& hoat dong ctia vé tinh VNREDSat-
1 trén trang chd cia Vién Han 14m Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam:
http://www.vast.ac.vn/ban-tin-varedsatl
Bén canh d6, co s¢ dit liéu ciing cho phép
thanh 1ap nhimg bdo cdo cy thé, chi tiét, diy
i v& hoat ddng cia hé théng VNREDSat-1;
hay cung cp cic thdng tin vé anh mét cach
d& dang, nhanh chéng cho bit ki mét yéu ciu
ey thé nao, vi dy nhir: so dd canh anh dat chét
lwgng clia mét tinh, huyén, hay mdt khu vuc
nghién ciy; so dd canh anh trong mQt thang,
mdt quy, tinh toan s& canh anh chn thiét dé
ph trim médt khu vuc xac dinh,...

Viée xfly dung duoc co s¢ dir liéu quan ly
biing phin mém GIS con cung cép co s& cho
viée xfy dung mdt hé théng co s¢ dir liéu
vién tham ding chung, huéng téi tit ca ngudi
dung. Hién tai, co s& dit liéu vién thim quéc
gia dang duoc BS Tai nguyén va Mdi trudmg

Anh VNREDSat1 chyp 1w 14 02015 oén 1410622015

xdy dung, quan 1y, luu tri¥, cdp nhit dang sir
dung anh VNREDSat-1 I3 nguf‘)n dir liéu
chinh. Vién Han 14m Khoa hoc va Céng nghé
Viét Nam ciing dang trién khai d& én co s& dif
liéu vién tham cAp Vién Han 1am nhim phuc vu
nghién ciru khoa hoc, trén co s& tich hop toan
bd co s¢ dit liéu anh VNREDSat-1, cdc vé tinh
vién thdm khac ma Vién duge tiép nhan.

Khong chi gidi han trong pham vi Viét Nam,
co s& dit liéu VNREDSat-1 cfing da tham gia
déng gop vio co s& dit lidu ciia cac t& chire
quéc € (UN-ESCAP, SENTINEL, ...) nhim

muyc dich h3 trg theo di, giam thiéu énh huong
do thién tai nhy i lut & An D, Pakistan; dong
dat o Trung Quéc, Nepal; v.v, hay tham gia vao
céc cdng téc citu hg, ciu trg quécA

Hinh 8. Li lut & Srinagar, An D6 chup ngay
18/9/2015

A VRREDSA1 ) chup Vi Ham 23 2 bt g

Hinh 7. So d6 anh VNREDSat-1 chup lanh thé Viét Nam duoc chiét téch tir co 56 dit liéu
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Khai thic hg théng VNREDSat-1 va co sd dit
lidu anh chup duoe, dbi tugng cudi clng
huéng t6i van la ngudi st dung. Nghién ciu
clia chiing t61 méi chi dat dugc tdi vige cung
cép théng tin mét cach thy ddng cho ngudi
ding, chua thé phét trién thanh cdng cu cho
phép trong téc truc tuyén gitra ngudi cin anh
vd co s& dir liéu anh hién cé, cling nhu cho
phép dat chup truc tiép qua mang. Day ciing
la nhi@m vu cin gidi quyét cla ching toi
trong nhimg nghién ciru tiép theo nhim myc
tiéu khai thac hiéu qua hon co s dir liéu anh
VNREDSat-1.

KET LUAN

Sau hai nam vén hanh an toan trén quy dao,
hé théng vé tinh VNREDSat-1 da cung cap
mét co s& dit lidu anh vién tham twong d6i
I6n va dang duge khai thac, sir dung réng rai
trong céc linh vuc kinh té, xa hoi, dic biét 1a
cdc nganh lién quan dén t3i nguyén thién
nhién nhién, méi trudng, Céc thdng tin vé co
s& dit lidu anh ciing da duge cong bé va cung
cip dén ngudi sir dung thong qua céc ban tin
chinh thére trén trang chd cia Vién Han lam
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam. Cac dong
20p cua dir ligu anh cho céc co quan, td chirc
quée té hé tro cho cbng tac theo ddi, giam
thidu anh hudng cla thién tai,... d va dang
duge danh gia cao. Tuy nhién dé néng cao
hon nfta higu qua sir dung cia anh
VNREDSat-1 cin ¢6 thém sy ddu tr nghxen
ciru, phit trién cong cy tuong téc tryc tuyén
gilra ngudi sir dung va co s& dir liéu anh.

LOI CAM ON

Bai béo ding nhidu tr lidu trong Dy an vé
tinh nhd quan sat Trai dit VNREDSat-1 va Ia
két qua cla qud trinh trién khai thuc hién d&
tai “Nghién ciru Jam chii quy trinh céng nghé

92

diéu khién vé tinh nhé quan sét Trai dit va dé
xudt céc quy dinh v& vén hanh va khai théc an
toan, hiéu qua vé tinh VNREDSat-1", ma 6
VT/UD-06-13/15.
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SUMMARY
EFFECTIVE MANAGEMENT OF THE IMAGE DATABASE OF VIETNAM’S
FIRST EARTH OBSERVATION SATELLITE — VNREDSAT -1

Bui Trong Tuyen, Pham Minh Tuan’, Chu Xuan Huy, Nguyen Minh Ngoc,
Nguyen Lan Anh, Bui Doan Cuong, Hoang Hai
Space Technology Institute - Vietnam Academy of Science and Technology

The VNREDSat-1 remote sensing satellite’s main mission is to monitor natural resources,
environment and disasters, After more than 2 years of in-orbit operation, the sateilite has taken
images not only over Vietnam but also other parts of the world with high image quality to serve
the increasing needs of Vietnamese Ministries and Agencies. The image database at the Imaging
Receiving Station and the Data Back-up Station is growing every day, but information regarding
this database has not been widely distributed among users due to the closed nature of the system.
In this paper, the authors discuss the creation of a tool to circumvent the closed design of the
system and to provide information of the system to the users. In addition, the analysis of the
VNREDSat-1 images also allows providing some information on the potentials on socio-economic
development, and national defense and security.

Keywords: VNREDSat-1, image database, Imaging Receiving Station
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