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Hon mét nira via chira ddu khi trén thé gi6i 1 via nit né tir nhién. M6 phéng dong chay trong dang via
chira nay 14 thach thirc do tinh bét ddng nhét va tinh bét ding huéng ciia phan bé dé thim trong ching,
Bai béo trinh bay mét phuong phép xéc dinh phin b ten so d thdm nit né cho via chira nit né
bing ky thugt md hinh mang nirt né rdi rac. Phuong phap duge ap dung d& thu dugc mot phan b
6 thim méi cho mé hinh mé phong via mong nirt né ciia md Bach Hé tai Viét Nam, véi cac tham
56 déu vao nhw 46 mo, hinh dang, kich thuéc, huéng va 4 thim tir minh giai céc do dac mén 18i,
thir giéng va dir lidu dja vét 1y giéng khoan. M6 hinh mé phéng véi phin b6 5 thdm méi duge
danh glé qua viéc so snh véi md hinh md phéng ban du. Két qua cho thiy phuong phép 6 kha
niing cai thién sw phi hep gilta cdc két qua mé phong véi di liéu do dac thuc té.

Tir khéa: ten so dg thdm, via chira mit né, mang nist né réi rac

M3 DAU

& Viét Nam, hiu hét san hrong ddu khi khai
thac 1 tir d6i twong d4 méng nit né, chit yéu
& bé Ciru Long v6i cc md khai thic chinh
nhir Bach H3, Rang Déng, Ruby, Su Tir Den,
Sur Tir Vang... Do dac trung nit né, viée xac
dinh d5 thim cila cdc ving d4 méng la rét
phirc tap, khé khin. Di véi cdec md di méng
nitt né tai Viét Nam, da c6 nhiéu cac mé hinh
sir dung dé tinh toan va dy béo phién bd thim.
Tai xi nghiép loc déu Vietsovpetro da tién
hénh hang loat céc cong tic nghién ciu do
thim ciia thin ddu trong moéng (nghién cim
tée d6 khoan, khoang mét dung dich, nghién
ciru mAu 16i, thir via,...) va di dat duge mot
s két qua nhét dinh. Tuy nhién, do than diu
trong d4 méng nit né la mét dbi tuong dia
chit kha méi, nén cac két qua xac dinh dd
thim theo mAu 1i c6 ¥ nghia thyc té rdt thép.
Nhimng gi4 tri d thim nay chwa & tin cdy va
rht kho sir dung trong céc cdng tac nghién ciru
tiép theo.

Mt trong nhirng k¥ thuét mé hinh héa phan
b8 thdm duoc nghién ciru phét tridn cho déi
tuong md nit né trén thé gi6i 1a siv dung
mang nit né rof rac (Discrete Fracture
Network — DFN).Vigc tiép cén ten so nit né
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duoc sir dung nhiéu trong dia chét, méi
trudmg va nhiéu Iinh vue k§ thudt khac, dic
biét trong viée danh gi do thdm hosic d6 din
dudi cde via chia [1]. M6 hinh nirt né r&i rac
duoc xic dinh dwa trén céc dic tinh nit né
théng ké cua cac via d4 chira [3]. Mang nirt né
roi rac duge tao ra dua trén céc phan bé thue
clia cdc tham sb vé hudng, kich thude, cudmg
a6, vi tri nirt né.

M5 ta phuong phap va két qua ap dung thir
nghlem cho mong Bach Hé dugc trinh bay
trong céic phin tiép theo ciia bai bio

XAY DUNG MO HINH DFN

M4 hinh mang nitt né roi rac (DFN) cho cac
via d4 méng duge xdy dymg dva trén co s&
14y théng tin tir dit llgu nhén dwgc cla thiét bi
thu anh doc thanh giéng (FMI - Formation
Micro-Imager). Mé hinh DFN duoc sir dung
lam dir liéu dau vao cho viée xé4c dinh ten so
8 tham (Hinh 1).
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Hinh 1. So dé khdi xdc dinh ten so d5 thm tir
mang DFN
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Céc tham sé dic trung duge xdc dinh tir hé
théng mang nirt né rdi rac bao gbm cuomg d6
nirt v&, 46 mé nirt v&, kich c& va hinh dang
nirt v&, hudng nit v:

- Cudng 46 nit v (fracture intensity) duge
biéu dién bing chc ky hidu Py, Pyva Py
Trong d6, P do cudng d6 nit v& dudmg, la
s& nit v& trén mét don vi chidu dii. Py do
cudmg dd nirt v& dién tich, la ti s6 gitra chidu
dai nit v& trén mot don vi dién tich. Py, xac
dinh cudmg do nut v& thé tich, dugc dinh
nghia bing ti s gitra dién tich bé mat nitt v
trén mdt don vj thé tich. P;, thudng duoc
dung trong cdc m hinh nitt né rdi rac. D& do
duoc tham sé nay tir cac via thuc 1€ 1a vét kho;
viée xéc dinh tham sb nay thudng duge tinh
qua hai gxa tri (Pyo, le) théng qua cdc md
phong nglu nhién théng k& hodc dinh gia
phén tich.

- D§ md nirt v& (fracture aperture) 1a gia tr
trung binh khoang cach giira hai mit cta nit
v&. P§ mé nirt v& phu thude vao céc loai da
va d6 day cta lop da. Céc gia tri cia khe hd
nirt v duge tinh toan dya vao céce di liéu do
dac (dia chdn, dit lieu hinh anh FMI doc
giéng...).

- Kich ¢& va hinh dang ciia nit v 1a théng s
hiu nhu it dugc biét dén nhit bi vi n6 khéng
thé do dac bing bét ky cac cng cy thiét bj
ndo. Viée xéc dinh kich c& clia nirt v tir hinh
anh FMI doc gleng 13 viée rht khé do thanh
giéng khoan chi cit qua mdt phin cha nirt vu
Kich ¢, hinh dang ciia nit v& vi vy chi yéu
duge xéc dinh tir cic phén tich mu 16i hodc
quan tréc tai mo 16 thién. Cac théng tin vé
hinh dang cia cdc nitt v& ciing 12 rét gidi han,
tham chi k& ca viéc xéc dinh tir cic mo 1§
thién ciing khéng cung cp dy di cac thong
tin v& hinh dang. Chinh vi vy nirt v thudng
duge gia sit ¢6 hinh chi nhat (c6 ty sb chidu
tong trén chidu dai cb dinh) vdi céc théng s&
kich ¢& nhur biéu dién trén Hinh 2.

- Huéng nit v& anh hudng truc tiép dén
huémg ciia ddng chay chét hru trong via thong
qua huéng cia d6 thdm. Huéng cia nit v&
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thudmg duge dinh nghia bing géc déc‘(dip)
v géc phuong vi (azimuth). Goc déc thé hign
46 nghiéng cha bd mit nit vO so véi mit
phing ngang va goc phuong vi bidu din d5
léch so v&i husng bic (Hinh 2). Cé nhidy
cach dé xac dinh huéng nit v& tir md hinh
(do dac tai cdc mo 15 thién, xac dinh nit v tir
cac miu 1i...). Tuy nhién cach xac dinh don
gian nhét vi dugc nhiu cong ty dia chit si
dung d6 1a xac dinh hudng tir nhitng hinh anh
clia thanh giéng khoan.
e

Vee 1o gbe dée
-

Hinh 2. D8 thi thé hién cdc tham s cia mit vé

XAY DUNG MANG NUT NE ROI RAC
VA XAC PINH TEN SO PO THAM
Xiy dyng mang mirt né réi rac
Mang nit né roi rac duge xdy dung b;‘mg
phuong phap ngiu nhién théng ké (stochastic
modeling method) [7]. Cdc cum nirt v duge
tao ra trén toan bd ving nit v& dua trén md ti
nghu nhién théng ké ctia phan bd tim nut v,
phan bé kich c& nirt v& va phan bd huéng nit
v& (gée dbc, géc phuong vi). Trong nghién
ciru & ddy, ching t6i sir dung phén bo cuimg
d6 nitt v& (P3;) cho mét do niit v, phan bd
lugt mii cho kich ¢& nirt v& (chidu dai va ty s6
dai/réng) [6] va phan bb von Mises-Fishercho
hudng nirt v& [2].
Phan bd luat mi cia chidu dai nit vox thé
hién qua ham mét 46 x4c xust sau
1 x Y

P(x)=a-—1| 2 1

(X) “ Xmm (Xmm ) ( )
trong 46:x,,. 14 chiéu dii nhé nhit cia nit
v, a 12 hé s hiéu chinh ti 18,
T§ s6 dai/réng duge coi 1a mot hing s6.
Hudng nit v dugc thé hién qua hai géc (géc

déc, goc phuong vi), ham phan bd huéng
duge cho bdi ham von Mises-Fisher:
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Ksing xe™**?
floa)=—F e
27r(e“ - l)
trong dé:a,@ 1An lugt 12 géc dbe va goc
phirong vi, x 14 hé s6 Kappa (x>0).
Phwong phép xic dinh ten so d§ thdm
Mgt trong nhitng phuong phép pho bién cho
tinh toan ten so d thim trong hé théng mang
nirt né rdi rac duge phat trién boi Oda ([5]).
Trong phuong phap cia Oda, ten so do
thim K, durge tinh toan qua phuong trinh sau:

K=55Bb,-R) @

3)

trong d6:
8,1a Kroenecker delta;
Py=R+ Py + Py
P, duge goi 1a ten so nit v& va duge tinh
toan theo cong thire sau:
N
B=2Y Penn, ®
14 k=1
A8
¥ 1a thé tich ctia 6 ludi;
N 13 0 cac nit v;
[ 14 chidu dai ciia nit va;
e la o m& nit va; va
n,va n,la céc thanh phin ciia mdt phap
tuyen don vi truc giao voi nat v k.
TINH TOAN THU NGHIEM
Dik ligu thir nghiém

Mb Bach H8 1a md diu khi Ion nhét da duge
du'a vio khai thac tai Viét Nam. Mé Bach H3
nam & trung tm bé Ciru Long. So 48 vi tri va
chu tric dinh moéng mé Bach Hb duge trinh
bay trong Hinh 3. Theo céc sb liéu khao sat,
than déu méng mé Bach Hé 13 loai da chira
diu nit né - hang héc bao gdm céc hé théng
nirt né micro, macro va céc hang héc, c6 d
bit ddng nhét cao.

Viot Nam

Hinh 3. V[ tri v ban dé cdu 1o néc mong mo
Bach Hé
Dir liéu ddu vio cho m hinh DFN bao gbm
céc két qua minh giai FMI tai ging khoan,
bao gém céc thong sé do sau, loai nirt ng, gbc
dbc va géc phuong vi. Vi du trén Hinh 4 13 d&
thi hoa héng biéu difn dir liéu gée dbe cta
mot s giéng mo Bach HA. Cac dit lidu nay
ciing véi cac di ligu phan tich tir mAu I5i cho
trong Bang 1 [4] duge sir dung dé xdy dung
nén md hinh mang nit né roi rac (Hinh 5).

Bang 1. Cdc tham s6 ddu vio xdy dung mang nit né

Tham s& Dip Amizuth _ Chidu dai nit né (m) DG m& nirt né (m)
Trung binh 60.62°  157.28° 77.025 6E-06
D0 léch chudn 19.20° 82.27° 24.32

Hinh 4. Dé thy hoa hong biéu dién géc déc tir dit
Diéu do dac thuec t€ tai mét 56 giéng mé Bach Hé

Mo hinh Ceong do
"

Hinh 5. Mé hinh DFN va cudng dg mit vé
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Két qua tinh todn

Sau khi xéc dinh ten so dd thdm tir md hinh
DFN, két qua dwoc tién hanh kiém nghiém
trén trén co s& dit ligu thuc té va céc sb liéu
clia mé hinh mét 46 rf)ng tai mé Bach H8. So
sanh dugc thuc hién gilta cdc két qua tinh
toan cia mé hinh hién diing (OLD MODEL),
Két qua tinh toén ctia m6 hinh véi phin bé 4o
thim tir mé6 hinh DFN xdy dung & diy (NEW
MODEL) vi két qui do dac thuc té
(MEASUREMENT)

Két qua so sinh vé 4p suit ddy giéng dugc
bleu dién trong Hinh 6 va Hmh 7 cho céc
gleng X1 va X2. C6 thé thiy ring, 4p sudt day
giéng tinh toan ciia ca hai mo hinh du cao
hon thyc té trong khoang thoi gian déu khai
thic. Tuy nhién, mé hinh méi (NEW
MODEL) cho két qua tinh toan 4p suat day
giéng gin  véi  dit lieu do dac
(MEASUREMENT) hon so v&i két qua tinh
clia md hinh hlen ding (OLD MODEL) trong
giai doan cudi.

Hinh 6. So sanh dp sudt day do dac va tinh todn
cho giéng X1

PN R

Hinh 8 biéu dién so sanh téng luu lugng nuée
khai théc tich lay tinh todn béi hai mé hinh
véi dit liéu do dac thuc te C6 thé thiy duee
mé hinh méi tinh toan tdng luu luong nude
khai thac tich liy gin voi dit liéu do dac hon
so v6i md hinh hién dung.

4

Hinh 8. So sdnh tdng luu liwgng niedc khai thic
tich Ity giita do dac va tinh todn cho toin mé
Trong Hinh 9 va Hinh 10 bidu difn két qué so
sanh @6 ngip nuéce cho toan mo va luu lugng
muie khai théc gita do dac va tinh todn chia hai
md hinh. Tir céc hinh ndy cing déu ¢6 thé thy
v& két qua du bio ciia mé hinh méi gn véi di

liéu do dac nhiéu hon so v&i mé hinh cii.

B )L

Hinh 9. So sdnh da ngdp nudc gitta do dac vamé
phong cho toan mé

i il

Hinh 7. So sdnh dp smi'llda’y do dac va tinh todn
cho giéng X2
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Hinh 10. So sdnh hew luong meée khai thae giita
do dac va mé phong cho toan mo

i
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KET LUAN

Phuong phép x4c dinh phén bé d6 thim bing
k§ thuat md hinh mang nit né rdi rac da duge
thir nghiém ap dung cho dé thu nhin mot
phan bé d8 thdm méi cho mé hinh md phéng
via méng nirt né md Bach Hb tai Viét Nam.
M3 hinh mé phong v&i phan b db thim méi
dugc danh gia qua viée so sanh véi mé hinh
mé phong hién ding. Két qui cho théy
phuong phép xac dinh phan bé thdm bing ky
thuit md hinh mang nit né r&i rac c6 kha
ning cai thién két qua tinh toan cia mé hinh
theo hudng nhén dwoc mic d phi hgp cao
hon giira tinh toan va do dac thuc t8.

Céc tac gia xin chan thanh cam on Chuong
trinh KC.09 va Ban chii nhiém dé& tai
KC.09.21/11-15 da ginp d& va cho phép sir
dung kinh phi dé hoan thanh nghién ciru ndy.
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DETERMINATION CRACK PERMEABILITY TENSOR FROM FRACTURE
DISCRETE NETWORK MODEL APPLICATION FOR BASEMENT

RESERVOIR FRACTURE IN VIETNAM

Nguyen Van Tuan'", Nguyen Van Thai’, Nguyen The Duc?

! Thai Nguyen University of Technology - TNU
?Vietnam Petroleum Institute

More than half of all oil-gas reservoirs in the word are Naturally Fractured Reservoirs. Modelling
of fluid flow in these types of reservoirs is challenging due to heterogeneity and anisotropy of their

permeability distributions.

This paper presents a method of determining distribution of fracture permeability tensor of
fractured reservowr from maps of natural fractures by Discrete Fracture Network modelling
technique. The method have been applied to obtain a new permeability distribution for simulation
model of fractured basement reservoir of Bach Ho field in Vietnam, with the input parameters as
aperture, shape, size, direction and permeability from interpretation of core measurements, well
tests and well log data. The simulation model with new permeability distribution is evaluated by
comparing with the initial simulation model. The result shows that the methodology is very

in imp! g the

between si

d results and d field data.
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