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TOM TAT

Rom ra nguyén gbc sau thu hoach lta can dwoc cét va lam kho trwdc khi thu gom va béo quan. Véi khéi lwgng
rom ra rét I&n, cn thiét phai co gidi hda khau cong viéc nay dé tiét kiem thoi gian. Hién tai hé théng may thwc hién
c6ng viéc thu gom da dwoc hinh thanh, tuy nhién con han ché vé sé lwong, ching loai, tinh ndng va chi yéu dwoc
st dung dé thu gom rom da cat sau thu hoach, chwa thwc sy phii hop véi cac yéu cau cong viéc thuc té. Noi dung
bai bao gi¢i thiéu cac co s& cho viéc thiét 1ap va tinh toan ché d6 lam viéc hop Iy cla lién hop may cét rai hang gbc
ra. M hinh hé théng may dwoc xay dung trén co s& két hop ngudn déng lwc may kéo hai banh va bd phan thu
hoach lGa rai hang da va dang dwoc st dung phd bién hién nay. Theo gidi phap nay cé thé nhanh chéng hinh thanh
dwoc lién hgp may véi cac ché dd 1am viéc hop ly, dap ng tét cac yéu cau thuc té, nang cao hiéu qua san xuét
néng nghiép.

Tu khéa: Bd phan cét rai hang, lién hop may thu hoach, may kéo hai banh, thu gom rom ra.

Establishment of the Machine Model and Building
a Reasonable Working Mode for Windrow Straw Harvester

ABSTRACT

The rice straw after harvest need to cut and dry before collection and storage. Large volume of rice straw to be
handled in a short time requires mechanical operation. At present, the collection system was established, but the
number, types and features remained limited and mainly used to collect straws after harvest. The article introduces
the basis for the establishment and construction of a rational working mode of the windrow straw harvester. The
machine system was designed on the basis of combining two-wheeled tractor power and rice harvesting device
widely used today. With this solution, a windrow straw harvester can be quickly constructed with a reasonable
working mode, meeting the practical requirements and raising the efficiency of agricultural production.

Keywords: Rice straw, windrow straw harvester.

y Af . hang héa. Tuy nhién, hién nay van con mét sd
1. DAT VAN DE 8 o W J ey van fon MOt 0
: lugng rat 16n rom ra bi dot hodc vt bo ngoai

Rom ra sau thu hoach lda trong thoi gian
gin day dang dugdc dan chuyén tit ph& phu phdm
thanh cac san pham hitu ich. V6i su da dang vé
ching loai, s6 lugng va khéi lugng 16n, cic san
phdm c6 ngudn goc tit rom ra nhu thic an gia
stc, gia thé, phan bén, khi d6t, vat liéu tdm ép
xdy dung.., da tao ra nhu cdu cung cdp ngudn
nguyén liéu rom ra sd lugng 16n cho san xuat

dong, gay lang phi va 6 nhiém moéi trudng,
nguyén nhan chinh 1a do khau thu gom, so ché&
van con st dung thu céng, nang suit thap, chi
phi cao, khéng khuyén khich ngudi dan tan dung
ngudn nguyén liéu nay. Nhu vay, co gidi hoéa
khau thu gom va so ché rom ra sau thu hoach lda
ma cu thé 1a thiét k& ché tao cac loai may cét
gom, déng kién rom ra 1a yéu ciu c4p thiét.
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Nghién ctru xay dwng mé hinh va thiét 1ap ché do lam viéc hop ly cho lién hop may cét rai hang géc ra

Phan 16n dién tich lda hién nay tai cac viing
chuyén canh tap trung da dudc co giéi héa bing
may gét dap lién hgp, hinh thic thu hoach méot
cong doan nay rat phu hdp va hiéu qua trong
thu hoach lda, tuy nhién lugng rom ra nguyén
gbc sau thu hoach con lai rat 16n, dé thu gom va
s0 ché& cAn phai tiép tuc cit, rai phoi kho ngay
trén mat déng. Cong doan nay dudc thuc hién
sau khi thu hoach lda véi cac loai may, cong cu
khac nhau, viéc tich hgp déng thdi cong viéc thu
gom trén may git dap lién hop khong kha thi do
qué phtc tap, phai thay d6i lai nhiéu bd phéan
két cdu ctia may.

Hién nay, tai cdc viung san xudt lda tap
trung quy md 16n phia nam da xuat hién nhiéu
loai may thu gom va déng kién rom ra, phan 16n
dudc st dung dé thu gom rom ra xa ra tit may
git dap lién hgp, ning suat 0,7 - 0,9 ha/h, bo
phan di chuyén dang banh xich, c¢6 kha nang di
chuyén dudc trén dit nén yéu, ngap nude. Mot
6 it may trang bi bo phéan cit dé tan thu goc ra,
thu gom déng kién rom ra con tuoci st dung lam
phan bén hoidc gia thé trong cdy. Nhin chung
cac loai may hién c6 dudc hoan cai ti may gat

dap lién hgp hoidc c6 ngudn goc tit nudc ngoai,
phan 16n cta Trung Quéc, két cAu kha 16n, nang
suét cao nhung hoat déng chua thuc su 6n dinh,
thoi gian chidm soc, stia chiia 16n, phu tung thay
thé& khé khan, gia thanh ché& tao cao va hiéu
sudt st dung may thap do chi c6 thé st dung
cho mét cong viéc v6i thoi gian ngén trong nam,
thich hgp cho rudong kho, dién tich 16n.

Cac loai may thu gom rom ra cé ngudn goc
ti chau Au, My thuong rat hién dai, kich thuée
16n, ning suit va chat lugng lam viéc cao nhung
tién dau tu 16n, khéng phu hgp véi diéu kién
canh tac lia nudc, quy md nhé cia Viét Nam.

DPé thu gom bao quan rom ra, trude tién cin
cat va rai rom phoi trén méit dong, khi d6 Am rom
giam t6i gia tri yéu cAu méi tién hanh thu gom.
Hién nay, phan 16n khéi lugng céng viée nay dudc
thuc hién thi coéng hoic c6 hd trg bdi mot s6 cong
cu, may don gidn, ning suit thap, chi phi cong
lao d6ng cao. Nhu vay, viéc tng dung, phat trién
mdt mAu may cit rai rom ra cho céng doan sau
thu hoach lda dé xt 1y lam kho rom ra truée khi
thu gom 14 cong viéc can thiét.

Hinh 2. May thu gom rom ra sau thu hoach san xuat trong nuéc
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Hinh 4. Cit va thu gom rom ra bang cong cu don gian

Trén co sé thuc trang va cac yéu ciu cap
thiét cia céng doan thu gom bao quan rom ra,
ké& thita va phat trién cac két qua nghién ctu
thiét k& ché tao cac loai may thu hoach lia, dic
biét 12 may gat lda rai hang, nhém nghién ctiu
da lua chon bd phan cong tac (cit rai hang),
nguén dong luc (may kéo 2 banh), tinh toan
thi€t k& co cdu két ndi va truyén dong, thanh
lap va xay dung ché& d6 lam viéc hgp 1y cho lién
hgp may.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Cau hinh lién hop may bao gom ngudn dong
Iuc va may cong tac dugc lga chon theo cac
modul ¢6 sn dang dudc st dung phd bién hién
nay nhdm gidm thiéu chi phi d4u tu, mé rong
tinh néng, pham vi hoat dong, ndng cao hiéu
suat khai thac sti dung ngudn déng luc.

Nguén dong luc dudc lua chon 14 may kéo
nhé 2 banh, thudng dudc st dung cht yéu trong

cong viéc lam d4t, van chuyén, may néng nghiép
12 bd phan cit gom trén cac loai may git lda rai
hang chuyén dung st dung trong thu hoach lia
nhiéu cong doan. Bd phan cong tac nay hién nay
da dugc thiét k&, ché tao dang modul dé c6 thé
lién két, thao lip thuan tién dé dang véi nhiéu
ngudn dong luc khac nhau.

D61 tugng tac dong cua lién hgp may 1a rom
ra con lai sau thu hoach, con nguyén géc, chiéu
cao trung binh 60 - 70 cm, phan bd theo cum,
mbi cum 5 - 7 cdy, khoang cach cac cum trung
binh 15 - 20 cm, khoang cach hang 20 - 25 cm,
do 4m cay trung binh 70% (Nguyén Sy Hiét,
2010). Géc ra can dude cit, phoi kho trude khi
thu gom, bao quan.

Lién hop may dudc thanh lap phai dap ting
dugc cac yéu cau kinh té&, k§ thuat nhu két ciu
chéc chén, lam viéc 6n dinh, tin cay, dé thao lip,
bao dudng, stia chiia, chi phi ning lugng, cong
lao ddng thap, phu hgp véi diéu kién san xuit
va kha nang dau tu cia néng dan.
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Nghién clru xay dwng mé hinh va thiét lap ché dd lam viéc hop ly cho lién hop may cét rai hang gbc ra

Hinh 5. May kéo 2 banh va b6 phan cat rai hang

Bang 1. Thong s6 ky thuiat may kéo va bo phin cong tac

Bo phan cong tac

May kéo
Cong suat dong co 6-8Hp
Van téc tién 0,66 - 6,74 m/s
Trong lwvong may 250 kg
Puwdng kinh banh xe 60 cm

1,2-1,6m
7-25cm
100 - 200 N/m?

Bé rong lam viéc
Chiéu cao cét
Cong cét rieng

Bo phan cét Dao cét tAm ké

Nbi dung ctia dé tai dudce thuc hién dua trén
phuong phap nghién ctu tinh toan ly thuyét,
x4y dung moé hinh mé phdng lién hgp may, khao
sat cic yéu t6 anh hudng ctia két cau, diéu kién
st dung dén trang thai lam viéc cua lién hgp
may. Phan tich tdng hop cic két qua khao sat dé
x4y dung ché d6 lam viéc hgp 1y ctaa lién hop
may véi thong s6 can xac dinh 1a bé rong va van
toc lam viée, ham muc tiéu 14 néng suat va chi
phi nhién liéu cta lién hop may.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xay dung mo hinh lién hgp may

Qué trinh lam viéc ctua lién hgp may thu
hoach cAy nguyén liéu xay ra rat phtic tap bao
gbm cac qua trinh thay d6i trang thai vat ly,
ho4 hoc trong dong co, hé thong truyén luc va su
thay d6i tinh chat co ly ctia d4t. Dé don gidn héa
van dé, md hinh dudc xay dung véi mot s6 gia
thiét sau day:

- Mat nén rudng bing phéng, tinh chat dat
dai déng nhat

- Lién hgp may chuyén dong 6n dinh

514

- Khong xem xét dén cac yéu té t6 chiic

- Cac ham muc tiéu chi xét ning suét va chi
phi nhién liéu riéng

T su phan tich qua trinh lam viéc cta lién
hop may, c¢6 thé md hinh héa cac méi lién hé
gitia cac thong s6 theo nhu hinh.

- Phan ti dong co

Dong co diesel trong mé hinh duge déc
trung qua cac quan hé M, = f(o,) va g, = f(o,) cbd
thé mé ta gan dung bang cac coéng thic thuc
nghiém sau:

2 .
a,o +bao +c khio <o,

e

a,m +c, khio, <o <o

X

ala)eZ +bw +c, khio <o,
g. =
a2a)e +C2

khio, <o <o
Trong d6: a, b, ¢; 1 =1, 2, 3, 4) 1a cac hé s6
héi quy thuc nghiém.
Cac yéu t& anh hudng dén phan ti dong co:
loai dong co, ché d6 cung cdp nhién liéu (mtc
ga), cac thong sd két cau, tinh trang k§ thuat...
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Hinh 6. So d6 khéi cia mé hinh lién hgp may (5 phan ti)

Ghi chii: 1. Phan ti dong co (PC); 2. Phan tit truyén luc (TL); 3. Phan ti di dong (DP); 4. Phan ti may coéng tac (MCT); 5.

Phan tu diéu kién su dung (SD).

- Phan tt truyén luc

Cac théng s6 ctia phan ti truyén luc tham
gia vao md hinh 13 ty s6 truyén i va hiéu suat co
hoc n,,. Qua nhiéu coéng trinh nghién ctu thuc
nghiém da khing dinh rdng hiéu suit cs hoc
trong hé thong truyén luc c¢6 thé chdp nhan nhu
mét dai lugng khong ddi:

Déi v6i may kéo banh n,,= 0,85 - 0,92.

- Phan t di chuyén

Cac banh chta dong nhan mé men chu dong
M, tit dong co truyén xudng qua hé théng truyén
luc, tac dong lam quay banh xe. Thong qua su
tuong tac ciia banh véi mat déng sé tao ra luc kéo
tiép tuyén P,. Luc nay c6 tac dung ddy may kéo
va may thu hoach chuyén dong tinh tién.

+ Luc kéo tiép tuyén:

M i
P — e T]m

k

L

+ Luc bam: P, = ¢Z,

+Lyccanlan: P, =( +f)G=1{G

Trong dé: 1, n,, - ty s6 truyén va hiéu suit co
hoc trong hé théng truyén luc; r, - ban kinh banh
xe chtt dong; ¢ -hé s6 bam; f - hé s6 can lan.

rk(oe

+ Van téc ly thuyét: V, =

1

+ Van téc thuc t&: V=Vt (1 - §)

+ D6 trugt § phu thudc vao luc kéo d méc:
5 = f(Py,,), thuong dudgc xic dinh ti cong thtc
thuc nghiém. C6 mot vai dang céng thic thuc
nghiém, trong d6 thudng hay st dung cong
thic sau:

B

5=Aln ————
C-PJZ,

A, B, C 1 cac hé s6 héi quy thuc nghiém, phu
thudc vao loai may kéo, tinh chat co 1y cua dat.

- Phan ti mAy cong tac

B6 phan cong tac thuc hién nhiém vu cit va
chuyén géc ra, két cdu dang dao cit tdm ke,
nhan truyén dong ti dong co qua co ciu truyén
dong xich va bién d6i chuyén dong quay thanh
tinh tién cta dao cit qua co cdu bién tay quay.

+ Van téc dao cat: V,,, = PV,

60V

dao

28

Trong d6: B = 0,6 + 1,2: hé s6 phu thudc vao
trang thai sinh li cua cay laa.

+ Té6c do quay truc dao: n =

+ Luc can cit phu thudc vao dic tinh cay lda,
s6 lugng cdy bi cat. Dac tinh bién thién cta luc
cét c6 thé tinh toan theo cong cét riéng A, (cong
can thiét dé cit hét lua trén dién tich 1m?).

A A

P=—=Bh—
L, L

Iv
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Nghién clru xay dwng mé hinh va thiét lap ché dd lam viéc hop ly cho lién hop may cét rai hang gbc ra

Trong d6: B - bé rong lam viéc; h - do doi
cung cap; Ly, - khoang lam viéc ctia dao

- Phan tt diéu kién st dung

Diéu kién st dung cta lién hgp may thu
hoach lién quan chu yéu dén cac yéu to: cac tinh
chdt co 1y ctia d4t, d6 Am rom ra, d6 mé&p mé va
tinh trang mat déng, d6 déc va hinh dang va
kich thudc 16 thiia, yéu cau ky thuat thu hoach...
(Tang & Li, 2017).

Céac yéu t6 nay anh hudng dén luc can lan
Py, luc bam P; va d¢ trugt caa may kéo,...

Hé s6 st dung thoi gian chuyén dong khi
quay vong 180° khéng nit c6 thé tinh theo
cong thiec:

Lv
R q

' Ly +v (alB + \/azBZ + LRB)

L - chiéu dai duong lam viéc; a,, a, - cic hé
s6 thuc nghiém; B - bé rdng lam viéc; V - van
toc chuyén dong, V, - van téc quay vong.

- Cac ham muc tiéu

Trong mé hinh dang xét chi chon hai ham
muc tiéu:

- Ning suat ky thuat cta lién hop may:

W = BVt (ha/h)

- Chi phi nhién liéu riéng cho LHM:

G
g =W (kg / ha)

Trong dé: B - bé rong lam viéc; V - van téc

lam viéc;t - hé s6 st dung thoi gian chuyén
dong; G, — chi phi nhién liéu gic.

Diéu kién can bang luc giiia luc kéo tiép
tuyén (P,) va téng luc can bao gdém luc can di
chuyén va luc can cét 1a co sd dé tinh toan
thanh 1ap lién hgp may.

3.2. Thuat giai bai toan téi vu

Muc tiéu la ning suat dat cuc dai W — max
va chi phi nhién liéu riéng dat cuc tiéu g, —
min. Thong s6 can xac dinh 1a bé rong va van
toc lam viéc.

Xu#t phat ti cac cong thiic xac dinh nang
suat ky thuat va chi phi nhién liéu riéng cua
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lién hgp mAay, can khao sat su anh hudng cua
tiing thong s6 dé tim ra cac gia tri cuc tri cia W
va g, cho tliing phuong an lua chon. Né&u chon
truée bé rong B va thay d6i V, cac ham s8 trén
& tré thanh cac ham mot bién:

W = {(v); g. = f(v)

Nhu vay, ting v6i mot gia tri cha bé rong
lam viéc B;, cho V thay d8i trong khoang nao d6
sé tim th&y mot gia tri cia van toc V, dé cho
ham g, = f(v) dat gié tri cuc tiéu g, gia tri V;
d6 chinh 1& gi4 tri t61 uu cta van tdc véi bé rong
lam viéc B, da chon. Bang cach d6 ta sé xac dinh
g.... cho nhiéu gia tri khac nhau cua B. Cac
quan hé gitia chi phi nhién liéu riéng g, néng
suat W va van toc V véi bé rong B c6 dang do thi
nhu trén hinh 7.

Tu dudng cong g, = f(B) ta sé tim ra duge diém
cuc tiéu cta chi phi nhién liéu riéng g, ., va tuong
ting v6i no s& c6 bé rong lam viée t61 uu B! . Tu
duong cong W = f(B) tim dugc W
réng lam viée t6i vu. C6 thé giai bai toan thuong

e UNg VO bé
lugng dé chon gia tri t6i uu chung B, va V,,.

Viéc thay déi bé rong va van téc mot cach
tiy § chi c6 thé trong mot pham vi nhét dinh,
gi6i han bdi hai diéu kién: Khong lam cho déng
cd qua tai va hiéu suit kéo phai nim trong ving
cuc tri cia n6. P& xac dinh gia tri t6i vu cua bé
rong lam viéc va van téc chuyén dong, c6 thé
dung phuong phap s6 dé khao sat v6i nhiéu gia
tri ctia bé rong va van toc dé tim ra gia tri toi vu
thong qua tiéu chuédn chi phi nhién liéu nhd
nhat, ning suit dat cao nhat.

A

v
W n:!max
Ze
&e
9 A\
| |
i |
| | A%
0 |
g cmin | !
0 R >
BE Bu pr B

Hinh 7. D6 thi xac dinh bé réng va van téc

lam viéc t6i vu cua lién hgp



3.3. Két qua khao sat
3.3.1. Anh huéng ciia bé réng lam viéc

Cac quan hé gitta nang sudt va chi phi
nhién liéu riéng véi bé rong lam viéc thay doi.
Néu chon truéc kich thude ruong, d6 4m, mat do
cay thi bé rong sé phu thudc vao bé rong lam
viéc. TU cac két qua khao sat trén hinh 8 ta c6
thé xac dinh dude ning suét va chi phi nhién
liéu riéng cua lién hgp may tng véi ciac bé rong
lam viéc t6i vu khac nhau.

3.3.2. Anh huéng ctia téc dé lam viéc

Cac quan hé gitia ning sudt va chi phi
nhién liéu riéng v6i cac van téc lam viéc thay
d6i. Néu chon truée @6 4m cay va chiéu dai Ly,
mat d cay, ning suit va chi phi nhién liéu sé
phu thudc vao téc d6 lam viéc nhu trén hinh 9
va 10. K&t qua khéo sat cho thay su anh hudng
cta toc do lam viéc dén cac thong sé ning suit

ANH HUONG BE RONG DEN NANG SUATva CHIPHIMHIEN LEU RENG
Q0= 0.2ha/h; Lr=150m; g=1.5 ko/s; w= T0%

gemin
_| [kg/ha]

Wim ax [hadh]

Be ong B[m]

2 N ~ “ o n
Hinh 8. Anh hudng ctia bé rong lam viéc
t6i nang suit va chi phi nhién liéu riéng
ANH HUOMNG VAN TOC DEN NANG SUAT

Q0= 0.2halhy; Lr=150m; g=15kg/s; wl = 70%
T T T T T

Mang suat W [ha/h]

0.1 A boooooanaas dememmes e demnmnns e E

0 05 1 15 2 25 3 35
Vantoc ¥ [mig]

Hinh 10. Anh huéng ctia van téc lam viéc
dén nang suat LHM

Nguyén Trong Minh, Bui Viét Birc

t61 da va chi phi nhién liéu t6i thiéu 1a rat dang
ké va ¢6 cuc tri tuong Gng véi cac van toc lam
viéc khac nhau. Trén co s cac dic tinh xac dinh
dudc, c6 thé xac dinh duge néng suét va chi phi
nhién liéu cta lién hgp may ting véi cic van téc
lam viéc khac nhau.

3.3.3. Quan hé giita bé réng va van téc toi uu

Quan hé gitia bé réng va van tdc t6i uu clua
LHM dudc xac dinh trén co sd cac két qua tinh
toan anh hudng ctua cac diéu kién, ché do lam
viée nhu chiéu dai dudng lam viéc, 6 4m, mat
do cay.., t6i nang suat t61 da va chi phi nhién
liéu riéng t6i thidu.

D6 thi 11 biéu dién quan hé gitia bé rong va
van tdc t61 uu cua LHM thu hoach ciy nguyén
liéu trong mot diéu kién lam viéc cu thé. Dua
vao quan hé nay cé thé xac dinh ché d6 lam viéc
hop 1y va 1a ¢ s6 dé tinh toan thanh lap LHM.

ANHHUONG VAN TOC DEN CHI PHI NHIEN LEURIENG gc
QO =0.2ha’/h; Lr=150m; q=1.9kg/s; wd = 70%

Chi phi nhien lieu rieng de [ka'hal

B pirg g-12 00 :

© i i i ; i i

0 05 1 15 2 25 3 35
Van toc V [mvs]

Hinh 9. Anh huéng ctia van t6c lam viéce
dén chi phi nhién liéu riéng

QUAN HE GIUA BE RONG VA VANTOCTOIUU
Q0=02ha'h; Lr=150m g=15kgs w=70%

1 [mis]

Be rong B[]

Hinh 11. Quan hé giiia bé rong
va van téc téi vu caa LHM
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Nghién clru xay dwng mé hinh va thiét lap ché dd lam viéc hop ly cho lién hop may cét rai hang gbc ra

4. KET LUAN

Lién hgp may cit rai hang géc ra dudc
thanh 1ap trén co sé ngudn dong luc va may
cong tac dang duge st dung phé bién hién nay,
dap ting cac yéu cau san xuit, nang cao hiéu
suét st dung va giam chi phi ddu tu ban diu.

Mb hinh tinh toan dugc xiy dung da mo ta
dudc qua trinh lam viéc cua LHM, véi su lién hé
chét ché ctia cac phan ti: May kéo - May cong tac
- Piéu kién st dung. M6 hinh c6 thé st dung dé
nghién ctiu cic ché& do lam viéc, khao sat cac thong
s6 két cau hoic diéu kién st dung ctia LHM.

Phuong phap tinh toan t6i vu dudc st dung
dé xac dinh ché& d6 lam viéc hop 1y, thong s6 bé
rong va van téc lam viéc cua lién hgp may, c6
thé tng dung dé phuc vu qua trinh thiét ké
trong ché& tao ho#c thanh lap LHM trong khai
thac st dung may.

Dua trén két qua khao sat quan hé giiia bé
rong va van toc lam viéc, trong cac diéu kién
lam viéc cu thé (46 4m, mat d6, ning sudt
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LHM..), c6 thé xac dinh bé rong va van téc lam
viéc hop 1y ctia Lién hdp may. V6i bé rong 1,2 m,
van téc hop ly cia LHM 1a 1,48 m/s, tuong
duong véi sd truyén 3 6 ché dd lam viéc dinh
miic cua dong co.
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