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LOINOI PAU

Stz dung mdy xic i, cap va mdy san la mét mén hoc chuyén mén cia nghé
v@n hanh mdy thi cong nén. Tiép theo gido trinh ‘St dung mdy xiic” nhom tdc gid
bién soan tiép gido trinh “Stz dung mdy ui, cap, san” nham phuc vu cho céng tdc
gidng day va hoc tdp nghé van hanh mdy thi cong trinh do trung cép nghé. Vi
muc tiéu trang bi cho hoc sinh nhing kién thic co ban khi stz dung, véan hanh cdc
loai may ui, cap, san, dp dung cdc bién phdp thi cong hop ly trong moi dia hinh
thi cong dam bdo an toan va dat hiéu qud kinh té cao.

Gido trinh bao gom 8 chuong:

Chuong 1: Dét, phén loai dat, tinh chdt co ly cua ddt va phan cdp dat;

Chuong 2: Mjt s6'dang cong trinh dat dugc thi cong bang mdy thi cong nén;

Chuong 3: Cong tdc chudn bi trude khi thi cong;

Chuong 4: Thi cong bang mdy ii;

Chuong 5: Thi cong bang mdy cap;

Chuong 6: Thi cong bang mdy san;

Chuong 7: Nhién liéu va ddu ma boi tron;

Chuong 8: Lugt Giao thong Duing bé

Trong qud trinh bién soan cdc tdc gid dd tham khdo nhiéu tai liéu lién quan
trong va ngoai nudc két hop vdi thuc tién & cdc cong truimg cdc dy dn dé thé hién
duge mot cdch chi tiét, cu thé cde néi dung ddm bdo gdn ly thuyét vdi thuc tién
cua sdn xudt thi céng cd gidi hién nay.

Gido trinh la tai liéu sz dung dé dao tao, con la tai liu dé cho cdc nha qudn
ly, cdc ky su, ky thudt tham khdo, vén dung vao qud trinh qudn ly va s dung
mady thi cong.

Trong qud trinh bién sogn cdc tdc gid di c6 nhiéu cé’ gdng nhung khong

trdanh khéi nhitng thiéu sot, nhom tdcgia mong nhén duge nhiing y kién dong gép
b6 sung cia ban doc dé gido trinh hoan thién hon

Xin trah trong cém on!
Nhoém tac gia






Chwong 1

DAT, PHAN LOAI DAT, TINH pHKjr CO LY CUA PAT
VA PHAN CAP PAT

1. KHAI NIEM CHUNG VE PAT PA

DAt d4 12 16p tao thanh vé bé mit tréi dt, 1 két qué qué trinh tm thyc cua vo tréi dat.
Trong x4y dyng dat d4 13 nén tang, 12 nguyén liéu trong cc cong trinh xay dyng.

M3i mét loai dit d4 déu do cac khoang vét nhét dinh tao nén. Khoang vat la céc chét
hoa hoc dugce hinh thanh do cic qua trinh hoa ly phitc tap trong vo tréi dit tao thanh.

Pit xdy dung 1a cic loai dit ma dugc sir dung 1am nén, dugc khai dao hay dugc sir
dung 1am vat li¢u xay dung. '

2. CAC LOAI PAT, PA, CAT, SOI

Trong xdy dyng ngudi ta chi yéu sir dung céc loai dit d4 c6 ngudn gbc khoang vit.
Dit da dugc chia thanh d4 va dit.

2.1. ba

Pa bao gém céc loai sau:

- P4 phiin xuit (mic ma) dugc tao thanh béi cac loai d4 néng chay bj nguéi di (granit,
diaba, bazan .v.v.);

- P4 trdm tich dugc tao thanh do c4c san phdm cia d4 géc bj phong ho4 ling dong va
tich ty trong mdt mdi trudng nao dé (nude, khong khi), sau d6 duge nén chit, ddi khi do
sur xi méng ho4 céc d4 trim tich (cudi két, soi két, d4 véi, .v.v.);

- P4 bién chét dugc tao thanh tir c4c d4 mic ma hodc trAm tich dudi anh hudng cia céc
qué trinh gy bién chit: nhiét d6 cao va 4p suft cao, cic qué trinh hoé hoc kém theo
(quaczit, da pluen mica, cm thach, .v.v.).

Nhu véy, d4 gdm céc loai bj gin két*va xi mﬁng hoé (lién két cimg giira cac hat) ndm
duéi dang khdi ddng nhét (lién tuc) hoac phan 16p (nitt ng).

P4 ddng nhit bao gdm d4 chu yéu 12 phun trdo c6 kién tric tinh thé hoan toan (kién
triic hat): gramit, didrit, .... Chiing c6 dic diém 1a: do chit kha cao (thé tich 15 rdng khong
qua 1% va dd chira nudc thip 0,1% + 1 %). Do d6, nhimg d4 nay thyc té c6 thé coi la
khong nén dugc. Bién dz_mg'cﬁa chiing du6i nén nha va céng trinh khéng dang ké. Cic
cong trinh xay dung nhu moéng nha, cac cong trinh xdy dung khac dugc vimg chic khi
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xay dung 1én trén nén d4. Tuy vdy, d4 ciing c6 thé bj bao mén do nude, da c6 thé bj huy
hoai dic biét manh dudi téc dung cua ngoai lyc, cic axit, nudc thai cua cac xi nghi¢p co
chira axit.

P4 phan 16p chu yéu thuge loai d4 trim tich (c4t két, d4 v6i, macma, .v.v.) gi¢i han d6
bé chju nén & trang théi b3o hoa nu6c cia d4 phan 16p nhé hon 50KG/cm?. D4 ndy goi la
d4 nira cumg, chiing nhay cam hon véi cic tac ddng tir bén ngodi, néi riéng 1a véi qua
trinh phong hoa, so véi cac loai d4 cimg. Nudc ngdm tic dong vao d4 nira cimg tao thanh
c4c vét nirt va 15 rdng 1am ting thém dd chira nuéc trong khéi d4, do do khi cac 16p da
nim nghiéng chiing d& bj trugt. PO chira nuéc ciia céc loai d4 ndy tir 1,5 (d4 véi chit) t6i
40% (d4 phén). Do d6, d4 phan 16p (nira cimg) néu lam céc cong trinh 1én loai d4 nay s&
12 kém bén chit hon so véi d4 cimg.

2.2. bt

Pit khong phai 14 d4, bao gdm céc loai sau:

- Dét méanh vyn 1én khong xi ming ho4, gdm hon 50% theo trong luong 13 cic manh
vun' clia nham thach két tinh hogc trdm tich véi c& hat 16n hon 2mm (dam cui, san,
s0i, .v.v.);

- Cét toi, roi & trang théi kho, g6m it hon 50% theo trong lugng 1a céc hat 16m hon
2mm va khéng c6 dic tinh déo, khong 1an dugc thanh si c6 dudmg kinh 3mm, hodc trj s&
déo clia ching nhé hon 0,01 (cét soi, cat thd, cét trung, cat nho, cét pha byi);

- Sét (d4t dinh) c6 tinh déo, nghia 12 c6 kha niing thay ddi hinh dang duéi téc dung ctia
ngoai lyc va gitr nguyén hinh dang da bj bién dbi sau khi b lyc tac dung d6 di, trj s déo
16m hon 0,01 (4 c4t, & sét, sét).

D4t manh vyn 16n it bj nén (thé tich it bj giam) dudi tai trong, c6 luc khéng cét kha t6t
va bj nu6c x6i trdi cac dic tinh ly hoc cda chiing thudng khdng thay dbi khi bj 4m w6t. Do
d6, céc loai dét ndy 13 logi nén kh4 bén vimg.

Cit c6 thé 13 cat thach anh, cét d4 phién, cat d4 v6i. Cat 4m w6t c6 dic tinh cho xdy
dymg bj gidm thdp. D$ Am w6t anh huong dic biét manh déi véi cat nho va cét pha byi
trong c6 14n bin va sét. O trang thi bdo hoa nudc cic logi cét ndy trd thanh chay (cat
chay) néu sir dung chiing 1am nén méng thi c6 nhiéu khé khan phirc tap. Cét sach va dic
biét 13 c4t thd (3 + 4mm) 1a loai cét 1am nén méng tét.

Diit loai sét gdm 4 sét, 4 c4t va sét. It khi gap dét sét don thudn. Trong 4 sét c6 10 + 30 %
12 sét, trong 4 cit c6 tdi 10% 1a sét.

bic tinh xdy dyng cua dét loai sét phu thugc co ban vio do im cua ching. Khi cho
thém nuéc chiing chuyén trang théi cimg sang trang thai bdt nhio, néu tiép tuc thém nudc
chiing chuyén sang trang théi chay.

Tuy theo d9 sét ma dt loai sét c6 thé dugc sir dung 1am nén méng. N6 hoan toan tin
cdy ¢ trang théi cimg va déo va khong tin cdy & trang thai chay.
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Trong dit loai sét con c6 ca bun, trong bun cé khoang 30 + 50 % hat ¢& nhé hon
0,0lmm va nhiéu chét hiru co. Dudi tac dung cua ngoai luc bun bién dang manh do do
khong thé 1am nén duoc.

3. TINH CHAT CO LY CUA PAT A

Céc déu hiéu thé hién tinh chit cua dit c6 lién quan véi nhau va g cic mirc do khac
nhau, anh huong dén qua trinh 1am viéc ciia may méc va thiét bj thi cong.

3.1. Thanh phin cip phdi

Thanh phén cip phéi 1a mot trong nhimg dAu hiéu chinh cua trang thai vat ly cua dét.
Cic.loai dit sét, dét cat, dit tang 12 két qua cua qua trinh phan huy tu nhién va chuyén hoa
cua hai loai dit va dit pha da. Céc loai dit trén dugc tao bdi cac hon, cac cuc, hat cia cac
phn tir cia dit, nuéc, mudi hoa tan ciing nhu cac dung dich va hoi. Ty I& c4c hat trong
dét c6 kich thudc khéc nhau tinh theo trong lugng xéc dinh b'ang ph'f\n trdm:

-badam  >40 mm;

- Soi 2 +40 mm ;

- Cat 0,2 +2mm;
-Cattinh 0,05 +0,25mm;
- Bui 0,005 + 0,05 mm ;

- Bui sét < 0,005 mm.

3.2. Trong lwgng riéng (ti trong)

Trong lugng riéng cua dét 1a trong lugng ciia mdt don vj thé tich & d6 4m tu nhién.
Trong lugng riéng cua dét phy thuge vao loai dit.

3.3. D} toi xSp dic trumg béi hé sb toi

Hé sb toi 1a ty sb giira thé tich cia dit sau khi 1am toi véi thé tich ban du & trang
thai chit.

Kt=

(1.1)

<|.<

Trong d6: K- hé s toi cua dét;
V, - thé tich cua d4t sau khi lam toi;
V - thé tich cua dét & trang thai chat.
D6 toi cua dét s& khac nhau khi dao béng céc loai may khac nhau va & cac dé 4m
khac nhau.



Bing 1.1: Phan loai dt, trong lugng riéng va hé sb toi

Trong lugng riéng ,
Y ~ rs P .
Loai dat Tén dat 1 (T/ mg) H¢ s6 toi (KL).
I Than bun, dit canh téc, cat, 4 cat 0,587-1,17 1,20 - 1,30
1,47 - 1,87 1,08 -1,20
Il A sét mau vang, hoang thd im va toi 1,57-1,71 1,14-1,28
111 Sét, 4 sét chat, hoang thd 4m ty nhién 1,71-1,86 1,24-1,32
v Sét, 4 sét chat, 4 sét 1n soi, hoang thé 1,90 - 2,00 1,33-1,37
kh6 mecghen mém
\% Mecghen cimg dat ddi nai kho cimg 2,00-2,15 1,30 - 1,45
34.DP) im

Do 4m 1a ty sb trong lwong nuéc chira trong dit vai trong luong cia khéi dat d6 &
trang thai khd vai nhiét 46 100°C - 150°C (tinh theo %).
w=8"8 1009 (12)
8k
Trong d6: g, - trong lugng dit Am;
g« - trong luong dit kho.
3.5. D) déo
D§ déo 1a tinh cht thay dbi hinh dang hinh hoc khi cé ngoai lyc tac dung, luc thdi tic
dung thi hinh dang da thay dbi vAn tdn tai. DAt sét c6 do déo 16m nhét, dét cat va s6i khong
6 d¢ déo.
D9 déo x4c dinh bing chi s déo w, ; chi s6 déo w, 13 higu sb 46 4m & giéi han chay o,
va gi6i han déo 0.0p - ©c- @
Bing 1.2: Trj sb déo cua dit

Loai dit o,
Dit sét - dt rit deo ; 17
A sét - dét déo 7-17
A sét - dét it déo ' 0-7
Cat - dit khong déo 0

Pit déo & mdt dd Am nhét dinh thudng c6 hién tugng dinh bét, tirc 14 kha nang bam chit
vio bé mit cac co chu, bd cong téc, n6 1am cho hiéu qua 1am viéc cia may giam xubng.

3.6. Pj bét dinh caa dit

Bét dinh 1a diic trung chii yéu cia dét sét thé hién & mét d6 4m nhét dinh. Bét dinh 1a
kha ning cua dét (chu yéu 1a dét sét) lién két voi bé mit tip xic ciia cac bd phan may, co
chu lam viéc bing lyuc lién két.



P
(Luc dinh)

Prnax

Dg 4m
0 Wo W%

Hinh 1.1: Su phu thugc cua P - luc bét dinh va d émw

Ching han déi véi thép - lyc lien két d6 co thé dat t6i gia tri 1 + 2N/cm®
(1000 + 2000N/m?). Cé nghfa 14 bing lyc lién két - lyc bét dinh - c6 thé giir dugc 16p dt
day t6i mét mét. Trong diéu kién nhit dinh (& dd 4m nhit dinh) d¢ bét dinh cua dit 12
nhan t8 anh huong quyét dinh dén ning suét 1am viéc ciia méay. Do vdy, ngay tir khau thiét
ké, ché tao ciing nhur qu4 trinh sir dung méy phai tinh dén kha ning ndy cua dit, tir d6
chon ra céc bién phap thich hop loai trir, khéc phuc 49 bét dinh cua dét.

Nghién ciru ban chét lyc bét dinh ngudi ta thiy: Lyc bét dinh trén thyc té 13 céc Iyc tic
dung dién tir - phén tir, n6 phy thujc vao mirc 49 nuéc hoa tan trong dét, nghia 1a phy
thudc vao 45 4m cua dht.

Bing 1.3: Lyrc bét dinh ciia d4t sét phy thugc vao vit li¢u va dj bong bé mit

Vit ligu o (%) P (N/cm?)
- Thép khdng gia cong 25 1,03
- Thép gia cdng b& mjt V6 . 27 2,45
- Gang gia cdng bé mit V6 28 2,94
- Nhém 25 2,71
- Cao su xdp 25 0,7
- Thuy tinh 25 3,18

khoéng 10 + 20%.

Lyc bét dinh con phy thugc vao 4p lyc ban dAu, nguyén li¢u va do béng bé mit
tiép xiic.

3.7. H¢ s6 ma sat dét - ddt va dét - thép

Hé sb ma sét x4c dinh lyc can dao dét. Trong qua trinh dao dit c6 sy dich chuyén
twong dbi dét - dét, dit - thép do d6 phat sinh ra cic luc ma sat. Luc ma st ndy ting rd rét
khi viza d4o dt vira tich luy dét trong bd cong tac.



