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LOI NOI DAU

Cong nghé san xudt vat liéu xdy ding da co nhiéu thay déi, theo di may va thiét bi
seon xudr var liéu va cdu kién xay dung da 6 nhitng thay doi twong g phit hop vai cdc
cong nghé tién tién trong san xudt vt li¢u xdy dung va vi vdy viée doi méi bo sung cdc
1ai lidu gicng day la mor nhu cdu thiee i@

Trén co so gido trinh da co, gido trinh nay da bo sung, cdp nhdt nhing néi dung mai
va do nhom can hg giang day Bi mén Mdy xay dung Trieong Dai hoc Xdy dung bién
soun nhdm dup ting doi hoi trén, gop ph(m vio viée ndng cao chdt lieong dao tao ciing
ahie cung cdp cho cic cdn bg chuyén mén lién quan tai li¢u tham khao bé ich. Ngoai
viée higu dink cac néi dung dd co, tai liéu dd viét mai va bo sung chiwong 1. 6 (Phdn 1);
chuceng 4 (Phdn 11); (himng 1.2, 3, 4 (Phan 1II); chwong 4, 5 (Phan IV); chicong 3, 4. 5
(Phan V 1) chweong 1, 2 (Phun Vi)

Viéce bien soan duge phdn cong nhue sau:

PGS.TS. Vi Liém Chinh (chii bién) viér cdc chwong 1, 6 (Phan 1); chuong 4 (Phén

11); chieong 1, 2, 3, 4 (Phan I1); chuang 4 (Phan IV).

GVC.ThS. Nguyén Kiém Anh viét chieong 1 (Phan VII).

GVC.KS. Nguyén Thi Thanh Mai viét chwong 1, 2 (Phan V1); chuong 2 (Phan Vi),

GVC.KS. DBoan Tai Ngo viét cde chuong 2, 3, 4 (thfn I); chuong I, 2,3, 5 (Phdn 1)

PGS.TS. Tran Van Tudn viét cde chuong 3, 7, 8 (Phan 1); chwong 6 (Phan 1);

chieong 1, 2, 3. 4. 5 (Phdan V); chuong 3 (Phdn Vi)

TS. Nguyén Thigu Xuan viél chuong 1, 2, 3, 5 (Phan IV).

Tai liéu dwoc ding lam gido trinh mén hoc Mdy va Thiét bj sdn xudt vt ligu vi ciu
kign xay dung cho cac nganh Mdy xdy dung, Co gici hoa xay dung va Cong nghé san
xudt vat liéu xdy dung thudc triuémg Pai hoe Xy dung dong théi ciing co thé lam tai
licu tham khao cho cdc cdan bg chuyén mén va nhieng ngudi quan tam.

Trong khuon kho mot gido trinh va do tinh da dang cua nhom may va thiét bi, sir
pht trién nhanh ctia cong nghé san xudt vét liéu xdy dung nén tai liéu khdng tranh khe
nhitng khiém khuyét nhit dinh. Nhém tde gia xin chan thinh cim on tdp thé edn b
giang day Bé mon Mday Xdy dung - Truéng Dai hoc Xdy dung va PGS.TS Pang Qui
Son da doc, tham gia va dong gop y kién chuyén sau, gip dd trong qud trinh bién soan.
Nhom tac gia ciing xin cdm on moi st déng goép ¥ kién ciia ban doc. Cde gop ¥ xin gui
vé Ba min My xdy dung - Khoa Co khi xdy dung - Pai hoc Xay dung hodc Phong Bién
1dp sdch KHKT - Nha xudt ban Xay dung. PT: 04.9741954.

Nhom tac gia






PHAN I

MAY NGHIEN VAT LIEU

Chuong 1
KHAI NIEM CHUNG VE NGHIEN

1. KHAI NIEM

Nghién 12 mot qua trinh bao gobm mét hodc nhiéu cong doan nhim lam giam céc kich
thude cua vat liéu can nghién ban ddu dén kich thuée yéu cau. Trong mot cong doan
nghién ¢d may chinh la may nghién va cac thiét bi phy trg. C6 nhiéu phuong phap
nghién khac nhau song phé bién hon ca la qua trinh nghién co hoc. San phim nghién da
dang, ¢o thé la mot nhém co kich thude hat gin gidng nhau nhur nhém da trong xay
dung, ciing co thé phai dap tng ca tiéu chuan vé kich thudc cia cc nhom hat va sy
phan bé ciia né trong san phdm nhu nghién liéu, nghién clanke trong céng nghiép xi
ming, nghién bt da, nghién than...

Tiy theo kich thudc cta san phim c6 thé phan qua trinh nghién thanh nghién hat va
nghién bt, sau dé ching lai duge phan nho thanh nhém c6 kich thude san pham cy thé
hom, thi du:

Nghién hat duge phan thanh:

- Nghién thé: cé kich thude hat trong khoang (125 + 250)mm;

- Nghién vira: c6 kich thudc hat trong khoang (20 + 125)mm;

- Nghién nho: ¢o kich thude hat trong khoang (3 + 20)mm.

Nghién bjt duoc phan thanh:

- Nghién bot tho: co kich thude hat trong khoang (0,1+3) mm;

- Nghién bot min: ¢6 kich thudc hat trong khoang (0.1+0,05) mm;

- Nghién bt siéu min: 6 kich thuéc hat trong khoang (5+10).10” mm hodc nho hon.

Trong nghién min, kich thudce hat 1a mét dai lugng co ban danh gia dé min coa san
pham nghién, song viéc xem dang hat nao 12 co s& dé chon kich thudc lai ¢6 nhiéu quan
niém, dinh nghia khac nhau /16/, /17/.. Tuy nhién, trong ngh]en min céc hat co dang
khac nhau duge quy vé hat co dan5 hinh cdu theo nguyén tic wong duong vé dién tich,
vé thé tich hodic ciing vén tée riéng dn dinh.



Mic di kich thude tuyét dbi cua cac hat la mdt chi tiéu quan trong khi danh gia chit
lugng nghién, nhing mdi san phim nghién di duge phan loai cin than ciing khong thé
chi c6 ciing mot loai hat ¢6 kich thuéc gidng nhau, ma bao gior cling phai bao gdm cic
nhém hat ¢6 kich thude 16n hon hodc nho hon ¢ lan can vang kich thude hat yéu céu,
Chinh vi ly do nay ma trong cong doan nghién n6i chung va nhat la nghién min. sur phin
bo hat ¢6 mot vai tré quan trong.

Xeét hat co kich thuéce yéu ciu x; va 201 (Xpun - X;) la lugmg hat co kich thude nho
hom kich thudc hat x; va (X ... Xmey) 12 lugng hat ¢é kich thude cho phép lém hon hat x,
tham gia vao tong thanh phdn cia san phim. Cac hat duge phan bo tir X, dén X,
dugc chép nhén 1a san phdm nghién, tir d6 khai niém ham tong phdn bé Q,(x,) va ham
mat do phan bd gri duge xac dinh nhu sau:

Q,(x,)= Luong hat ¢6 kich thude tir(x . ...X;)
""" Téng lugng hatcé kich thudc tir (x ;.. X )
_Q(x)-Q,(x)) _AQ,

% Ax; Ax;
hay q(x) = 2
Suyra Q(x)= t{ q,(x)dx

Xmin
Vi cac biéu thirc trén diy, ta c6 thé nit ra:
Khi X =Xpmn €6 Qix)=0;qx)=0
Khix =Xmx €0 Qdx)=1;q{x)=0
Trong Khoang X, dén X;me, ham Q(x) tang lién tyc. Hinh 1.1a,b trinh bay d thi him
Qi(x) va q.(x) theo kich thuée hat.

Q, {x) q(x)
| e e
Lot .
1 |
:
]
IAX,
I X 0
00 =
xm xm x“ xl xn-
a) b)

Hinh 1.1. D6 thi ham Q.(x) va q,(x) theo kich thuic hat
Trong nghién min, ngoai viéce danh gid % lot sang (R%) hodc % sot sang co kich
thude 15 khic nhau con hay gap cac chi tiéu khac nhu thé dién hoac ty dién dé danh gid
dd min cua san phiam nghién.
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Ty dién s, duge dinh nghia nhu sau:
S % 2
s, =— (em7/g; m/kg)
m

Trong do: S - Dién tich bé mat:
m - Khéi lugng.

The dién s, dugce dinh nghia nhur sau:
S = >
s, =— (m) (m*/m
v (m™) )

Trong do: V - Thé tich vit liéu

Dé nhan thay rang:

sv =r.sp hay s, = .
P

Vi p - Khoi luong riéng, (kgz‘ml)‘

Do dai lugng sy, thuomg dé xac dinh nén hay duge ding khi danh gia san pham khi
nghién min.

Ty dién duge do bang nhiéu phuong phép khac nhau /16/, /17/, /18/... song thuémg
hay gap hon ca 1a ty dién dugc xéc dinh theo Blair (hay ding & My va Chau Au) hodc
theo Wagner (hay ding ¢ Dic). Bang 1.1 néu tri 56 ty di¢n thuomg gip trong nghién
min theo Wagner va Blair.

Bing 1.1. Gia tri twong ing ciia mot sb tri s6 Blair vi Wagner thuong gip

Hé s6 Wagner H¢ sd Blair 80% san phim dat kich thudc hat (um)
1400 2520 62,4
1500 2700 53,6
1600 2880 45,7
; 1700 3060 40,7
1750 3150 37,6
| 1800 3240 36,3
! 200 3600 28,2
I 2500 - 4500 18.0
3000 5400 12,0




2.MOT SO TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU NGHIEN

2.1. Dj bén

D§ bén la tinh chat dac trung cho kha nang chdng lai sw pha huy cua vat liéu dudi tac
dung cta ngoai lyc. Do bén cia vat liéu lai chia thanh d6 bén nén, dé bén udn, va do
bén kéo... Bang 1.2 trinh bay ty 1& do bén ctia mét sé vat liéu twrong dbi so voi bén nén.
Bang 1.3 néu tinh chit cia mdt s6 vt lidu xdy dung thudng gap.

Tir bang trén ta thdy ddi voi vat liéu v co hay ding trong xdy dung, do bén nén
dong vai tro cha yéu. do vay no thudng la dai lugng dac tnmg cho tinh chat coa vat liéu.
Theo do vit liéu dugce phan thanh:

- Vit liéu c6 dd bén nén thip: o, < 10 MN/m?;

- Vit liéu co do bén nén trung binh: &, = (10 + 150) MN/m’;

- Vit liéu c6 dd bén nén cao: o, = (150 + 450) MN/m’.

Bing 1.2. D§ bén khac nhau ciia vit li¢u so véi bén nén

Vit liéu Bén nén Bén kéo Bén udn Bén cit
ba granit 1,0 0,02 + 0,04 0,08 0,09
Cat 1,0 0,02 + 0,05 0,06 + 0,2 0,1 +0,12
Da véi 1.0 0,04 0,1 0,08 = 0,1 0,15

Bing 1.3. Giéi han bén va tinh chit ciia mjt s vit ligu /25/

Khéi lugng Gidi han bén (MN/m’) Mé dun
Loai vit liéu riéng _ Uén ) ) dan hoi
K p’m’) Nén gy Kéo |Vadip MN/m?
Da cam thach 2690 55-150 | 21,8 | 0,145 | 6,6 5,65.10°
Da voi trung binh 2630 40- 100 189 | 0,125 | 5,24 3,5.10°
Da voi 3100 200 -380 - - - -
Dié phan . 50 -100 - - - -
Pa granit 2630 120-160 | 22,8 | 0,015 | 6,75 |[(5,5-6,14).10°
Thach anh 2640 80 - 145 - 0,018 | 11,7 =
Cét 2280 50 - 100 " 03 1.3 | (34-5).10°
Xilo cao 2700 150 - - - -
. |P0am(3-9)% | 1800-2000 | 2-6 ; = -
Pat sét -
Pg am (20-25)% 1700 02-03 - - - - =
Than da 800-850 1,7-1,5 -




