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LOINOI PAU

Trong vong 10 ndm tré lai ddy, do duoc tryc tiép thiét ké
va thdm dinh thiét ké cdc nha mdy xit ly nudc thdi cia cdc nha
ddu tu trong va ngodi nudc, chiing téi da di tham quan hoc tdp
va thu thdp cdc tai liéu ly thuyét ciing nhu thuc tién & trong va
ngoai nudc dé lam tron nhiém vu ciia minh.

Trong céng viéc hang ngay, chiing toi nhdn ra rdng cdc
tai liéu tham khdo va tra citu bing tiéng Viét trong lanh vuc xit
Iy nudc thdi con qud it, nén da manh dan bién soan cudn
“Tinh todn thiét ké cdc céng trinh xit Iy nudc thdi” nay,
mong gép phdn vao cdc tai li¢u tham khdo va tra cuu ciia cdc
ky sw chuyén nganh, sinh vién chuyén nganh cdp thodt nudc
va cdc cdn bg, cong nhdn ky thudt van hanh nha mdy.

Cuébn sdch da dwgc Ky sw Pdng Duy Tinh doc bdn thdo
va gop nhiéu y kién, Ky su Hoang Nam My, Trdn Thi Thity vé
va ché bdn. ‘

Qud trinh bién soan khéng thé trdnh khdi thiéu sot, rdt
mong dugc sy gép y cia cdc ban dong nghiép. Y kién dong
g0p xin giti vé dja chi : Cong ty Tu vd@n Cap thodt nudc sé 2
- 10 Phé Quang, Phuong 2, Quin Tén Binh, Thanh phé Ho
Chi Minh. Di¢n thoai : 08-8 475 164 — 08-8 475 162.

TP. HO CHI MINH, 1211999

Téc gid



CHUONG 1
NGUON GOC VA LUU LUGNG NUGC THAI

I.1. NGUON GOC NUGC THAI

Nudc thdi ¢6 ngudn géc 1a nudc cip, nudc thién nhién sau khi phuc vu ddi sdng
con ngudi nhy an udng, tAm giit, vé sinh, gidi tri, sin xud't hang héa, chin nudi v.v... va
nudec mua bi nhiém ban cdc chdt hitu cd va v6 cd thdi ra cdc hé théng thu gom va cdc
ngudn ti€p nhan.

C6 thé phan loai nudc thdi mot cdch chung nhit 1a : Nudc thdi sinh hoat, nudc thdi
sdn xual, nvde mua va nude thim chdy vao hé thdng cdng.

1.2. LUU LUGNG NUGC THAI

D¢ xdc dinh luu lugng nuéc thdi & cdc khu dan cu, thi trdn, thj xa, thanh phd da c6 hé
thdng cng thodt nu6c dang hoat dong t5t nhat 1a ding phuong phép do luwu lugng tai cita x4.

Po luvu lvgng ti€n hanh lién tuc 24 gid trong ngay, do trong cic ngay tiéu biéu cla
thdng, do trong thdng dién hinh cia cdc mda trong nim. N&u trong khu dén cu hay thi xa
chua ¢6 hé thdng cdng hoan chinh hoic dang xiy dung va & nhitng noi c6 nhiéu cia xa,
viée do luu lugng va xdc dinh Iuvu vye clia tirng cita xa gdp nhiéu khé khin, thi ¢6 thé tinh
10dn luu lugng nudc thdi theo tirng loai nhy sau :

1.2.1. Nu@c thai sinh hoat

Nudc thii sinh hoat thudng t¥ 65% d&€n 80% sd lugng nudc cip di qua ddng hd cic hd
dan, ¢d quan, bénh vién, trudng hoc, khu thudng mai, khu gidi tri v.v.....; 65% 4p dung cho
ndi néng, khé, nudc cip ding cd cho viéc wr6i ciy cd. :

& céc khu thuong mai, cd quan, trudng hoc, bénh vién, khu gidi tri & xa hé thdng
¢Ong thodt cla thanh phd, phdi xay dung tram bom nudc thdi hay khu xtt 1§ nudc thdi riéng,
tiéu chudn thdi nuc c6 thé tham khio bang I-1, bing I-2, bing I-3 v6i s8 liéu 14y tiY cudn
Metcalf & Eddy - “Wastewater Engineering”.

Bédng I -1 : Tiéu chufin thai nudc tif cdc khu dich vy thuong mai

i Lwu lugng (/don vi tinh — ngay)

Ngudn nudc thdi Pon vi tinh o = et
Khodng dao dong Tri 6 tiéu biéu

Nha ga sin bay Hanh khdch 75-15 11

Gara - 610, stra xc | Pau xe 26 - 50 38




56-113

Ngudn nudc thdi DBan vi tinh Tl g ety ook Aga
Khodng dao dong Tri s6 tiéu biéu

Quén bar Khédch hang 38-19 11
Ngudi phuc vu 38-60 50

Kho hang héa Nha vé sinh 1515-2270 1900
Nhén vién phuc vu 30-45 38

Khéch san Khdch 151 -212 180
Ngudi phuc vu 26-49 38

Hiéu gidt 1a Cong nhan 26 - 60 49
M4y giat 1703 - 2 460 2080

Tiém an Ngudi an 15-15 11

Siéu thi Ngudi lam 26 - 50 38

Cd quan Nhén vién 26 - 60 49
Bdng I - 2 : Tiéu chufin thdi nudc ti¥ cdc cong sd

Ngudn nudc thii DPon vi tinh L0 IR (ks stk — o)
Khodng dao dong Tri s8 tiéu biéu

Bénh vién Giudng bénh 473 - 908 625
Nhén vién phuc vy 19 - 56 38

Bénh vién tim thdn | Giudng bénh 284 - 530 378
Nhén vién phuc vu 19 - 56 38

Nha w T nhén 284 - 530 435
Qudn gido . 19-56 38

Nha nghi Ngudi trong nha diéu 190 - 455 322
dudng

Trudng Pai hoc Sinh vién 95

Ghi chii : Theo chiing téi trong bang I-2 tiéu chudn nudc thii bénh vign nén gidm xudng 450
Vdv.ngay, nha ta : 100 I/dv.ngay la phi hop véi diéu kién nuic ta.




Bang I - 3 : Tiéu chufn thdi nwdc ti cdc khu giai tri

. . Luwu lugng (¥/don vj tinh — ngay)
Nguon nudc thdi Poan vi tinh 5
Khodng dao dong | Tri s tiéu bi€u
Khu nghi mit c6 khdch | Ngudi 189 - 265 227
san mini
Khu nghi mét 1éu, trai, | Ngusi 30- 189 151
610 di dong
Qudn ca phé gidi khat Khédch 38-11 %S
Nhén vién phuc vu 30 - 45 38
Cim trai. Ngudi 75 - 150 113
Nha in Xuét dn 15-38 26,5
Nhién vién 30- 189 151
Bé bai Ngudi tdm 19 - 45 38
Nhén vién 30-45 38
Nha hét Gh€ ngdi 75-15 11
Khu trién lam, gidi tri Ngudi tham quan 15-30 19

1.2.2. Nuéc thdi c6ng nghiép

Luu lugng nudc thdi cong nghiép dao dong phu thufc vao quy mé, tinh ch&t sin
phim, quy trinh cong ngh¢ cia t¥ng nha mdy. Khi khong c6 s6 liéu cy thé cla tdng nha
mdy c6 thé tinh lugng nudc thdi chung theo dién tich clia khu cdng nghiép (s§ lidu 1y tr
cudn Metcalf & Eddy — “Wastewater Engineering”).

- Khu cong nghiép gdm cdc nha mdy sin xuilt ra sin ph&m khd, it ngim nudc, lugng
nudc thdi dao dong tir 9 — 14 m*/ha.ngay.

- Khu cOng nghiép c6 cdc nha mdy sin xuit ra sén phdim c6 ngdm nudc loai trung
binh, lugng nudc thdi dao dong tir 14 — 28 m*/ha.ngay. Lugng nudc thii & khu cdng nghiép
tinh theo lugng nudc cAp di qua cdc qué trinh sdn xud' thii ra 90 — 95%.

1.2.3. Nudc ngdm thdm nhfp vao mgng ludi cong diin
& nhiing noi mang Iu6i 6ng thodt nuc dat thdp hon myc nuéc .ngﬁm mach ndng, luén
lun c6 mét lugng nudc ngdm thim nhap vao hé thng cdng qua c4c thanh hd ga, qua chd

n6i 6ng qua thanh &ng c6 chit Iugng x4u va qua cdc chd gay v3 chua kip sita chita. J nhitng
ndi mang 8ng thodt nudc dit cao hon muc nu6c ngdm, lwgng nudc thim nhip vao céng chi



Xay ra trong lic mua va mdt thdi gian ngdn sau con mua, vi khi nwdc mua thim xudng dat
chua kip tiéu thodt hét, myc nuéc ngdm tam thdi dang cao.

Lugng nudc thim nhip dao dong 1Y 0,2 m*/ha.ngay d6i vdi vang khong ¢6 nudc
ngdm thudng xuyén dén 28 m*/ha ngay ddi vdi ving c6 nwdc ngam thudng xuyén. Ludng
nudc thim nhap néu trén @ng véi diéu kién xdy dyng va quin ly van hanh 16t mang ludi
cong thodl.

1.2.4. Nudc mua

a. § nhitng ndi ¢6 hai mang ludi cong thodt nudc riéng biét : Mang IuGi cdng thodt
nudc thii tich riéng véi mang ludi cong thodt nudc mua, lugng nudc thai di vé nha may xi
ly gém : Nudc sinh hoat, nudc cdng nghiép va nudc ngdm thim nhédp, n€u sau nhitng tran
mua I6n khong c6 hién wgng ngip tng cuc by. Con & nhitng ndi c6 hién wong ngip ting
cuc bd, nude mua c6 thé tran qua nip diy cdc hd ga chdy vao hé thdng thoit nudc thii, khi
d6 lugng nuéc thim nhip do thim tif nudc ngdm vA nuwéc mua ¢ thé 1én 16i 470
m*/ha.ngay.

b. O nhirng ndi mang ludi thodt nudc 1a mang cdng chung vira thodt nude mua vira
thodt nude ban nhy & hiu hét cdc mang ludi thodt nudc & cdc thi trin, thi X, thanh phé ciia
nutde ta, thi lwu lugng nudce thai chdy vé nha miy x& 1y gdm nudc thai sinh hoat, nudc thai
cOng nghiép, nudc ngim thim nhap va mét phan lugng nuwéc mua.

Dé chi phai dua 1 phin nudc mua q; = nqy, < G VE nha mdy xit ly, phdn con lai cia
nUée mua gz = gy, — ) Xa true Ep ra ngudn ép nhén, rén mang cong thodl tai cic cira x3
nudc mua phéi ciu tao cdc gi€ng tach nue c6 dap tran, chiéu cao va chiéu dai clia dap tran
¢ gi€ng tich nudc dat trwde clta x4 nudc mua dude tinh todn sao cho :

- Khi lvu lugng vao giéng tdch nudce : quy + qu < (2 + 1) qu 5& khong c6 nude tran
qua dép tran va toan bd lugng nudc (n + 1) g, dugc din vé bé didu hoa clia nha may xi ly.

- Khi lwu ludng nudc chdy vao gi€ng tach nUdc : Qmee + Gu > (0 + 1) gy, thi hodc :
lugng nudc gz = (Qmea + Qun ) - (0 + 1) qy, rdn qua dép trdn vao ngudn i€p nhan cdn lugng
nudce (n + 1) qu van chdy vé bé diéu hoa lvu lugng va chat lugng cia nha mdy. Hodc : trén
dudng cdng din nudc thai v& nha mdy sau gi€ng tich nudc dit mot van déng md wr dong
theo 1¢nh ciia ddng hé do nude dat trude giéng tach nudc, khi lvu lugng nude chiy qua déng
hé q > (n + 1)q,, sau mot thdi gian nhit dinh dé dim bao cho nudc b&n di dudgc pha loang
hoan ton bing nudc mua, thi thi€t bi bdo lwu htgng & déng hé ra 1énh déng hoan 10an van
trén dudng din nudc thii vé nha mdy, lic d6 toan bd lugng nudc dén gi€ng tach nudc tran
qua dip tran ra ngudn (i€p nhin. Sau con mua, lugng nude vé giéng téch nude giam din
Qmua + Qun < (0 + 1)qu, van W dong ma trd lai va nudc lai dimc dan vé nha may xi ly.

Trong cdc cong thifc trén : n 1a hé sd pha loing dudc tinh theo cong thie :

n—*s"_sg" a-1
Sy S

mifa



Trong dé6 :

Qrusa : Lwu lwgng nuéc mua cin d€ pha lodng nudc sinh hoat
qun : Luu lugng nudc thdi sinh hoat
S, : Néng d6 BOD hodc COD trong nudc sinh hoat

Smu @ Nong dd BOD hodc COD trong nude mua (thudng BOD; tir 7 — 10 mg/l)
Sgn : Ndng d6 BOD hoic COD trong nudc cho phép x4 vao ngudn ti€p nhin (do
Sd Khoa hoc Cong nghé va Moi trudng quy dinh).

1.3. PO DAO PONG CUA LUU LUGNG NUGC THAI

Luu lugng nude thdi khong déu nhau theo titng gi® trong ngay va thuong dao dong so
vdi luu lugng trung binh gid :

tir 20 — 400% & khu dan cw < 1 000 ngudi
1l 50 — 300% & khu dan cu < 10 000 ngudi
1r 80 — 200% & khu dan cu < 100 000 ngudi

& cdc thanh phd 16n, gid ¢6 lugng nudc t3i thidu va cdc gid c6 lwu lugng 16 da so vdi
Iwu Iurgng trung binh gid trong ngay thudng tir 1,25 d&€n 1,5 lan.

Lugng nude thdi ciing khong déu nhau giia cdc mia trong nam, gilta cdc thing trong
mua va gilfa cdc ngay trong thing.

Béng I - 4 : Gidi thi¢u h¢ s6 khéng diéu hoa phy thuge vao luu lugng nudc thii theo
tiéu chufn nganh mang ludi bén ngodi va cdng trinh 20-TCN-51-84.

—
Luu ludng nudc thdi 5 15 30 50 100 | 200 | 300 | 500 | 800 1250
trung binh (1/s)

Hé s6 khong diéu | 3 3.5 ) 18 | 1.6 | 1,4 | 135|125 1,2 1,15
hoa K ]

Khi luu lugng trung binh niim giita cdc tri s6 cho trong bang, thi xdc dinh h¢ s& diéu
hoa K theo ndi suy.

1.4. CHON LUU LUONG THIET KE

Khi thi€t k& nha mdy xt Iy nudc thii phdi tuin theo quy hoach phat trién clia khu din
e nhu ting dan s6, xdy dung cdc di€ém cong nghi¢p mdi, md rong mat bing d6 thi, taing
lvgng nude cdp do tang mic séng v.v... trong khodng thdi gian xdc dinh cla du dn.

1. Luu lugng ngay trung binh : Dung d€ tinh todn nang lugng dién tiéu thy, lugng
héa chdt tiéu thu, lugng bun can cdn x& 1y va vin chuyén ra ngudn ti€p nhén,
lugng nudc x4 ra ngudn 1iép nhan.
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2. Luu lugng gid 1dn nhal (max), gid it nhit (min) trong ngay ding dé tinh todn
mang lu6i thodt nudc, chon va bd tri thi€t bi va mdy bom ciia tram bom nudc thii,
song ch&n ric, bé 14ng cit va bé diéu hda hru lugng.

3. Khi nha mdy xif ly nudc thdi cé luu lugng ng vdi hé sd khong diéu hoa K < 1,5
6 thé khong xay bé diéu hoa luu lugng ma 18y lvu lugng trung binh trong céc gid
caodiém: 6,7, 11, 12, 18, 19 gid dé tinh todn tai trong thiy lyc cho cdc cdng trinh
xit 1y sinh hoc, cdc bé 14ng, va 1ay luu lugng gid trung binh d€ tinh todn cdc cong
trinh xi 1y bun.

4. & nhitng nha mdy x{& 1y nu6c thai tir hé thdng cong chung c6 gi€ng tich nudc,
phai thi€t k& hd chita nudc khi mua du ra vdi thé tich :

W =nqyx1
L: Thdi gian cia con mua dai nhat.
Vé.mia mua lugng nuée nay phai duge bom vao nha méy xit Iy véi lvu lugng :

w
qh("sung = ?

T : Thoi gian bom khong dugce dai hon thdi gian giita 2 con mua va luu lugng
b sung (qw.) c6 tri s8 vira di d€ khong 1am ting 1di trong thily lyc cia
cdc cong trinh xt ly 1&n hon 1,5 1dn so v@i tdi trong khi lam viéc binh
thudng.

5. Khi nha mdy xit ly nu6c thdi c6 lwu lugng ng vdi hé s6 khong diéu hoa K > 1,5
nén lam b€ diéu hda lwu lugng va chit lugng. Tinh todn cdc cOng trinh trong hé
thdng xi¥ Iy sau b€ diéu hda vdi lwu lugng va chi't lugng trung binh ciia 24 gid lam
viéc trong ngay.



CHUGNG I1
CHAT LUQGNG NUGC THAI

NuGc thai sinh hoat c6 nhitng dic tinh va chi tiéu chat lugng chung c6 thé phin dodn
va dénh gig khi chon cic cong trinh xi ly da phd bién, con nudc thai cong nghiép c6 dic
tinh va chat lugng rit khic nhau Wy thudc vao tirng loai nha mdy, mifc do trang bi cong
nghé nén rit kho c¢6 nhing chi tiéu chung dé€ danh gid chal lugng nudc thii chung cho cdc
loai cong nghiép, mdi loai cong nghiép c6 nudc thdi khdc véi nudc thai sinh hoat cdn dugc
khao s4t, phin tich, ddnh gid chit lugng riéng d€ (im quy trinh x ly thich hop.

Trong tai liéu nay, ching 6i chi gidi thi¢u phuong phap tinh todn thi€t k& cdc cong
trinh x& 1y nudc thdi bing phudng phép sinh hoc, 4p dung cho nudc thdi sinh hoat va cdc
ngudn nudc thai khdc cé dic tinh twong e nhy nudc thai sinh hoat.

Nudc thdi sinh hoat khi chua bi phan hiy c6 mau nau, chira nhiéu can 10 lirng va chua
boc mii kh6 chju. Trong nudc thai sinh hoat ¢6 cdc chdt rdn 10 ling nhv phan ngudi va dong
vat, xdc mot s§ dong vat chél, cdc manh vun cia thic in, ddu, md, bing gac vé sinh, g3,
nhua vun, vé trdi cdy, va cdc phé thdi khdc sau khi phuc vu cho in udng sinh hoat ciia con
ngudi thdi ra méi trudng nwdc.

Du8i didu kién méi trudng nhat dinh, vi khudn ty nhién c6 trong néc va dit tin cong
vao cdc chdt thdi gay ra cdc phan #ng sinh héa 1am bi€n ddi tinh chilt ciia nide thdi. Nude
thdi s& chuyén mau ddn din ¥ mau ndu sang mau den va bSc mii khé chju.

Nudc thii 1a hén hgp ciia rét nhiéu hgp chit héa hoc phic tap, nén viéc phan tich
dénh gid ting hgp chat riéng ré 12 rdt kh6 khan khong thé thyc hién hoan chinh dugc, ma
chi ¢6 thé x4c dinh chinh x4c mot céch chung nht ham lugng cdc chdt hitu cd vA ham lugng
cdc chat vo cd ¢6 trong nudc thai.

Bé phuc vu cho cic quy trinh xi¥ 1y 1am sach nudc thii bing phuong phap sinh hoc,
cdn phén tich cdc chi tiéu chil Iugng nhv : T6ng ham lwgng cin, ham lugng cin 1o ling
(SS), cin hitu cd, c¢in vd c¢d, nhu ciu oxy sinh héa (BOD), nhu c4u oxy héa hoc (COD), ham
lugng nitd, ham lugng photpho, pH va nhiét d6 clia nuéc.

IL.1. THANH PHAN VA TINH CHAT CUA CAN CO TRONG NUGC THAI

Hién c6 nhiéu phudng phép phan loai va x4c dinh thanh phdn va tinh chit cda cin
trong nudc thi; Trong tai lidu nay chi gi6i thiéu 1 phudng phap phan loai dé x4c dinh thanh
phin cin trong nudc thii & mic do ma theo chiing 16i 1 cin thiét cho viéc thi€t ké cdc cong
trinh lam sach va xt ly bun cén.
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