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LOI NOI PAU

Su tién bé trong cong nghé dién ti - tin hoc ngay nay thuc su la mét cudc
cdch mang cong nghé trén toan thé gidi. O nuic ta, ki thudt dién tu - tin hoc
da duoc ing dung vao linh vue diéu khién tu dong, ddc biét la ki thudt vi
xiz li. Hién nay ngudi ta da san xudt nhitng thiét bi cé két cdu rdt nho gon
dang mdy tinh ma bén trong c6 chiza bé vi xiz li ¢ thé lap trinh duge. D6
chinh la thiét bi diéu khién lap trinh (Programmable Logic Controller) viét
tdt la PLC. So vdi qud trinh diéu khién bang mach dién tiz thong thuong thi
PLC ¢6 nhiéu wu diém hon hén, chdng han nhu: Két néi mach dién don
gidn, rit ngdn duoc thoi gian ldp ddt cong trinh, dé dang thay déi cong
nghé nho viéc thay doi néi dung chuong trinh diéu khién, ing dung diéu
khién trong pham vi réng, dé tin cdy cao...

Chinh vi nhitng wu diém trén, bé diéu khién lap trinh da duoc itng
dung réng rdi vao linh vue diéu khién tu déng nhu: Tw déng hod qud
trinh cung cdp vdt liéu cho qud trinh sdn xudt, tu déng hod cdc mdy gia
cong ca khi, diéu khién hé théng tram bom, diéu khién cdc thiét bi thuy
luc va khi nén, tw déng hod qud trinh ldp rdp cde linh kién dién - dién tiz,
diéu khién thang mdy, hé théng dén giao thong...

Nham nhanh chéng tiép cén vdi ki thudt tién tién nay déng thoi dua
vao viéc giang day nganh hoc tu déng hod va lgp trinh PLC cho cdc
truomg ki thudt, ching téi da thiét ké xdy dung mét s6"bai thuc hanh co
bdn va ndng cao ung dung nhiéu trong sdn xudt cong nghiép chay trén
ho PLC S7-200. Trén co sd cdc bai thuc hanh co bdn cdc ban cé thé phdt
trién vdi cdc bai todn phite tap hon, ddp itng nhiéu cdc yéu cdu cong nghé
khdc nhau.

Do tai liéu dé cap dén nhiéu van dé mdi, viét cho nhiéu ban doc & cdc
trinh d¢ khdc nhau nén khéng tranh khoéi nhitng thiéu sét. Kinh mong
cdc ban doc gan xa, cdc chuyén gia ki thudt tham gia déng gop y kién dé
l@n tdi ban sau duge hoan thién hon.

Ching t6i xin chdn thanh cdm on cdc thdy, cé gido, cing nhu cdc
chuyén gia vé PLC da quan tdm déng gop y kién trude khi b6 tai liéu
duge hoan thién va phdt hanh.

Xin chén thanh cam on!

Thay mdt nhém tdc gia

Bui Héng Hué






HUGNG DAN SUDUNG TAI LIEU

1. Déi véi gido vién huéng dan

- Gido vién hudng din can phai trang bi nhimg kién thirc thuc t€ va dua vao céc trang
thiét bi sin c6 dé md rong thém céc bai thuc hanh cho cdc hoc vién.

- Truéc mbi bai huéng dan, gido vién hudng din can phai lam trudc it nhat mot lan,
du kién truéc cic tinh hudng cé thé xay ra, san sang giai quyét bat ci cau hoi ndo tir
phia hoc vién, tranh nhiing tinh huéng su pham déng tiéc xay ra.

- Tai liéu ndy ciing ham y xay dung mot ngan hang céc bai tap thuc hanh vé 1ap trinh
PLC, tuy theo muc tiéu, ndi dung ciing nhu cap bac dao tao hoc vién ma chiing ta lua
chon nhig bai hoc phi hop.

- Trong b tai liéu nay, cdc tic gia chi yéu trang bi céc kién thic va ki nang thuc
hanh. Céc déng nghiép va cac hoc vién mudn tim hi€u sau hon vé linh vuc PLC dé ing
dung diéu khién thiét bi dién céng nghiép nén tim doc cuén “Gido trinh dién Céong
nghiép” clia cung tac gia- in tai Nha xuét ban Xay dung nam 2003.

2. Paéi v6i hoc vién |

- Tai liéu “Hudng dan thue hanh PLC” nay cha yéu dé cap dén ki nang 1ap trinh
PLC, do d6 phén Ii thuyét chi t6m tat trang bi dién va nguyén li hoat dong co ban clia
mach dién. Vi vy trudc khi tﬁuq hanh, hoc vién cdn phai dugc trang bi kién thic ly
thuyét tvong img. '

- Phai doc ki timg bai hoc, tir viéc x4c dinh muc dich cla bai hoc, phan tém tét li
thuyét, chudn bi vat liéu dung cu dén trinh tu thuc hanh va phai tu viét bdo cdo ciing
nhu tra 13i cdc cau hoi ma tai liéu dat ra.

- Méi bai thuc hanh déu c6 so d6 nguyeén li cu thé dé mach hoat dong diing chiic
nang. Nhimg bai miu ma ching t6i dua ra nham gidp cic hoc vién rén luyén céc ki
nang co ban dé cdc ban tham khao. Céc ban c6 thé tu sdng tdc theo ¥ tuéng riéng. C6
nhu vay ban méi phdt huy duge kha ning sing tao ciia minh.

- Tuyét déi tuan thi sy hudng dan ctia gido vién dé tranh nhiing tai nan dang ti€c xay ra.

Moi y kién déng gop hoac trao déi xin lién heé:

Bui Héng Hu€ - Phé Hiéu trudng Trudng CDXD Cong trinh D6 thi

Tel: 043.9612178 - 0913.050839 - Email: ngochuy_buihue@vnn.vn

Nguyén Van Doanh - Khoa Ki thuat cong nghé Truong CDXD Cong trinh do thi
Tel: 0987824993- Email: vandoanhktcn@ gmail.com

Chiic cédc ban thanh cong!
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Chuong 1
LAM QUEN VOI BO LAP TRINH PLC S7-200

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE THIET BI PLC

1.1.1. PLC la gi?

PLC viét tit cha cum tir “Programmable Logic Controller” dugc hiéu la bo diéu
khién c6 kha nang lap trinh dugc. N6 chinh 1a m6t méy tinh cong nghiép dé thuc hién
mot ddy qua trinh san xuat va thudng dugc gin ngay tai day chuyén san xuat. Mot cich
hiéu khac thi PLC 1a mot thiét bi diéu khién dugc trang bi cac chic nang logic, tao xung,
dém thoi gian, dém xung va thuc hién nhiéu phép tinh k¥ thuat img dung trong ky thuat
diéu khién tu dong hod.

Ngoai thuat ngit PLC, con c6 mot s6 thuat ngir khéc nita ciing dé chi bo diéu khién
lap trinh nhu: PC - Programmable Controler (Anh) hay PBS - Programmable Binary
System (Thuy Dién)...

Hién nay, trén th€ giéi PLC dugc san xudt rat da dang vé ching loai, do cdc hang
khdc nhau san xuat nhu Mitsubishi, Omron Siemens...

1.1.2. Kha nang iing dung cua PLC

B6 diéu khién lap trinh PLC dugc tng dung rat rong rdi trong cdc nganh cong nghiép
dac biét 12 linh vuc diéu khién tu dong. Vi du:

- Tu dong hoa qua trinh cung cép vat liéu cho qua trinh san xuat.

- Tudong hod cic mdy gia cong co khi nhu : khoan, tién, phay...

- Diéu khién hé théng tram bom.

- Diéu khién céc thiét bi thuy luc va khi nén.

- Tu dong hod qua trinh lép rdp cdc linh kién dién - dién tir.

- Diéu khién cdc thiét bi nang chuyén nhu bang tai, cdu thang mdy, cdn céu...

- Tu dong hod qua trinh phén loai san phdm.

- Diéu khién ro-bét...

'1.1.3. Pac diém qua trinh tu dong hoa ding PLC

St dung PLC trong tu dong hod cdc qud trinh sén xuat c6 nhing uu diém sau:

- Dau n6i cic thiét bi véi PLC don gian, nit ngan dugc thi gian lap dat cong trinh.



- Dé dang thay déi cong nghé cling nhu ndi dung chuong trinh diéu khién.

- Két cau mach dién sir dung PLC nho gon, giam dugc kich thudce dinh hinh.

- Dé dang thay déi thiét k& nhd phan mém.

- Ung dung diéu khién trong pham vi rong.

- Xir ly su c6 dé hon va nhanh hon.

- Do tin cay cao.

- Chuén ho4 dugc phén cimg diéu khién.

- Thich ting trong méi trudng khac nghiét: Nhiét do, do 4m, dién 4p dao dong, ti€ng on.

Tuy nhién né ciing c6 mét s6 nhugc diém sau:

- Viéc thiét ké, slra chita chuong trinh cho PLC doi hoi phdi c6 doi ngii can bo hiéu
biét vé linh vuc tin hoc — cdn phai c6 qua trinh dao tao.

- Gid thanh tuong d6i cao.

1.2. CAU TRUC CO BAN VA HOAT PONG CUA BO PIEU KHIEN PLC

1.2.1. C4u triic co ban cia bé diéu khién PLC

PLC gdm ba kh6i chic nang co ban, dé la:

- Bo xurly.

- Bo nhé.

- Khéi vao/ra.

Trang thédi ngd vao cia PLC dugc phat hién va luu vao bo nhé dém. PLC thuc hién
cdc lénh logic trén cdc trang thdi cia ching va théng qua trang thdi ngd ra dugc cap
nhat va luu vao bo nhé dém; sau dé, trang thdi ngd ra trong bo nhé dém dugc ding dé
déng md céc tiép diém kich hoat céc thiét bi cong tdc. Nhu vay, su hoat dong céc thiét bi
dugc diéu khién hoan toan tu déng theo chuong trinh trong bo nhé. Chuong trinh dugc
nap vao PLC qua thiét bi 1ap trinh chuyén dung. Xem hinh 1.1

Don vi xit ly trung tam

Don vi xir 1y trung tam (CPU- Central processing Unit) diéu khién va quan ly tat ca
hoat dong bén trong PLC. Viéc trao déi thong tin giita CPU, bo nhd va khéi vao/ra dugc
thuc hién thong qua hé théng bus dudi su diéu khién cia CPU.

Hé thong bus

Heé théng bus 1a tuyén dung dé truyén tin hiéu & bén trong PLC. Néi cach khic, né
lam nhiém vu trao déi thong tin gita CPU, bo nhé va cic c6ng vao ra. He théng gém
nhiéu dudng tin hiéu song song:

- Bus dia chi (Address bus): dé PLC truy cap dén cic bo phan khédc nhau cta PLC:
bo nhd, khéi vao ra, bo dém...



- Bus dir liéu (Data bus): Bus dung dé truyén dit liéu.

- Bus diéu khién (Control Bus): Dung dé truyén cic tin hiéu: diéu khién, déng bo
cac hoat dong bén trong PLC.

Néu mot module ddu vao nhén thdy dia chi cha né trung vdi dia chi trén bus dia chi,
né6 s& chuyén tat ca trang thdi ddu vao clia né vao bus dif lieu. Néu dia chi cua 8 byte clia
8 dau ra xuét hién trén bus dia chi, module ddu ra tuong tng sé nhan dugc di liéu tir bus
dit liéu. CPU diéu khién céc hoat dong nay théng qua bus diéu khién.

Dia chi va s6 lieu dugc chuyén lén bus tuong tmg trong mot thdi gian han ché.

Bén canh d6, CPU dugc cung cdp mot xung Clock c6 tdn s tir 1-8MHz. Xung nay
quyét dinh t6c do hoat dong ctia PLC va cung cép cdc yéu t§ vé thoi gian, dong hé cla
hé théng.

BUS di chi I

BO

DEM

BUS diéu khi
<7
O NHO CHUONG w
TRINH FEPROM BONHO BONHO | | BONHO | |\ aola
TUY CHON cnuoNG TRini | | NGUON | 8O xUrLy crock | [ne méNG| | oCuigy RA
EEPROM PIN ROM RAM

“ZO ek BUS da licu

Kh6i mé rong d

PANEL lap
trinh gin thém

o
Keénh ngd ra Kénh ngd vio
rule, triac hay transistor

Hinh 1.1
B6 nho

B6 nhé (Memory) ¢6 nhiém vu luu chuong trinh diéu khién dugc 1ap béi nguoi ding
va céc dir liéu khac nhu co, thanh ghi tam, trang thdi ddu vao, 1énh diéu khién déu ra, ...
Noi dung ctia bo nhé dugc ma hoa dudi dang ma nhi phan.

Mai Iénh trong chuong trinh ¢6 mot vi tri riéng trong bo nhd, tat cd moi vi tri trong
bo nhd déu dugc “dénh s6™. Nhitng s6 ndy chinh 1a dia chi 6 nhd trong bo nhé.
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Dia chi ctia timg 6 nhd s& dugc trd dén boi mot bo dém dia chi ¢ bén trong bo vi xir ly.
Bo xir ly sé tu dong tang gid tri trong bo dém nay trudc khi thuc hién lénh tiép theo. Vi
mot dia chi mdi, noi dung cua 6 nhé tuong Ung s€ xudt hién ¢ ddu ra. Qud trinh nay
dugc goi la qua trinh doc. .

Tat ca PLC déu thudng dung céc loai bo nhd sau:

- ROM (Read Only Memory).

- RAM (Random Access Memory).

- EEPROM (Electronic Progammable Read Only Memory).

Vi su tién bo cta cong nghé ché tao bd nhd, nén hau nhu cic PLC déu dung bo nhd
EFPROM. Trudng hop tmg dung c4n bo nhd 16n c6 thé chon lua gilta bd nhd RAM c6
ngudn pin nuéi va b nhd EFPROM. Ngoai ra, PLC c4n thém bd nhé RAM cho cic
chirc nang khac nhur:

- Bo dém dé luu trang thdi cdc ngd vao va ngd ra

- Bo nhd tam cho tac vu dinh thi, tic vu d€m, truy xuat cd.

Dung lugng bo nho:

Déi v6i PLC loai nho, thudng bd nhé ¢6 dung lugng c6 dinh khoang 2K. Dung lugng
nay l1a di ddp ing cho 80% hoat dong diéu khién trong cong nghiép. Do gia thanh bo
nhd lién tuc gidm, cdc nha san xuat PLC trang bi bd nhd ngay cang 16n cho cdc san
phdm ctia ho.

Khoi vao ra:

Moi hoat dong xir ly tin hiéu bén trong PLC cé mirc dién dp 5V-DC va 15V- DC
(dién dp cho TTL va CMOS), trong khi tin hiéu bén ngoai c6 thé 16n hon nhiéu thudng
24v-DC + 240v-DC véi dong 16n.

Mai don vi I/O c6 mét dia chi duy nhat, trang thdi cta cac kénh vao/ra duoc chi thi
bdi cdc cdc den LED trén PLC, diéu nay lam cho viéc kiém tra hoat dong nhap xuit tré
nén don gian va dé dang.

Khéi vao/ra c6 vai trdo mach giao ti€p giira vi mach dién tir ciia PLC véi cic mach
cong sudt bén ngoai kich hoat cdc co c4u tdc dong. N6 thuc hién su chuyén déi cac miic
dién dp tin hiéu va cich ly, tuy nhién khéi vao ra cho phép PLC két néi truc ti€p véi cic
co céu tic dong c6 cong sudt nho cd 2A trd xudng, khong can cac mach cong sudt trung
gian hay role trung gian.

1.2.2. Hoat dong cua PLC

Trong qué trinh lam viéc, PLC vira thuc hién chuong trinh vita cip nhat cic diu
vao/ra. Qua trinh nay duoc thuc hién lién tuc khong ngimg theo mot vong kin goi la scan
hay Cycle hoac Sweep. Phan thuc hién chuong trinh goi 1a Program Scan chi bi bo qua
khi PLC chuyén sang ché do Program.



