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LOI NOI PAU

Cong nghé san xudt vt liéu xdy dung da co nhiéu thay doi, theo do mdy va thiét bi
san xudt vat liéu va cdu kién xdy ding di c6 nhitng thay doi twong wng phu hop voi cdc
cong nghé 1ién tién trong san xudt vat liéu xdy dieng va vi vdy viéc doi moi bo sung cdc
1ai liéu giang day la mét nhu cdu thue 16,

Trén co so gido trinh da cd, gido trinh nay da bé sung, cap nhdt nhitng néi dung méi
va do nhom can bg giang day Bé mén Mady xdy dung Truong Dai hoc Xay dung bién
soan nhdam ddp teng doi hoi trén, gép phan vao viéc nang cao chdt liong dao tao ciing
nhu cung cap cho cde cdn bo chuyén mén lién quan tai liéu tham khao bo ich. Ngoai
viée hiéu dinh cdc ngi dung da cé, tai liéu dd viét méi va bé sung chiong 1, 6 (Phan I);
chirong 4 (Phan I1); chicong 1. 2. 3, 4 (Phan 11); chicong 4, 5 (Phan IV); chitong 3, 4, 5
(Phan VI); chuwong 1, 2 (Phan VII)

Viéc bién soan dugc phdn céng nhuwe sau:

PGS.TS. Vii Liém Chinh (chii bién) viét cdc chwong 1, 6 (Phdn I); chiwong 4 (Phan

1), chuong 1, 2, 3, 4 (Phtfn 1), chuong 4 (Ph(fn V).

GVC.ThS. Nguyén Kiém Anh viét chwong 1 (Phan VII).

GVC KS. Nguyén Thi Thanh Mai viét chuong 1, 2 (Phdn VI); chiwong 2 (Phdn VII).

GVC.KS. Poan Tai Ngo viét cdc chiwong 2, 3, 4 (Phan I); chuong 1, 2, 3, 5 (Phdn II)

PGS.TS. Trdan Vin Tudn viér cdc chwong 5, 7, 8 (Phan I); chuong 6 (Phdn II);

chieong 1, 2, 3, 4,3 (Phén V); chuong 3 (Phédn Vi)

TS. Nguyén Thiéu Xudn viél chweong 1, 2, 3, 5 (Phan 1V).

Tai liéu dwgc ding lam gido trinh mén hoc Mdy va Thiét bj san xudt vt li¢u va ciu
kién xdy dung cho cac nganh May xdy dung, Co gici hoa xdy dung va Cong nghé san
xudt vat liéu xdy dung thuoc truong Pai hoc Xdy dung d(ﬁng thoi ciing co thé lam tai
liéu tham khao cho cdc cdn bg chuyén mén va nhitng nguoi quan tam.

Trong khuén khé mét giGo trinh va do tinh da dang ciia nhém mdy va thiét bj, sir
phat trién nhanh cua cong nghé san xudt vt liéu xdy dung nén tai ligu khong tranh khc
nhitng khiém khuyét nhdt dinh. Nhém tdc gia xin chan thanh cam on tdp thé cdn b
giang day Bo mon Mdy Xdy dung - Truomg Pai hoc Xdy dung va PGS.TS Pdng Quo.
Son dd doc, tham gia va déng gop ¥ kién chuyén sdu, givip A trong qud trinh bién soan.
Nhom tdc gid ciing xin cam on moi sic déng gop y kién ctia ban doc. Cdc gop ¥ xin gii
vé Bé mon My xdy dung - Khoa Co khi xdy dung - Pai hoc Xdy ding hodc Phong Bién
1ip sich KHKT - Nha xudit ban Xdy dwng. PT: 04.9741954.

Nhom tac gia



PHAN |

MAY NGHIEN VAT LIEU

Chuong 1
KHAI NIEM CHUNG VE NGHIEN

1. KHAI NIEM

Nghién 1a mot qua trinh bao gdm mot hodc nhi¢u cong doan nhim lam giam cac kich
thude cua vat liéu can nghién ban déu dén kich thudc yéu cau. Trong mét cong doan
nghién c¢6 may chinh la may nghién va cac thiét bi phu trg. C6 nhiéu phuong phap
nghién khac nhau song phé bién hon ca 14 qua trinh nghién co hoc. San pham nghién da
dang, ¢6 thé 1a mot nhom c6 kich thude hat g?m gibng nhau nhu nhém dé trong xdy
dung, ciing ¢6 thé phai dap ung ca tiéu chudn vé kich thudce cua cic nhom hat va sy
phan bd cua no trong san pham nhu nghién liéu, nghién clanke trong cong nghiép xi
mang, nghién bot da, nghién than...

Ty theo kich thudc ciia san phim ¢6 thé phin qua trinh nghién thanh nghién hat va
nghién bét, sau dé ching lai duoc phan nhé thanh nhém c6 kich thude san phim cu thé
hon, thi du:

Nghién hat dugc phan thanh:

- Nghién thd: ¢6 kich thudc hat trong khoang (125 + 250)mm;

- Nghién vira: c6 kich thudc hat trong khoang (20 + 125)mm;

- Nghién nho: c6 kich thuéc hat trong khoang (3 + 20)mm.

Nghién bot duge phan thanh:

- Nghién bot tho: c6 kich thuéce hat trong khoang (0,1+3) mm;

- Nghién bdt min: ¢6 kich thude hat trong khoang (0,1+0,05) mm;

- Nghién bot sidu min: c6 kich thudc hat trong khoang (5+10).10” mm hogc nho hon.

Trong nghién min, kich thude hat 1a mot dai lugng co ban danh gia do min cia san
pham nghién, song viéc xem dang hat nao la co s¢ dé chon kich thudc lai ¢6 nhiéu quan
niém. dinh nghia khac nhau /16/. /17/... Tuy nhién, trong nghién min cac hat co dang
khac nhau duoc quy vé hat ¢6 dang hinh cau theo nguyén tic tuong duong vé dién tich.
vé the tich hodc cuing van toc riéng 6n dinh,



Mic du kich thudc tuyét dbi cua cac hat 1a mot chi tidu quan trong khi danh gia chit
lugng nghién, nhung mdi san phdm nghién du duoc phan loai cn thin ciing khong thé
chi c6 ciing mét loai hat c6 kich thudc gidng nhau, ma bao gio ciing phai bao gdm cac
nhém hat c6 kich thuée 16n hon hodc nhé hon & lan can ving kich thude hat yéu cau.
Chinh vi 1y do nay ma trong céng doan nghién néi chung va nhét 1 nghién min, su phan
bd hat c6 mét vai trd quan trong.

Xét hat c6 kich thudc yéu cau x; va 801 (Xmin -.- Xi) 1a luong hat c6 kich thudce nho
hon kich thudc hat x; va (X; ... Xmax) 1& lugng hat c6 kich thudce cho phép 16n hon hat x;
tham gia vao téng thanh phdn cua san phim. Céac hat duoc phin bd tir Xpi, dén Xy,
dugc chép nhén 13 san phdm nghién, tir d6 khai niém ham tdng phan bd Qi(x;) va ham
mt 49 phan bé q, duge xac dinh nhu sau:

Oixis Luong hat c6 kich thude tir (x ;. -.-X;)
7' Téng lugng hatcé kich thudc tir (X . X gy )

G = Q (%) - Q. (i) =&

n

Axi Axi
hay q(x) = —de’:X)
Suy ra Q(x)= ]’ q,(x)dx

Vi céc biéu thirc trén day, ta c6 thé rit ra:
Khi X =Xmin ¢6 Q(x)=0;q(x)=0
Khi x =Xmax €60 Q{x)=1;q(x)=0
Trong khoang Xmin dén Xpmax ham Qy(x) tang lién tuc. Hinh 1.1a,b trinh bay db thi ham
Qx(x) va q,(x) theo kich thudce hat.
Q, (x) 9(x)
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a) b)
Hinh 1.1. Dé thi ham Q(x) va q,(x) theo kich thucc hat
Trong nghién min, ngoai viéc danh gia % lot sang (R%) hodc % sot sang co kich
thudc 16 khac nhau con hay gap cac chi tiéu khac nhu thé dién hodc ty dién dé danh gia
dd min cua san phdm nghién.
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Ty dién s, duge dinh nghia nhu sau:

Sy = % (cm*/g ; m*/kg)

Trong do: S - Dién tich bé mat;

m - Khéi luong.

Thé dién s, duogc dinh nghia nhu sau:

S

v

Trong d6: V - Thé tich vt liéu

Dé nhén thiy ring:

Vi p - Khdi lugng riéng, (kg/m®).

=—5l (m™) (m¥m*)

s
sy =T.sp hay s, = =
p

Do dai lugng s, thuong dé xéac dinh nén hay dugc dung khi danh gia san pham khi

nghién min.

Ty dién dugc do bing nhiéu phuong phap khac nhau /16/, /17/, /18/... song thuong
hay gap hon ca la ty dién duoc xac dinh theo Blair (hay ding & My va Chau Au) hoic
theo Wagner (hay ding & Dirc). Bang 1.1 néu tri sb ty dién thuong gap trong nghién
min theo Wagner va Blair.

Bing 1.1. Gi4 trj twong rng ciia m{t s tri sb Blair va Wagner thwong gip

Hé sé Wagner Hé sb Blair 80% san phim dat kich thudc hat (um)
1400 2520 62,4
1500 2700 53,6
1600 2880 45,7
1700 3060 40,7
1750 3150 37,6
1800 3240 36,3 '
200 3600 28,2
2500 4500 18,0
3000 5400 12,0




2. MOT SO TiNH CHAT CO LY CUA VAT LIEU NGHIEN

2.1. D bén

D6 bén 1a tinh chét ddc trung cho kha nang chdng lai su pha huy cua vat li¢u dudi tac
dung cua ngoai luc. B9 bén cua vat lidu lai chia thanh do bén nén, do bén udn, va do
bén kéo... Bang 1.2 trinh bay ty 1& do bén ciia mot sb vat liéu twong dbi so vai bén nén.
Bang 1.3 néu tinh chit cia mdt sb vét liéu xdy dung thuong gap.

Tir bang trén ta thdy ddi voi vét lidu vé co hay dung trong xay dung, do bén nén
déng vai trd chu yéu, do vay né thudng la dai lugng dic trung cho tinh chét cua vat liéu.
Theo d6 vat liéu dugc phan thanh:

- Vat liéu c6 dé bén nén thip: o, < 10 MN/m?;

- Vit liéu c6 d6 bén nén trung binh: o, = (10 + 150) MN/m?;

- Vit liéu c6 dé bén nén cao: o, = (150 + 450) MN/m”.

Bing 1.2. D) bén khéc nhau ciia vit li¢u so véi bén nén

Vit liéu Bén nén Bén kéo Bén uén Bén cit
Da granit 1,0 0,02 + 0,04 0,08 0,09
Cat 1,0 0,02 + 0,05 0,06 = 0,2 0,1 0,12
ba voi 1,0 0,04 +0,1 0,08 = 0,1 0,15

Bing 1.3. Gi6i han bén va tinh chét cia mét s6 vat li¢u /25/

Khéi lugng Gi6i han bén (MN/m?) Mo dun
Eaglivit b (:;::,) Nén gﬁy" Kéo |Vadap ‘:::, ,hn(:'
Da cim thach 2690 55-150 [ 21,8 | 0,145 | 6,6 5,65.10*
Dé vi trung binh 2630 40-100 | 18,9 | 0,125 | 524 3,5.10°
Dé voi - 3100 200-380 | - - - -
Pa phén = 50 -100 2 = = =
Da granit 2630 120-160 | 22,8 | 0,015 | 6,75 | (5,5 - 6,14).10*
Thach anh 2640 80 - 145 - 0018 | 11,7 -
Cat 2280 50 - 100 - 0,3 13 | (34-5).10°
Xi 16 cao 2700 150 - - 2 -
it sét Do am (3-9)% | 1800-2000 | 2-6 2 2 2 s
Do 4m (20-25)% | 1700 02-0,3 . 5 - s
Than d4 800-850 | 1,7-1,5




2.2. Dj cirng

D0 cung cua vat liéu la tinh chit dic trung cho kha ning chéng lai su bién dang dudi
tac dung cua ngoai luc. Dua vao quan hé giita do bén nén va dé cimg, Moose da phan
vat liéu thanh 10 nhém ¢6 do cing tir thép 1én cao (Bang 1.4).

Bing 1.4. Phan loai vit liéu theo dj cirng /25/

Dactinh | Capdo |y i vat ligu thi dy Ghi chi
vat liéu clng
1 Hoa thach Dé vé dugc bing mong tay
. 2 Thach cao Lam xudc duge bang méng tay
Mem 3 Da voi Dé co xude bang dao
4 Xi da voi Kho co xudc bang dao
5 Apatit Khéng co xude duge bang dao
Trung 6 Khoang Kali C6 d6 ctng bang kinh
binh 4 Quang thach anh Co xudce duge kinh
8 Hoang ngoc Co xudce duge kinh
Gt 9 Bot 6xit nhom C{:it dugce kinh
10 Kim cuong Cat dugc kinh

D§ cimg 1a mot tinh chat quan trong cua vét liéu va cé anh huong 16n dén lyc tac
dung khi nghién ciing nhu lya chon may nghién, tuy nhién né khong thé dung 1a chi tiéu
dé danh gia kha nang nghién cua vét liéu. Mgt trong cac chi tiéu khac danh gia kha nang
nghién la tinh nghién cta vét ligu. Tinh nghién cua vat liéu dugc danh gia thong qua chi
tiéu nghién K. Chi tiéu nghién K 1a ty s giita nang lugng riéng tiéu hao khi nghién vat
ligu tiéu chuan va nang luong riéng tigu hao khi nghién vét liéu cin xem xét véi cing
mure do nghién trong diéu kién thé. Nhu véy, gié tri K cang nho thi kha ning nghién vét

liéu cang kho (Bang 1.5).

Bing 1.5. H¢ s6 tinh nghién K ctia mot s6 loai vt ligu /25/

Loai vit liéu

K

Clanke 16 quay c6 tinh nghién trung bimh

Clanke 16 quay ¢6 tinh nghién cao

I

Clanke 16 quay ¢6 tinh nghién thap

0,8+0,9

Clanke 16 dirng tu dong

1,15 +1,25

Clanke 10 ding khong tur dong

13+14

Dé phién

0,9

Xi 16 cao ¢6 tinh nghién trung binh

1




Bang 1.5 (tiép theo)

Loai vat liéu K
Xi 10 cao ¢6 tinh nghién cao 1;1
Xi 16 cao c6 tinh nghién kém 0,8+0,9
Pa hoa 0,5+0,6
Cat 0,6 = 0,7
Trung binh khi nghién bt thd 1,1
Da véi ¢6 tinh nghién kém 0,8+0,9
ba garit hat lon 0,9
Dit sét kho 1,51+234
Voi 1,64
Than da 0,7+ 1,34
Pa bazan 0,75
Ma nhe dit (MgCO) 0,69 + 0,99
Penspat 0,8+0,9

2.3. Dj gion

Do gion cua vat lidu 1a tinh chat dic trung cho kha nang vat liéu bi pha huy (khong
6 bién dang déo) dudi tac dung cua tai trong va dédp. Ngugc lai véi do gion la do deo.
Vit ligu c6 do gion cao thudng co tinh nghlen tdt, vat liéu cang déo viéc nghlen nho né
cang kho.

2.4. Khéi lrgng riéng

Khéi luong riéng cua vat liéu xdy dung ndm trong pham vi kha rong (Bang 1.3).
Khéi luong riéng cang 16n, kha nang chju tac dung cua tai trong cang tang, va do dé
tinh nghién cua vt lidu sé& thay ddi.

3. ANH HUONG CUA CAC TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU TOI QUA
TRINH NGHIEN

3.1. Anh hwéng cia co tinh vit lidu

Nghién 14 qua trinh giam kich thudc vat liéu tir kich thudc ban dau dén kich thudce
mong mudn, do d6 n6 ciing 12 mdt qua trinh 1am giam dién tich bé mat cua vat liéu.
Trong qua trinh nghién, luc tac dung phai du 16n dé tao ra dugc (mg suit pha huy vat
liéu. Ung sudt nay m{t mat phu thudc vao thong s6 cua may nghién nhu luc tac dung,
cong suit may, loai may...mat khac phu thugc tinh chdt co ly cua vat liéu nhu: do bén,
do cimg, d6 chiu udn cua vét lidu, hinh dang cua vat liéu, dd min cua san pham. ..
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C6 thé don gian hoa mét cach gin dung qua trinh pha huy vét liéu theo dinh luat
Hook nhu sau /17/,/18/:
c=E.k
Trong dé: o - Ung suét;
¢ - Bién dang;
E - Hé sd ty 1& hay con goi 1a md dun dan héi.

Khi hé sb E 16n du bién dang € 1a rat nho da xudt hién (mg sudt kha lon, nghia la vat
iéu gan nhu khong bién dang da c6 thé xay ra qua trinh phé huy, néi khac di day chinh
4 truong hop nghién vat liéu gion. Khi gia tri E nho, vt li¢u sé xay ra bién dang lon
rong khi ung suat khong lon. Pay chinh la truong hop nghién vt liu néi chung.

3.2. Anh hwéng cia d9 4m dén qua trinh nghién

D6 4m 1a thong sb vat 1y cua vat liéu nghién c6 anh hudng rit 16n téi qua trinh nghién,
1hat la suat nang lugng tiéu hao nang lugng riéng cho qua trinh nghién, E(kW.h/t).

Hinh 1.2 trinh bay dd thi biéu dién quan hé anh huéng cia d6 4m dén suit tiéu hao
1ang lugng riéng khi nghién min.

W(%)

T

2 3 2 |/ /1/
1 /

/ VoV

25 30 35 40 —

E (kW.h1t)

Hinh 1.2. Anh huong cia dj dm W% dén sudt tiéu hao nang lugng riéng
khi nzghie‘n qudng /16/

1 - Ty dién blair; S = 2900 cm’/g; 2 S = 2700 cm’/g; 3 - S = 2500 cm’/g

Tir hinh 1.2 ¢6 thé nhén thdy ring chi cin ting d6 4m 1% tuy theo dd min yéu cdu
1A mitc tang tiéu hao ning luong riéng E, di kha 16n; thi du véi ty dién S = 2700cm’/g
gid tri E, ¢6 thé tang 1én 10%, con khi S = 2900 cm?/g gia tri g, ¢6 thé 1én dén trén 15%.

Bén canh 1y do néu trén do 4m ciing 1a mot trong nhimg nguyén nhan gy von cuc
vat liéu, nhét 1a vat lidu c6 kich thuéc bé. Piéu nay tao kha ning dinh bam cua vat liéu
vao bg phan nghién, gay khé khan cho viéc phan ly va do dé 1am giam ning suét nghién
<ha nhanh. Chinh vi ly do nay ma khi nghién liéu hodc 14 chon phwong phap uét hodc la
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