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Lt nil ddu

Xa hdi cang phat trién thi nhu ciu st dung dién ngay cang lon. May dién 1a nhirng thiét bi dién dudc sit
dung nhigu nhat trong 131 ¢ cdc linh vuc cba nén kinh t&, vi vay viéc tim hidu, nghién citu dé co nhitng kign
thifc cd ban trong viéc thidt k&, sif dung, van hanh, khai thac may dién 1a van dé dudc nhidu ngudi, nhidu
nganh quan tam, déc biét la cac ky su, ky thuat vién nganh dién.

Cudn Msdy dién du'ge bién soan dua trén co sd tham khéo céac tai liéu, gido trinh dang sl dung dé hoc
tap, nghién ciru tai nhidu trudng dai hoc & My, Nga va cac giao trinh dang si¥ dung gidng day cho sinh vién cac
trréing dai hoc trong nutde, két hgp vdi kinh nghiém cla cac tac gid trong nhi&u ndm cbng tac va gidng day

mdn May dién.

Trong qua trinh bién soan, tac gia da c8 géng cap nhat nhirng kién thifc mdi co lién quan dén mén hoc,
dding thai gdn nhiing ndi dung ly thuyét vdi cac van d& thudng gip trong thuc t& sdn xuat, bd sung nhigu vi du
minh hoa d& ngudi doc ndm chic hon v& M4y dién.

N&i dung cudn sach dugc phéan thanh hai tap :

Tap 1 : BAl dau tif chuong 1 dén chuong 6 bao gdm céc van d8 sau :
Chuong 1. Nhifng khai nidm co ban
Chuang 2. Mach dién mét pha va ba pha
Chuang 3. Mach tir
Chuong 4. May bién ap
Chudng 5. Nguyén ly bién déi néng lwgng co dién
Chuong 6. Day quan may dién quay

Tap2: Tit chudng 7 d&n chudng 11 bao gdm cac vén d8 sau :
Chuadng 7. May dién khong dong bd
Chuang 8. May dién dong bd

Chuang 9. May dién mét chigu
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Chuang 10. Bdng cd mét pha va ddng co dac biét
Chuong 11. Tiét kiém dién nang trong van hanh thiét bi dién

Cudn sach durge bién soan 1am tai liéu hoc tap cho ddi tugng 14 sinh vién trong céc tritdng dai hoc,
cao dang nganh Dién va cling 1a tai lidu tham khéo bd ich cho cac ky su, kj thuat vién dang cdng tac trong
nganh Dién.

Trong qué trinh bién soan cudn sach, méc di da c6 nhidu c& gang, nhung chic chdn khang tranh
khdi khiém khuy&t. R&t mong nhan dugc nhifng y kién déng gop cia ban doc d€ [&n tai ban sau dugc hoan
chinh hon.

Moi ¥ kién d6ng gop xin dugc gifi v& : Cdng ty CG phdn Séch Dai hoc - Day ngh’ (HEVOBCO), 25 Hén

Thuyén, Ha Ngi.
CAc TACGIA



Chugng

NHUNG KHAI NIEM CO BAN

1.1. GIOI THIEU

O Viét Nam, ké tit nam 1991-1996 khi tée d6 tang GDP hiing nam binh quan la
3.3% thi mie tiéu thu nang lugng ting binh quan 13%. Kinh t& Viét Nam da va dang
phat (rién manh mé, vdi téc do tang trudng binh quan hing nam ludén d mic cao trong
nhiing nim gin day va du kién sé duy tri toe dé tang trudng cao trong nhiing nam téi
sau khi Vit Nam da gia nhap WTO. Nam 2005 tde dé ting GDP dat 8,4%. Giai doan
2006 - 2010 va 2011 - 2020 du kién ting 8,5%/nam, ddy la nhiing thach thie rit 16n
cho vige phat trién nganh dién. Nam 2005, dién thudng phiam dat 45,6 ty kWh (tang
trung binh 15,3%/nam). Du kién dén nam 2010 dat 97,1 ty kWh (tang trung binh
16,3%/nam). Nguyén nhéan dan 14 sy phat trién nhanh chéng la d tinh néang cia niang
lugng diégn nhu: no la dang nang lugng thuan Igi nhat trén phudng dién s dung. N6 co
thé duge truyén di bdi cac duong day truyén tai trén nhitng khoang cach rét xa tdi
nhing diém tidu thu va rit dé chuyén déi sang cic dang nang lugng khac nhu: ning
lugng ca lam viée, bic xa nang lugng, nhiét nang, anh sang v.v... Nang lugng dién la
nang lugng khéng dy trit duge, do dé né ciing gbp phdn lam tang sy sit dung. Hon thé
nita. mite sén xudt c6 thé dat duge trong céic nha méy rét 16n da tao ra su céin bing cho
nén kinh t&, cung v4i dé gia dién sé ty 1& nghich v6i dung lugng cta nha méay. Khi
truyén ning luong dién, sé ¢6 nhiéu loai thiét bi chuyén déi va diéu khién khae nhau
lip dat vao dudng day truyén dan. Ciu tric cia mdt hé théng niang lugng dién la rat
réng va hoan thién. Tuy nhién vé cd ban né cé thé duge cau thanh bdi 5 phén chinh:

~ Thit nhat 1 ngudn ning lugng: ¢6 thé 1a than, khi ga tu nhién, diu, nudc trong hd
chita hoéc ty nhién, c6 thé 1a su phan ri cta vat chdt ma phéan td hat nhan la tac nhéan
sinh ra nhiét, c6 thé 14 cac ngudn ning lugng tai tao nhu 4nh sang mat troi, sic gio.

— Thit hai 14 hé théng phat dién nghia la bién déi cdc ngudn nang lugng thanh
nang lugng dién, dé chinh la cae may phat dién dude kéo bai cac hé thong tuabin hodc
cic hé tich dién duge chuyén héa tir cae ngudn héa nang hay nang lugng tai tao.

~ Thi ba 1a hé théng truyén téi: D6 chinh 1a hé théng truyén dan dién dén hé
tiéu thu tir nha may dién. D6i véi cac nha may dién 1dn, dién phat ra duge dua 1én
dién 4p cao va truyén tir noi san xudt téi cic trung tAm phu tai.

~ Thit tu la hé théng phan phéi: Phan phdi ning lugng dién cho cic hd tiéu thu
sau khi di chuyén d&i vé dién ap thip.

Thinh phan cudi cung 13 tai: SU dung nang lugng theo yéu ciu bién déi cho
muc dich sit dung nhu chiéu sang, dung cho dong co dét néng hoac cac thiét bi khac,
don chiGe hode két hop. )



Hinh 1.1 chi ra kha ré mot hé thong nang lugng dién phian phdi tit ngudn téi tai.
Chd y rang may bién ap diu tién trong hé thing ngay sau nha may dién goi 1a may
bién ap ting ap, con may bién ap ti thit hai dén may cudi cang trong hé théng truyé n
tar goi la may bién ap ha ap.

Theo dinh luat bao toan nang ludng, nang luong dién khong mit di ma néd chi
chuyén tir dang nay sang dang khac. Cac dang nang lugng nay cé thé dude phan thanh
4 nhém. Nhém thi nhat la phuong phap chuyén déi tao ra téi trén 99% ning lugng
ngay nay. Ching bién ddi niang lugng tit nhién liéu hoa thach, nang lugng tir phan Gng
phin rd hat nhian hode ning ludng nude thanh niang ludng dién, Nhém thd 2 bao gom
cac phuong phap cho hiéu suat ('.hu_‘,'f;n déi thdp nhu su d6t chay bén trong cic déng co
hoic ede tuabin gas. Nhém tha 3 la cac phudng phap ma cung cidp mot lugng ning
lugng rit nho nhu pin quang dién, pin nhién lidu vi acquy. Nhom cudi cang gom cic
phuong phap ma cong nghé cua né chua kha thi nhung né tao ra mot dién ap rat lén,
vi du nhu: nau chay céie tac nhan, may phat i thuy dong v.v...
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Hinh 1.1, Hé théng nang ludng dién phan phai tir ngudn tdi tai.

Hinh 1.2. Tua bin nha may thuy dién.
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1.2. KHAI QUAT CHUNG VE MAY DIEN

M6t may dién cé thé duge dinh nghia la thiét bi ¢ thé bién déi nang lugng dién
thanh nang lugng cd hoac nguge lai. Néu may dién duge sit dung dé bién déi niang
lugng dién thanh nang lugng co duge goi la dong co dién, néu bién déi nang lugng co
thanh nang lugng dién duge goi 1a may phat. May dién ¢6 tinh chat thuan nghich, do
d6 ma may dién c6 thé vita st dung la dong cd lai vita c6 thé la may phat (thue hién
bing cich ddo chiéu quay ctia tit trudng trong may). Mét may phat dién cé thé lam
viée vdi diéu kién diu tién la ¢é6 mét ndng lugng cd cung cdp d diu vao. Néi cach khac
la phai ¢6 mot déng co so clip cung clp cd nang cho may. Su tudng tac gida day din
va L trudng sé tao ra nang lugng dién d dau ra. Ciing ¢ khia canh dé thi mét dong cd
c¢é nang lugng dién dude cung cdp d ddu vao tdi cudn day va tudng téc vdi tif trudng sé
tao ra nang lugng cd d ddu ra.

Mot may dién c6 hai phan chinh: phén chuyén dong va phan khéng chuyén déng.
Tuy theo chitc nang cu thé cia may dién (14 may phat hay dong cd) ma phin chuyén
déng dude gin vdi hé thong cd khi dé nhan nang lugng cd hoac phat nang lugng cd.
Kiéu chuyén déng ctia phdn déng co thé la: chuyén déng thing, chuyén déng lic,
chuyén dong kiéu pit téng hoic chuyén déng quay.

Trong pham vi cla cudn sach ndy chi dé cip dén may dién quay, bao gém: may
dién dbng bd nhiéu pha, may dién khong déng bo nhiéu pha, may dién mét chidu. Da
vay, c6 nhiéu loai may dién chuyén dong thing va chuyén dong quay khong duge dé
cap dén d day. Vi du:

1. May dién tit tré: 1a may dién déng bé khéng c¢é kich tit mét chiéu dude sit
dung chu y&u trong cic bd dinh thai, déng hd dién hay céc ing dung ghi khac.

2. Mdy dién tir tré: cling gidng nhu may dién tit trd vdi roto hinh try dic duge
lam béing vat liéu tit vinh cttu, do vy may chi cin mét ning lugng dién ddu vao. May
dude iing dung trong may quay dia hat hodc cac loai may khae déi héi tée dé 6n dinh,
nhu déng hd dién.

3. B¢ chinh luu quay: giohg nhu may dién déng bs nhung khac & chd kich tir
dude cung cap bdi moét may phat phu va mét bd chinh Iuu duge dat trén réto.

4. Mdy dién nam chdam vinh cizu: chi 124 mjt may dién déng bd thong thudng
véi kich tit bing nam cham vinh cltu, e6 hidu sudt cao vi khéng c6 tén hao kich tir.

5. Mdy Beckey — Robinson va Nadyne Rice: 1a may dién déng bd khong chéi
than hoat déng dya vio c&u tric diic biét cta roto cb tit trd thay déi theo ving. Loai
mAy nay chi yéu sit dung trong linh viic khoa hoe vii tru.

6. Mdy Lundell: may déng bd khong chéi than nhung cin vanh trugt hoat déng
dya vio céu tric cia roto c6 thé thay déi tit trd theo ving. Lundell chi yéu dude sit
dung trong cAc may phat xoay chiéu ty dong.

Ngoai cac loai may dién quay cd ban, may bién ap ciing duge dé cap va dude coi la
may dién tinh. May bién ap dudc trinh bay trong chudng 4. Mic di trong may bién
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ap ¢6 su bién déi nang lugng gida cac dién ap khac nhau nhung nguyén ly hoat dong
cd ban cua no cing duge ap dung vao viée nghién cdu vé bién doi dién cd. Vay nén
nhiéu cong thie toan hoe cing nhu nhing két luan vé may bién ap cing rit hiu ich
trong 1y thuyét bién déi dién cd d cac chuong sau.

May dién quay c6 2 phén: phan tinh goi 14 stato va phin dong goi 1a réto. Réto va
stato cia may dién déng tdm véi nhau, phin-khe hd gia 2 phan nay goi la khe hd
khong khi (hinh 1.3). Trén hinh vé ta c6 thé thdy, réto dude dd bdi mdt thanh thép goi
1a true, truc dude dd bdi 6 dd va nhd vay réto c6 thé quay tu do. Mét loai may dién
nita rit phé bién cing duge dé cap trong tai liéu nay doé 1a may bién ap (con dude goi
14 may dién tinh). N6 ¢6 tac dung bién déi dién ap tir thip sang cao dé truyén tai di
xa hodc ha tit dién ap cao xudng dién ap thidp dé cung cip cho phu tai vdi tin so
khdng déi. Ca réto, stato, may bién ap déu c6 cAc cudn day, cdc cudn diay nay duge
miéu td bang cac thuat ngit ghi trong bang 1.1.

Hinh 1.3. Cdu tao may dién quay

BANG 1.1. NHUNG THUAT NGU DUNG BE DIEN GIAI CAC CUON DAY
cUA MAY DIEN CO BAN VA MAY BIEN AP

2 z T Vi tri cla Chifc néng o i
Loai may Tén cudn day cudn dy cudn diy Déng dién trong day

May ddng bd Phén (mg Btato Pé&u ralvao Xoay chiéu.
Phén cdm Réto Tithoa Mét chiéu,

May khéng Stato Stalo Dau vao Xoay chiéu,

déng bd Réto Réto Paura Xoay chiéu.

May mét chiéu | Phan (ng Réto Déu ra/vao Xoay chiéu trong cuén day
Phan cam Stato Tirhoa Mét chiéu d chai than

May bién ap Sd cdp Déu vao Xoay chiéu.
Thir cap Déu ra Xoay chiéu.

Mét diéu quan trong trong nghién cltu cic cd ciiu bién déi dién cd la phai xa,
dung mé hinh cac mach dién cta ching va cin thiét phai ndm viing cich phan tich
mach dién. Méi khai niém vé so dé mach dién ciing tudng dudng vdi mot khai niém vi
s0 d6 mach ti, chinh vi vay dé c6 thé nghién ciiu may dién ngudi hoc phai ¢é kién
thitc cd vé hai mang tit va dién. Trong chudng 1 sé dua ra mat sd dinh luat cha vé



