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LOI NOI PAU

Dong co dot trong 1a ngudn dong luc chi yéu trén cac loai 616, may xay dung...Vi
viy nguoi hoc nghé van hanh may xay dung, stra chita 6t6 xe may déu phai duoc trang
bi kién thirc vé dong co ddt trong.

Gigo trinh dong co dt trong nay ding dé phuc vu cong tac giang day va hoc tap cua
hoe sinh hoc nghé Van hanh may thi cong nén ciing nhu 1am tai liéu tham khao cho hoc
sinh cliing nhém nghé co gidi va cic can b ky thuat co lién quan truc tiép dén linh vuc
str dung, bao hanh va stra chira dong co dot trong.

Céu tric cua gido trinh gdm:

Bai m¢ déu

Chuong 1: Céu tao chung va nguyén ly lam viéc ctia dong co dét trong
Chuong 2: Co ciu truc khuyu thanh truyén

Chuong 3: Co céu phan phéi khi

Chuong 4: Hé théng béi tron

Chuong 5: Hé thong lam mat

Chuong 6: Hé thng cung cip hdn hop dét

Chuong 7: Hé théng dién

Chuong 8: Hé théng khoi dong

Gido trinh duge sir dung giang day cho hoc sinh trung cip nghé va so cip nghé theo
trinh tu cac chuong trong gido trinh.

Dé bai giang thém phong phu va sat véi thuc tién, khi giang day gido vién can co
thém cac vi du cu thé vé dic tinh ky thudt, dic diém cdu tao ciia céc co céu, hé théng dat
trén cac loai may xtc, mdy ui, can truc, 6t6... hién nay.

Mic du ban bién soan da rit ¢é ging tuy nhién gido trinh khong thé tranh khoi nhimg
thiéu sot. Vi vy rdt mong nhan dugc sy thong cam, dong gop y kién xay dung cia dong
nghiép, cac nha ky thuat va ban doc dé gido trinh dugc hoan thién hon.

Bién soan
Nguyén Vin Tuyén
Nguyén Vin Hoat






BAI MO DAU

LICH SU PHAT TRIEN NGANH BONG CO POT TRONG

1. Theo thoi gian x4c dinh su phét trién cia dong co ddt trong

Niam 1860 dong co dot trong dau tién ra doi boi Lenoir nha ky thuat nghiép du ¢ Pari
ché tao. Dong co chay khi dét ¢6 higu sudt M. = 2 - 4%.

Nam 1876 mot nha buén & thanh phd Koln nudc Pirc ché tao mot loai dong co da
chay bing khi dét nhung hiéu suét cao hon Ne = 10%.

Nam 1886 hang Daimler- May bach cho xuét xuéng dong co xang dau tién c6 cong
sudt Ne = 0,25 mai lyc, voi s6 vong quay n = 600 vong/phit.

Nam 1954 dong co Piston quay do hang NSU-Wankel ché tao ndi bat vé tinh gon nhe.

2. Theo cac giai doan sir dung nhién li€u trong djng co

* Giai dogn 1:

Nam 1877 Otté cong tac vai Lingghen (ngudi Phap) da ché tao thanh cong dong co
4 ki chay bing khi than.

* Giai dogn 2: Giai doan nghién ciru ding nhién li¢u thé long:

Kotovich (Nga) nam 1870 da ché tao dong co dung nhién liéu long dau tién trén
thé gidi véi cong sudt 80 mi luc, luc ddu dung trén tau sau d6 duge dung trén khinh
khi céu.

* Giai dogn 3: Giai doan nghién ciru djng co chay bang dau ndng:

Giai doan nay dugc mo dau bﬁng thanh cong ctia Dolf Diesel. Nam 1897 6ng da
thanh cong trong vige ché tao dong co ndi trén voi cong suit 20 mi luc, n = 172
vong/phut. Sudt tiéu hao nhién ligu la 241g/ma luc gio. Hiéu suit dat 26%. Nam 1897
nha miay Noben & Petecbua mua dugc bing phat minh ciia Dolf Diesel va nam 1899 da
ché tao thanh cong dong co Diéden tinh ning vuot xa dong co do D.Diesel thiét ké.
Dong co cua xuong nay lai dung dugc nhiéu loai nhién liéu, xudt tiéu nhién liéu 1a 221
gam/ma luc gid. Cong sudt dong co 25 ma luc, tinh nang van hanh tét. Cac nha béc hoc
Nga da dong vai tro xudt sic trong viéc img dung dong co diézel trong nganh hang hai.



* Giai dogn 4: Giai doan phun nhién liéu vao djng co bang thiét bi co gici:

Céc loai dong co ddt trong ché tao trude nam 1903 déu ding khong khi nén dé phun
nhién liéu thanh nhirng hat nho. Cho tdi nam 1903 - 1908 ky su Mamin (Nga) mai ché
tao thanh cong dong co 4 ky dau tién phun nhién li¢u bing thiét bi co gidi (thuc ra y
dinh phun nhién liéu bing co gidi la cia Trinkler sinh vién truong cong nghé Léningrat
phat biéu nam 1898 va ciing do 6ng ta thuc hién nam 1901 & xudng Russkidiesel). Nam
1907 gido su V.I.Grinnevsky 1a nguoi du tién da phat biéu mot cach hoan chinh nhét
vé nguyén ly lam viéc cua dong co dét trong va phuong phap tinh toan cac qua trinh
cong tac cua dong co ddt trong. '

Hién nay nganh ché tao dong co dot trong da dat trinh do cao: Pong co tau thuy va
tinh tai toi hang van ma luc, dong co 6t6 may kéo véi toc do vong quay 5000
vong/phtt, c6 cong sudt 500 ma lyuc (xe du lich) suét tiéu hao nhién li¢u giam xudng con
150 g/ma luc gio. Pong co méy bay voi cong suat hang ngan mi luc da lam cho téc do
bay rét nhanh.



Chuong 1

CAU TAO CHUNG VA NGUYEN LY LAM VIEC
CUA PONG CO POT TRONG

I.1. CONG DUNG VA PHAN LOAI DONG CO POT TRONG

1.1.1. Cong dung ciia djng co dit trong

Dong co dt trong ddu tién ra doi dén nay da hon 100 nam. Nang lugng do dong co
dét trong chiém 80% nang lugng trén toan thé gidi, 10% la do cac thiét b thuy dién,
dong co chay biang sirc gio, thiét bi dung nang lugng mat trdi, con lai 10% la do cac
thiét bi dong co nhiét khong phai la dong co dét trong. Chi tinh riéng trong khoang thoi
gian 2 nam tir 1959-1960 cong suat cua dong co dot trong trén toan thé gioi da 1én gin
toi 1,5 ti ma lye.

1.1.2. Phan loai dgng co dét trong

1.1.2.1. Khdi niém vé dpng co nhiét

Dong co nhiét 1a mot thiét bj co khi c6 nhiém vu bién hoa niang sang nhiét ning (do
su d6t chay nhién liéu) roi chuyén nhiét nang thanh co ning dé tao ra cong c6 ich.

Cian ¢l vao vi tri bién déi hoa ning thanh nhiét ning, ngudi ta chia dong co nhiét
thanh hai loai 1a dong co dét trong va dong co dbt ngoai.

bong co dét ngoai la loai dong co ma qua trinh bién ddi hoa nang thanh nhiét nang &
thiét bi ngoai xilanh, rdi qua méi chét trung gian (thuong 1a nudc) dé bién ddi nhiét
nang thanh co nang.

Vi du: may hoi nudc, tua bin hoi nudec.

bong co dbt trong la loai dong co bién ddi hoa nang thanh nhiét ning & ngay bén
trong xilanh cta dong co va mi chit sinh cong la san pham chay.

Vi du: Bong co diéden, dong co xing, dong co ga, dong co phan lyc.

bong co dét trong c6 nhiéu wu diém hon so véi dong co dét ngoai va dic biét la
dong co ddt trong kiéu pittong c6 két cdu gon nhe, hiéu suit cao. Hau hét dong co
dét trong ding trén 6td, may kéo, tau hoa, tau thuy... hién nay la dong co dét trong
kiéu pittong.



1.1.2.2 Phdn logi djng co dot trong kiéu pittong

Dong co ddt trong kiéu pittong c6 rat nhiéu loai, can cir vao mot s dac tinh cua dong
co ta ¢6 thé phan loai nhu sau:

a. Can cir vao cong dung cua dong co chia thanh:

- Bong co tinh tai: hoat dong ¢6 dinh & mot dia diém (tram bom, tram phat dién...)

- Bong co 6t6, may kéo.

- Bong co dung trong may nong nghiép, may xay dung, may lam duong, cic may
méc cua trang thiét bi quan sur...

- Bong co may bay.

- Pong co diu may xe lira.

b. Dwa vao s6 hanh trinh ciia pitténg dé thwc hién I chu trinh cong tac ciia dong co
ta chia thanh:

- Bong co 2 ky: Chu trinh hoat dong dugc thuc hién trong 2 hanh trinh cua pittong.

- Bong co 4 ky: Chu trinh hoat dong dugc thuc hién trong 4 hanh trinh cua pittong.

¢. Dwa vao nhién li¢u swr dung dong co dot trong dwoc chia thanh:

- Pong co xang: Dung xang lam nhién liu va dugc dot chay nho tia lira dién.

- Bong co diéden: Dung nhién liéu diéden va nhién liu tu chay nho nhiét d6 cao cua
khong khi nén. .

- Pong co ga: Dung nhién liéu khi va dugc ddt chay nho tia lia dién.

- Pong co ga-diéden: Dung nhién liéu khi va khoang 5% nhién li¢u diéden lam moi
tao lira dét nhién lidu khi.

d. Dua vao phuwong phdp tao thanh hoa khi:

- Pong co hinh thanh hoa khi bén ngoai, trong d6 hoa khi gitra khong khi va nhién
liéu dugc hoa trgn va hinh thanh bén ngoai (nho bd ché hoa khi) rdi méi dua vao xilanh
dong co gdbm dong co xang, dong co ga.

- Bong co hinh thanh hoa khi bén trong, trong d6 hoa khi gitra khong khi va nhién
liéu dugc hoa trén va hinh thanh bén trong xilanh 1a nhd voi phun nhién liéu cao ap vao
khéi khong khi néng trong xi lanh & cudi qua trinh nén (dong co diéden) hodc nho phun
xang tryc tiép vao xilanh & cudi qua trinh hat hoic qua trinh nén (dong co phun xang
truc tiép).

e. Dwa vao ddc diém cdu tao chia thanh:

- Bong co 1 xilanh, 2 xilanh, 3 xilanh, 4 xilanh, 6 xilanh, 8 xilanh...

- Pong co 1 xilanh dat dimg, va dong co 1 xilanh dat ndm.



