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Hinh bia: San méi chu déng: dgng co tién hod cua gidi dong vat va tién hoa cua hé than kinh
[ghép tir B. Johnson (hé than kinh cla thuy tic, san long, giun dot va con trung); Tilo Nade (linh
truong): J. Lamarque va cs (ci dang san chuét, ca niéng dang gam ca); Miller va Harley (ndo ctia
dong vat co xuong séng) va Parragon book (muc dang san ca, ca mixin dang ria moi))



LOI NOI PAU

Hoat dong song va tién hoa cua ciac hé co quan dong vat 1a mot trong 2 noi dung
co ban cua Giai phau so sinh Dong vit, bao quit hon (trong pham vi toan giGgi Pong vat) va
do d6 hoan chinh hon gido trinh Giai phiu so sanh Dong vat khong xuong séng ma tic gia
di giang day nhi¢u nam cho do tao Sau dai hoc.

Gidi Dong vat gdm khodng 40 nganh c¢6 dai dién hién song, ké ca cdc nganh 16n ¢6
hang van dén trén dudi mot triéu loai (nganh Chéan khdp) va cdc nganh bé ma so loai trong
moi nganh chi ¢6 hang chue hodc hang tram. Cho du 16n hoac bé, moi nganh dong vat déu
dic trung bing mot so dé cdu tric riéng cua co thé. Do dé, xét gidi phiu so sdnh dong vat,
ciing nhu V.N. Beklemischev, 1964 da chi ra déi véi Giai phau so sinh Dong vat khong
xuong song, phai gém 2 phan chinh: phan Nguyén hinh thdi hoc (Promorphologia) va phan
Co quan hoc (Organologia). Mot phan noi dung cia Nguyén hinh thdi hoc, vé cédc so dé ciu
trdc co the dong vat, da duge dé cap dén trong Gido trinh Dong vat hoc, xudt ban nam
2010. Noi dung cua sdch nay chinh la phan thir hai ctia Giai phdu so sdnh dong vat.

Xét hinh thanh, phdt trién vi tién héa cua cic hé co quan trong toan gidi Pong vat
chinh 1a xét méi lién quan cua cdc co quan trong cic so d6 ciu trdc trén cdc nhanh phat
trién duge hoan chinh dan cua gidi Dong vat. Tuy theo quan hé phat sinh va chiéu hudng
1ién hoa cta cdac Nganh, 1ién héa chia mot co quan hoic hé co quan cé thé lién tuc hoic bi
ngatl quing tiy timg nhdnh tién héa. Mot co quan ¢6 thé duge ké& thira tir 16 tién vi hoan
chinh trong diéu kién cla timg nganh hodc timg nhém nganh géan gii, hodc xudt hi¢n mdi
doc lap trong timg nhdnh tién héa. Phan bi¢t chinh xdc cdc co quan rrong dong hoac tiong
ne chinh 1a chia khéa dé gidi quy@t van dé nay trong toan gigi Dong vat.

Thuc 1¢ giang day gido trinh ndy ciing cho thiy céc kién thic vé “giai phau-hinh thdi”
kho duge dé cap mot cach sau sic néu khong duge lien két véi moi trudng song va hoat
dong song, tie 1 véi cic kién thie vé sinh hoc khdc cda timg nhém dong vit. Muc ticu 1y
wong 1a dé c¢ap vian dé ¢ mice khdi qudt hon, sinh hoc so sdanh dong vat. Trong gido trinh
nay. phan “hoat dong song™ clia cdc hé¢ co quan duge gidi thicu ¢ 2 mic do: nuic do 1ong
qudr v nuic do sau hon vé ¢o ché hoat dong. Mic do tong quit duge gidi thi¢u cung vdi
cic kien thie vé hinh thdi gidi phiau. Mic do sau hon chi duge chon gidi thicu lam vi du ¢
mot nhom dong vat, thuong 1a nhém dong vat ¢6 16 chie cao vi did dugc nghién ctiu ky
(nhu con trung, thi, trong dé ¢6 linh truong, ké ca loai nguoi ...).

V¢ ¢ thong cae don vi phan loai bic cao duge dung trong Gido trinh nay, gidi Dong
vt gom 2 phan gidgi Bong vat nguyen sinh (Protozoa) hodc Pon bao va Dong vit hau sinh
(Mctazoa) hode Da bao. Dong vt da bio gom 2 nhém 16n: Dong vat Can da bio (Parazoa).
oom nganh Than 16 va Dong vat Chan da bao (Eumctazoa), gom cic nganh con lai. Theo
muc do 10 chie cha co thé, Chan da bdo duge phian thainh Pong vat doi xdmg 10a tron
(Radiaha). gom nganh Ruot Khoang va nganh Sta luge va Pong vat doi xing hai bén
(Bilateria), gom ciae nganh con lai. Pong vt doi xtng hai bén sém ticn hoéa theo 2 hudng
de cho Dong vt Neuyeén khiu (Protostomia) vie Dong vat Hau khau (Deuterostomia).



Trong Dong vat Nguyén khau cé cdc don vi phan lcai 16n 1a Giun thap (Scolecida), gom
cdc nganh Giun det, Giun voi, Giun tron vi mot s6 nganh dong vat gan gii chua c6 thé
xoang khdc; Than mém (Mollusca), gdm nganh Than mém va Dong vat phan dot (Articulata),
26m céc nganh 16n 1a Giun dét, C6 méc va Chan khép. Trong Dong vat Hau khau c6 cic
nganh 16n la Da gai, Dong vat Nira day song va Pong vat C6 day song.

Vé phuong phdp, dé khuyén khich tu tim t0i ctia ngudi doc, kénh hinh da duge chon
loc phong phii va phdn Chi dan tra cttu (Index) da dugc soan chi tiét vé ca cdc khdi niem
dung trong hinh thdi, giai phdu va sinh hoc néi chung va ca cdc tén tiéng Viét cling nhu tén
khoa hoc ctia cdc don vi phéan loai dong vat ¢ dé cap dén trong séch.

Ching 16i xin chan thanh cam on su gidp d& vé tai licu va y kién cho quad trinh bi¢n
soan gido trinh nay cta cdc Gido su Tran Kién, Nguyén Hiu Duc, Bang Hiu Lanh (Dai
hoc Su pham Ha No6i); Gido su DPoan Trong Binh (Dai hoc Su pham Thdi Nguyén); Gido su
Nguyén Quang Vinh (Vién Khoa hoc Gido duc Viét Nam); Gido su Doan Hién (Vién Dai
hoc Da Nang) va Gido su Ngo Dac Ching (Dai hoc Su pham Hug). '

Trong gido trinh khong khoi con nhitng thi€u st vé noi dung ciing nhu vé trinh bay,
chiing t6i rat mong dugc cdc ban doc gép y kién. Moi y kién xin glii vé Cong ty ¢ phin
Sach Pai hoc — Day nghé, Nha xudt ban Gido duc Viét Nam, 25 Han Thuyén, Ha Noi. Di¢n
thoai (04)38264974.

Xin tran trong cam on.

TAC GIA



CHUONG MO PAU

VAI TRO CUA LOP BOC NGOAI VA PHAN HOA CO QUAN
TRONG HINH THANH MOI TRUONG TRONG CUA CO THE

Truge khi gioi thiéu hoat dong s6ng va tién hod cua cac hé co quan cda dong vét, can nhén thire mét s6 nét chung
nhat vé cau tric va phan chia cac hé chure ndng cua dong vat.

Sinh vat séng va phat trién trong méi truong da hinh thanh moi truang trong cla ca thé, nai dién ra moi hoat dong béo
dam cho qua trinh sdng va phat trién, va moi truang ngoai bao quanh ca thé, noi cung cap nguyén liéu séng va nhan cac
chat théi cua cac hoat déng séng. Phan boc ngoai ca thé 14 giéi han ngain cach gidta méi trudng trong va moi trudng ngodi,
mét mat bo dam tinh doc Iap twong déi cda méi truang trong, nhung mét khéc bao dam lién hé thuong xuyén véi moi
trsong ngodi dé nhén nguyén liéu s6ng, thai cac chét ba va kip nhan biét va phan tmg trutc déi thay cua méi truong.

Trong tién hoa cda dong vat, e LIEN KET MO THAN KINH
cung véi mure do to churc cang cao,
méi trudng trong céng dugc cung ¢6
theo huong tang mure déc lap tuong
dai trudc céc doi thay dot ngét cia M6 than
méi truong ngoai. O mirc dong vét / . QA ; kinh
don bao, qué trinh nay dugc thyc trong nao
hign nh phan hoa céc phdn theo
chue nang trong pham vi mét té béo,
cac phan phan hoa nay goi la cac co
quan U (organelle). O'murc dong vat
da bao, qué trinh nay duge thuc hién
nhd phan hoa thanh cac nhém té
bao, cdu truc thanh cac mo (tissue)
trong céc ca quan (organ) hodc cac tinh
hé co quan (organ system), gilr cac hoan
chie ndng khéc nhau bdo dam cho
hoat dong séng cta toan bo co thé.

Do d6 trong cau tric co thé dong vat =
da bao, tinh da ndng cua té bao chi  Biéu md nhiu
con biéu hién & mot s6 nhém dong ~ tang trong biéu bi ST
vat da bao thap con & phdn Ion dong - gIEyMO  Bidu m hinh tru lat

vat da bao, héu hét té bao cua co thé mat trong rudt non M9 ¢d xudng
da phan hoé theo chirc ndng ma né dam nhiém, tap hop lai thanh céc mé. Hinh & trén gidi thiéu mot vi du vé cac loai mé
cau triic nén céc co quan va hé co quan @ éch.

Churong M& déu sé Ian luot gii thiéu cac kiéu Iop vo boc ngoai ctia co thé dong vat, su phan hod cla cac té bao cda co
th thanh cac mé va su xudt hién cac hé co quan cia dong véat. Cac ndi dung lién quan t&i dong vt don bao (biét hod thanh
cac co quan tur va vo boc ngoai ca thé don béo) la ndi dung cda phan Cac nganh Bong vat nguyén sinh (trong gio trinh
Déng vat hoc) va mot phén trong gido trinh Té bao hoc, trong chuong nay chi dé cap dén mt vai kién thirc khi can thiét.

MUC TIEU:

- Bang dan chung gidi thieu dugc qua trinh hoan chinh 16p biéu mé boc ngoai co thé dong vat da bao va cac kiu
hoan chinh 1dp vo ngan cach gira méi truang trong va mai trudng ngoai cla ca thé, vira clng 6 tinh doc 1ap tuong déi
cUia moi truong trong, vira gilr trao déi thung xuyén trong hoat dong séng gitta 2 méi trudng.

~ Gidi thieu dugc cac mo cla ca thé dong vat

Mé xudng

6 cd tron trong
thanh thuc
quan

M6 cd tim trong tim

MO co

- Néu duac cac co quan va hé co quan cung chuc ndng ma ching dam nhiém trong hoat déng séng cla ca thé
dong vat



I. HINH THANH LGP VO BOC NGAN CACH V61 MOI TRUGNG NGOAI CUA CO THE DONG VAT

Vo boc ngoai (integumentum) 12 phén boc ngodi co thé dong vat. N6 biao vé moi
truong trong khoi su xam nhap cia cdc chit ¢6 hai va ngan can cidc chat can cho co thé
thoit ra ngoai. Cic yéu 16 gay hai dén tir moi trudng ngoai ¢6 thé 1a cdc tdc hai co hoc, hod
hoc va su xam pham cta cédc sinh vat khdc. Ngoai ra, tuy nhém dong vat, vo boc ngodi con
¢6 thé ¢6 nhiéu chie nang khdc nhu van chuyén, trao déi thic an va khi, bai tiét chat thai va
nhan kich thich tir moi truong.

1.1. Dong vat nguyén sinh

Co thé¢ dong vt nguyén sinh cing ¢6 ,
cic thanh phan co bian cia mot t¢ bao nhin
chuén, tuy nhién vi 1& bao ndy ¢6 chic ning
cta mot co thé doc 1ap, nén cic phén cha (&
bao phan hod thanh cdc phan dam nhan cic
chic nang song. Gitia co thé va moi trudng
c¢6 mang ¢ bao ngan cich, dinh khu moi
truong trong cha co thé. Mang ndy vé ciu
triic vat ly va hod hoc dong nhat véi mang &
bio cua dong vat da bao, tuy ¢ cac phan hd
trg khdc nhau tuy nhém. Thuong thi cung
vGi 1Gp mang sinh chat mong & ngoai clng
(plasmalemma, h. 0.1A) con ¢6 phan dan
chéo cdc vi 6ng (microtubulle) nam trong
16p phan hod phia ngoai cta ngoai chit &
dudi, ¢ nhiéu nhém c¢6 cdu tric phic tap git
cho co thé ¢6 hinh dang tuong déi 6n dinh,
¢6 khi goi la 16p mang phim (pellicle). Cau
tric mang phim cta triung gidy géom 2 16p
¢6 cdc khoang trong (alveola) xép déu dan ¢
gitta (h. 0.1D). Mot s6 dong vat nguyén sinh  Hinh 0.1. Ldp v6 ngoai clia dong vat nguyén sinh:
con ¢6 vo cimg boc ngodi (vi du trung 16, A - Amip; B - Triing 16; C — Tring dong tién;
h. 0.1B; amip ¢6 vo, h. 0.1C,...) cung ¢6 chiic D - Trung gidy (ghep tU Hickman va cs): 1. Mang té

- . 5 ¥ = K 5 bao; 2. Ngoai bao; 3. Chan gia; 4. Vo; 5. Long bdi;
nang bao v¢ co lhc: Do cho co the don bao 6. Bl chich (ahiita Bhénal: 7. Mang var 861,
¢ kich thude bé, dién tich be mat so tuong
ting vGi the tich co thé tuong déi 16n, nén mot so chic nang séng nhu trao déi khi, nude va
muoi khodng., vivca thic an 6 mot so (don bdo ky sinh trong mdu) duge ticn hanh true ticp
qua bé mat co thé. Mat khidc cdc co quan t chuyén vin (chan gid, long boi, roi boi) cling
duge bict hod, tiép noi cdc ciu tric cha 16p vo boe ngodi co the.

1.2. Dong vat da bao

L.6p vo boc ngodi cua dong vt da bio thap chi 1a mot 16p bicu bi gom cic 1€ bio bicu
Mo ¢o (0 ruot khoang vi mot so sin long Acocla) hoic (¢ bao bicu mo (5 phin lon cic
nhom giun). O cie dong vat ¢6 16 chiie cao hon, tir bicu bi mot 16p ¢6 thé hinh thanh them
tang cuticun deo (giun tron) hodce ctng (chan khdp) tao thanh bo xuong ngodi. O dong val
¢ xuong song da hinh thanh bi¢u bi nhicu tang ke¢m them 1Gp bi nam dudi, cung 1t ci cic

6



dan xuat da dang cha ching (cdc Kicu vay cua cd va bd sdl, mai rua, long vi cta chim vi
long mao cta thi). O cdc nhém dong vat khdc con ¢6 vo s6 cdc kiéu vo boc ngodi la sin
pham ¢t cha cic tuyén nham chi yéu tang cudng chic nang bdo vé vi nang dd co the (vo
boc ngoai cua thuy e tap doan; bo xuong cta san ho; Idp nhay trén da giun det, giun voi:
vo cha than mém...). Su hinh thanh cdc 6 chic bo tro trén cua 16p boc ngodi tang cudng
tinh 6n dinh cda moi trudng beén trong co the.

Do cie bicu hién da dang cia 16p vo boc ngoai ¢ cic nhom dong vat trong cic so do cau tric thuoe cic
mue do 1o chire khide nhau. phan nay s& gidi thicu 1dp vo boc ngoai ctia dong vat da bao tir bude khoi dau khi
maor hinh thanh bicu bi mot 1gp. dén sur tham gia cha tang cuticun, cda biéu bi nhiéu tang ¢6 thém 16p bi ¢
duor v cuor cung Lasue tham gia cua céde lop vo khic.

1.2.1. Hinh thanh biéu bi mot tang o dong vat da bao thap
Trong phdt wrién phoi cua
mot 5O than 16 va ruot khoang
con thay 1o bi¢u bi duoc hinh
thanh do x¢ép thanh 16p dam &
biao x¢p lon xon cua phoi tang
(morula), tao nén I6p boc ngodi
cta ¢o thé au trang (h. 0.2). Co
th¢ ruot khoang va mot so sin
long khong ruot (Acocla) truong
thinh con gii 1¢ bio bi¢u mo co

) ) Hinh 0.2. Hinh thanh biéu mé trong phat trién cla thuy tic
(h. 0.3A,C) boc ngoai co the.  Clava squamata (A - Phoi dau; B — Au triing parenchimula) va
Trong pham vi Sian long, 16p cla du trung than 16 Myxilla sp. (C) (trén ban cét doc) (A, B U
eom ph‘[in 16n cic loai ang  do Becklemischev; C tu Dqgel) 1. Ngoai bi (hoac 1a mang roi);
2. Noi bi (hoac la thuc bao).

nhung ¢ ca cdc dai dién ky sinh
trong nganh Giun det, ¢6 th¢ theo doi tat ca cdc bude trung gian trong hinh thanh cic kiéu
bicu bi mot tang. cdu tric pho bién ¢ dong vit khong xuong séng (h. 0.3).

O mot s6 sin 1ong khong ruot (h. 0.3A), tich bict cia bicu bi véi nhu mo & dudi con
chua 16 rét, con chua ¢6 mang ddy ngan cich, cdc sgi co con nam trong hodc xen véi ¢ bao
bi¢u mo. Trong mot s6 trudng hgp, phin goc cta cde ¢ bao bi¢u mo khong tao thinh mat
phing ma xen vio gilta cdc (¢ bio nhu mo. Tir kicéu nguyén thuy nay (h. 0.3A) da hinh
thinh 4 Ki¢u bic¢u bi chinh ctia dong vat ¢6 doi xing 2 bén.,

a) Bici mo chim (h. 0.3B). Cic phan phia ngodi cta (¢ bao xép thinh mot tam bicu mo
thang hang, trong dé doi khi con ¢d vich (¢ bio, doi khi mat vich d¢ hinh thinh 16p hop bio.
Trdi lai phan phia trong cua ¢ bao thi doc lap véi nhau vit chim trong mé niam ¢ dudi, khong
tich bict khoi phin ddy cta (¢ bao bicu mo. Cic (¢ bao ¢ vin nam trong 16p bicu mo. x¢&p
thinh tam bicu mo, hoac tich khoi bicu mo viv nam phia dudi bé mat cia tam bicu mo.

Ki¢u bicu mo nay dac trung cho nhicu sdn long tir cdc bo Acocla, Allocococella vi
Trclada, @t ca cice giun det ky sinh va mot so dang ricng wr cic nhém Khiae (vi du
Protomy=ostomum tir bo Myzostomida). O 14t ¢i cac dang niy, ngoai Acocla, tam bicu mo
thuomg duoc gidgi han Khoi cic mo khic bang mang ddy. Bicu mo chim cia giun det ky sinh
duoc phan bict bang muce do bi¢t hod cao. mat long boi. ¢6 phan hop bao phia ngodi tao

thanh [6p ngan ciach song.



b) Bicu mo kicu giun voi
(h. 0.3E). dac trung cho giun voi,
£ap ¢ mot s sdn long khong ruot
va sin long c6 khdc, & Mang ruot
(Enteropneusta), va con gir dau
Vel 0 mot s6 au tring chan khép
(h. 0.4H). Trong truong hop nay,
cic 1€ bao biéu mo ¢6 phan ngodi
ma 1ong tao thanh mot tim biéu
mo lién nhau con phan trong hep,
doi khi tao thanh cdc soi géc
phan nhanh dén tan mot tim gidi
han hodc dén tan mang co da.
Khoing tréng gitta cdc sgi nay
chat ddy cic t& bao tuyén, cic €
bio va cdc sgi nang dd, cdc (& bao
thin kinh v.v... Do dé biéu bi nay
¢6 goc it tich bi¢t véi cic mo
nam phia dugi, ma la thanh vién
clia mot bao da dac trung trong
d6 ¢6 su tham gia cd cdc yéu 16
€6 nguodn gac tir trung bi.

¢) Biéu mo mor lop tdach biét
dac trung cho phdn 16n dong vat
khong xuong séng (h. 0.3D).
Trong truong hop nay céc 1€ bao
bi¢u bi ¢6 dang lang tru can doi,
phin géc ciing bing phdn ngon.
O ruot khoang va mot s@ sdn long
kh(mg rudt la céc 1€ bao biéu mo
co. O cdc nhém xép cao hon,
phan biéu mo lién két thanh biéu
bi con phan co mat lien hé vdi
bi¢u mo, bi¢n thanh (& bio trong
bao co v nam duéi géc cua
ching. Trong s6 ruot khoang va
sin long khong ruot ¢6 thé gap
cde giai doan trung gian cla qua
rinh phin hod thanh t€ bao biéu
mo va & blo co tach biét nay.

Hinh 0.3. Cac kiéu biéu mé chinh clia dong vat: A — Dang
xuat phat & san léng Oligochoerus erythrophthalmus; B — Biéu mé
chim; C — Ldp té bao biéu md cd & thuy tirc; D — Biéu mé hinh tru
118p & san I6ng; E — Biéu mé kiéu giun voi; G — Biéu md nhiéu
16p (A,E,G tu Becklemischev; C tir Hickman va cs; B,D tir Dogel)
1. Té bao biéu mé cé 16ng bai (3); 2. Rabdit; 4. Mang day; 5. Ca
vong; 6. Ca xién; 7. Cd lung bung; 8. Co doc; 9. Ldp té bao chat
phia ngoai; 10. Té bao chat chifa nhan chim trong nhu moé (12);
11. T& bao biéu mé cd vdi sdi ca (13); 12. Té bao nhu mo; 14. Bo
may gdc clia léng boi; 15. T€ bao tuyén; 16. Té bao gdc du tri,
17. T& bao cam giac; 18. Té& bao than kinh.

C6 & sin long khong ruot tat ca 3 ki¢u k& trén cuing véi cau tric bicu bi xudt phit ctia
Oligochoerus (h. 0.3A), va sur thi€u ving hoan toan ¢ ching mang ddy chimg 10 Sin long
khong ruot 1a nhom tir d6 hinh thanh cdc kiéu bicu bi mot ting cia dong vat.

d) Cudi cung 12 biéu bi nhiéu tang diac trung cho dong vat ¢6 xuong song (h. 0.3G),
con trong dong vat khong xuong song kicu nay chi gip ¢ Ham to (Chactognatha). Phit
ricn cua bicu bi cta thd trong phoi cho thay ki¢u nay la mic do hoan chinh cua bicu mo

mot tang.



