ARKADY LEOKUM

NHA XUAT BAN TRE




Hay traloi
‘[ZA] 5; ! '%



BIEU GHI BIEN MUC TRUGC XUATBAN PUQC THUC HIEN BOT THU VIEN KHTH TP.HCM

Hay tré 16i em tai sa0?. T.2 / Dgng Thién Man d. - T.P. Ho Chi Minh : Tr&, 2009.
204tr. ; 19cm.
1. Khoa hoc thuong thic. 2. Hoi va ddp. I. Ding Thién Mén d.

001 -- de 22
H412



ARKADY LEOKUM

Pang Thién Man dich

NHA XUAT BAN TRE






Chuong 1
THE GIOI CHUNG TA

~

N

I
¥ ! .(/
~ (U~ Tai sao trang theo déi ta?
7 p] \‘

Ngoi trén xe chay ngugc lén hudng bac, ta thdy duong
nhu trang ciing chay lén huéng bac theo ta. Ta chay vé
hudng déng, trang ciing chay theo vé huéng déng. Trang
khong chiu rdi ta, khong chiu “budng tha” ta, ci déi theo
ta ma khong chéan, khéng mét. Tai sao vay?

Nhin thi mat trang c6 vé khéng xa, nhung that ra mat
trang & cach xa trai dat 384.400 km. Dudng kinh clia mat
trang khodng 3476 km nghia 1a con thua cd nusc My. G
cach xa trai dat nhu vay, nhung néu cé mot kinh thién van
manh, ban cé thé nhin thdy mat trang nhu chi cach ban
khoang 300 km. Chinh vi mat trang c6 vé to va gan vdi ta
nhu thé nén ta quén khudy di mat la né & cach xa ta téi
gan 400 ngan cay s6 lan. Nhung ciing chinh nh& céi khoang
cach ay ma ta ¢ cam tuéng mat trang c doi theo ta.

Cdi cdm tudng dugc hay la bi doi theo thuc ra chi la
moét phdn Ung tam ly. Khi chay xe nhanh trén dudng, ta
thay dudng nhu ta ding im con van vat cay c6i, nha cla...
hai bén dudng “chay” truéc mat va ngugc chiéu véi ta. Véi



cdm tudng nhu vay hay dung ra, véi phan Ung tam ly nhu
vay, ngudc nhin mat trang, ta cing “nghi rang” mat trang
cling sé “chay” tru6c mat va ngugc chiéu véi ta. Khi thuc
té khéng xady ra nhu ta “nghi rang’, nghia la khéng khép
véi phan Ung tam ly cla ta thi ta lai c6 cam tudng - cling
lai mot phan Ung tam ly khac nlfa - mat trang doi theo ta.

Nhung tai sao ta lai khong “thdy rang” mat trang khéng
“chay” truéc mat va ngugc chiéu nhu ta “nghi rang”? Néi
cach khag, tai sao ta lai c6 “cdm tuédng” mat trang doi theo
ta? Chi vi khoang cach gitra trai dat va mat trang qua I6n. So
sanh quang dudng ma chiéc xe ta di chuyén trong vai phat
vGi quang dudng tu trai dat dén mat trang, ta thdy quang
dudng chiéc xe di chuyén trong vai phut chang nghia ly
gi. B&i vay, cai goc nhin gilia ta va cay cdi thi thay déi vun
vut trong khi d6 géc nhin gitta ta va mat trang thi hau nhu
chang thay déi. Chinh vi vdy ma ta “cdm tuéng” dugc hay
bi mat trang déi theo.
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P Q)N Lam thé nao dé do dugc “nam
777\ anh sang”?

Trong luc ta chua thé ly gidi moét cach hoan toan thoéa
dang moi khia canh cta anh sang thi cai ma ta c6 thé lam
dugc la do t6c d6 anh sang mot cach rat chinh xac. Ta da
c6 khai niém kha ding dan vé téc do anh sang. Nam anh
sang tuc la do dai ma anh sang truyén di trong khoang thoi



gian la mét nam. Vay thi van dé can ban phai gidi quyét
trong phat hién “nam anh sang” la lam sao dé do dugc that
chinh xac téc d6 anh sang?

Viéc do toc d6 anh sang da dugc nha thién van hoc
ngudi Pan Mach tén la Olaus Roemer thyc hién tU nam
1676. Ong nhan thay rang nhiing cudc nguyét thuc cla
mot trong s6 cac hd tinh (mat trang) clda sao Moc dién ra
cang ltc cang cham khi trai dat di chuyén theo qui dao
& diém ddi nghich vai sao Méc (mat troi & gitia thi trai
dat phia bén nay, sao Moc phia bén kia). Réi khi trai dat
trd lai vi tri O thi nguyét thuc cta hé tinh nay lai dién ra
dung lac “thdi biéu”. Sai s thai gian clda su cham tré la
vao khoang 17 phut. Biéu nay c6 nghia la anh sang can
khoang thai gian d6 dé truyén qua dudng kinh qui dao
trai dat. Ma dudng kinh nay da dugc biét kha ro la khoang
300 triéu km. Musi bay phut tuc 1a x3p xi 1000 gidy. Anh
sang tU mot ho tinh clia sao Mdc da phai mat 1000 giay
dé vuot qua khoang cach 300 triéu km. Vay, t6c d6 anh
sang la 300.000 km/giay.

Ngay nay, gido su Albert Michelson da dé ra nhiéu nam
dé c6 tinh cho that chinh xac t6c d6 anh sang. Bang mét
phuong phap khac, gido su da di dén mot két qua la 300.454
km/gidy, nghia la nhanh hon téc dé cta Olaus Roemer 454
km/giay!

Khi da biét chinh xac t6c d6 anh sang thi tinh ra don
vi ndm anh sang la qua, qua dé, phai khong ban? Chi can



mot con tinh nhan. Tinh gitim ban (con s6 xap xi thoi):
9.460.800.000.000 km tuic la xap xi 9,5 ti km.
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Hang ngan nam trudc, c6 |1é cac nha chiém tinh da dung
kim tu thap cta Ai Cap c6, cac dén dai vai thap cao vut clia
xU Babylon lam noi chiém nghiém vé mat trgi, mat trang va
cac tinh tu. Thgi dé da lam gi cé kinh thién van. Thai nay,
kinh thién van dugc phat trién, cai tién, I6n manh hon. Do
dé phai ¢6 nhiing kién tric danh riéng cho chung. D6 la
cac dai thién van. That ra thi cach nay ca ngan nam cling
da c6 nhiing toa kién trdc chuyén dung vao viéc nay roi.

Khong phai bat ci chd nao ciing cé thé dat dai thién
van. Nhitng noi muén dat dai thién van phai dap ung &
muc dé cao nhat nhiing yéu cau sau: khi hau thuan lgi,
nhiét dé én hoa, co nhiéu ngay nang, dém it hoac khéng co6
may va cang it mua, tuyét cang t6t. Dai phai dat xa thanh
phd dé tranh anh dén cé anh huéng bat Igi cho viéc quan
sat. Dai thién van khong chi la thap dat kinh vién vong ma




con bao gom nhiéu kién truc khac nta nhu nai an, &, lam
viéc cho cac nha khoa hoc va céng nhan, noi chiia cac
dung cu. Kinh thién van dugc dat trén gian bang thép co
thé di dong theo hai chiéu doc va ngang. Thap kinh thién
van goém hai phan: phan “bé” bat déng va phan “vom” di
dong (xoay vong).

“Vom” c6 mét “khe” la nai kinh thién van nho ra, chia
lén trdi, c6 thé di chuyén theo dudng doc, (Ién, xudng). Khi
“vOm” xoay trong ngudi ta c6 thé quan sat bau trdi & bat
ct huéng nao (dong, tay, nam, bac). Khi kinh thién van di
doéng theo chiéu doc ngudi ta co thé quan sat bau trdi tu
chan trgi 1én dén thién dinh. Tat nhién khéng thé dung
stic ngudi dé€ lam cho cac bd phan nay chuyén dich theo
y muén ma phai c6 dung cu chuyén dung turc la cac may
dién. Noi cac dai thién van hién dai, cac nha khoa hoc chi
can bam nut la c6 thé diéu khién cac bd phan chuyén dich
theo y muén.

Dé quan sat cac tinh td, bau trdi, tat nhién cac nha khoa
hoc phai st dung 6ng kinh hoac cac may camera (may quay
phim, chup hinh) gan vao 6ng kinh. Do d6, trong mét vai
dai thién van ngay cai san ding quan sat cing c6 thé nang
cao hay ha thap.

Cac nha thién van chadng may khi truc ti€p nhin vao kinh
thién van dé quan sat bau trdi. Su quan sat cla cac nha
khoa hoc dugc su hd trg, tang cudng cua rat nhiéu dung
cu khac chang han nhu may quay phim chup hinh, kinh



