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LOT NOI DAU

TONG HQOP HUU CO VA HOA DAU duoc bién soan vat muc dich
g0 thiéu cho sinh vién nganh Céng nghé Hoa hoc nhang kien thic co ban
vé hoa hoc, nhiét dong hoce, co ché phdan ung, xuc tdc va so dé cong nghe
cdc qua trinh thuge linh vyue ché bién ddu mé va téng hop hiu co co ban.

Ngi dung cia cudn sdch nay duge dich va bién soan theo cudn sdach
“Héa hoc va cong nghé téng hop hiu co co ban va héa dau’” cia tde gid
N.N Lebedev (Nha xudt bdn “ Hoa hoc”, Matxcova - 1980 va co tham
khdo them mot s6 tai liéu khdc.

Cuén sach duoc chia lam hai tdp:

Tap I buo gom cde néi dung sau:

- Nguyén liéu cho cdc qud trinh téng hop hiu co va héa ddu

- Cdc qud trinh alkyl héa ’

- Cac qud trinh hydro héa va delivdro hia

- Téng hop trén co sd oxyt cacbon
Tap II bao gom cac noi dung:

- Cac gud trinh halogen hoa

- Cae gud trinh oxy hoa

- Cde qud trinh thdy phan, céng hep nudc, este héa va amid hoa

- Cdc qua trinh sunfat hoa, sulfo hda va nitro hoa.

Tac gid chan thanh cdm on PGS. Tién st Pham Vdn Bon, nguoi dé
xudt va giup do nhigt tink cho su ra doi cla cudn sdch nay.

Tdc gid eing rdt cam on cdc ban Luong Quéc Tudn, Nguyén Binh
Khdnh, Ngo Viét Liém va cde ban dong nghiép da giup do dé hoan thanh
bo sdch nay. Rdt mong nhdn duoc nhiéu y kién déng gop cia cde déng
nghiép va quy déc gid.

Dia chi lien hé: Khoa Céng nghé Hoa hoc va Déu khi. Truong Pai
hoc Bdch khoa - Pai hoc Quéc giu TP H6 Chi Minh, 268 Ly Thuiong Kiét,
Q. 10.

BT: (08)8637504

Tde gia
PGS. Tién si Phan Minh Tan



MG PAU

Viéc sdn xuft cdc chdt hitu co d4 xufit hién tir 14u, nhung d4u tién
né dya trén sy ché bién nguyén lidu dong vat hay thuc vat nhu viée
tdch cdc chét c6 gia tri (du¥ng, ddu béo) hay cdc sin phdm phan gidi
ching (xa phong, cbn...). Téng hgp hitu co dé thu duge nhing chét phdc
tap ti nhiing chat tuong d6i don gidn hon ra d¥i tor gida thé ky 19 trén
cd sd cdc sdn phdm ddng hanh cé chda cdc hgp chdt thom cda su cde
hé6a than d4.

Sau d6, vao the ky 20 ddu mé va khi dét thién nhién ngay cang
déng vai trd quan trong 1a nguén nguyén liéu hitu co nhd viéc khai thde,
van chuyén va ché& bién ching ré hon than d4. Vi nén cong nghiép téng
hgp hitu co chi yéu da dua vao ba dang nguyén liéu dy.

Trong céc quéa trinh phdn riéng vat ly, ngit mach bing nhiét hay
xuc tac cia chiang (cdc héa, cracking, thity phan, reforming, chuyén héa)
ugitii ta thu duge ndm nhém chil yéu cia cdc chat ban ddu dé€ téng hop
v3& van cac hgp chit kndc:

1- Cac hydrocacbon parafin (tit CH,dén C5—Cyg)

2- C&¢ olefin (C,H,, CyHe, C4Hg, CsHyg) _

3- Cac hydrocacbon thom (benzen, toluen, xilen, naphtalen)

4- Axetylen

5- Cacbon oxit va khi téng hgp (hén hgp COva H, ).

Trong qua trinh phét trién cla minh, nén céng nghiép tdng hop
hitu c¢o lai tach ra nhiéu linh vuc nhu cong nghé cdc chat son, duge
pham, plastic, s¢i nhan tao,.. nhung quan trong nhdt 13 céng nghiép
tdng hop hitu co co ban va héa déu.

Cum tir “tdng hop hitu ¢o cd ban” bao gém viée sdn xudt véi quy md
16n cdc chat dung 1am co s& va nguyén liéu cho tat ca cong nghé cdc chat
hitu co con lai. Con “tdng hgp héa diu” phat trién trén co sd cong nghé
c4c chat hitu co di tit nguyén liéu ddu md va théng thudng bao gém cé co
ché& héa hoe cdc hydrocacbon din xudt tir ddu md (ngoai trif vige sdn xuit
cac chit vé co va polyme). V& mat nay né 12 mét bé phén cta téng hop
hitu cd co ban.

Céc san phidm quan trong nhit ciia téng hgp htu cd cd ban va héa diu

Céc s4n pham cda hganh cdng nghiép nay rat da dang vé céu tric,
tinh chat va linh vic dng dung. D6 1a cac hydrocacbon khac nhau, cdc
d&n xuat c6 clo va fle cdc rugu va phenol, céc este don gidn, cdc aldehyt



va ceton, cdc axit cacboxylic vA din xudt cia ching (cdc este, cac
anhidrit, cdc nitrit v.v...), cdc amin va cdc hgp chat cé nito, cac chat ¢
chira lvu huynh va photpho .... Vé mit cdng dung tat cd chung duge chia
lam hai nhém:

1- Cédc chat trung gian dé téng hgp cdc chat khéac trong linh vuc
comng nghé hitu co;

2- Cédc san phém cudi cing dé dung trong nén kinh té qudc dan.

Cac hgp chit trung gian

Nhiéu chdt hdu nhu khong dugc sit dung thing trong nén kinh té
ma chi sdn xuit dé téng hop cdc chdt quy gid khdc. D6 12 nhilng hop
chat trung gian cha nganh téng hop hitu co. Chéng han san lugng cha
y&u cia 1,2-dicloetan duge dung dé sén xuat clovinil:

CH, =CH, %% CICH, -CH,Cl —= CH, = CHCl

Nhisu chat khdc nhu cdc din xudt cé clo, cdc andehit, cdc oxit
olefin ... ciing thudc loai nay. _

Vai trd, quy md san xudt va cdc ching loai cdc hgp chat trung gian
rit 16n, vi vay viéc téng hop du mot hop chat hitu co tuong ddi don gién
(hudng chi 12 céc hop chét hitu co phic tap) déu phai trdi qua rit nhiéu
giai doan trung gian. :

Céc monome va cdc chit ban dan dé tdng hgp vat lidu polyme

Viéc sdn xudt ching chiém vi tri rit quan trong trong nén cong
nghiép téng hop hifu co cd bdn va héa diu, nhdm cung cdp nguyén liéu
cho sdn xudt plastic, cao su tdng hop, son téng hop, keo, vat liéu mang,
sgi ... ' ‘

Tat ¢d cdc polyme tdng hgp déu sdn xuit bang hai con dudng co
ban 1a polyme héa va da tu. V4i con dung tht nhat thi phdi cé céac
monome - 12 nhitng chat khi c¢6 tdc dung cha nhiét, Anh sang, chidu xa
hay xic tdc thi lién két véi nhau lai mach dai polyme ¢é cing thanh
phan gém nhing mét xich co ban nhu monome va khong gidi phéng ra
bat ky chdt c6 phéan tif thap nao:

nCH, = CHX —> {_CHz ‘Cg‘}
n

Polyme héa hai (hay nhiéu nita) menome khac nhau thanh polyme

c6 dai phan ti gdm cdc mét xich theo mét trat tu khéc nhau cha céc
monome:



nX+m¥f—» - Y- X-X-Y-X-Y-Y-X-X-X-~-_.

Trudng hop da tu thi ciac polyme tao dugc ¢6 thanh phan khac véi
cac chat ban dau va c6 tdach ra cac chat thap phan tu nhu H,O0, HCI...
(do d6 dung hon 1a khdong nén goi cdc chdt ban diau dung dé da tu la céc
monome). P& cac dai phan td ldn 1én lién tuc thi cac chat ban dau phéi
c6 it nhat hai nhém dinh chic c6 kha ning tac dung vdi nhau. Vi dy, dé
tao thanh cac polyeste cac nhéom hydroxyl va cacboxyl tac dung vdi nhau:

HO-R-OH 20200 HO-R-00C-R-COOH 2
tii2 : s

+HOOC-R'-COOH
“HgO
—>» HO-R-00C-R-CO0-R-00C-R-COOH...
~ Trong s6 cac monome thi quan trong nhét 1a céac hgp chdt monome
c6 ndi ddi cacbon-cacbon (C=C) nhu monoelefin (etylen, propylen,
isobutylen), cac dien (butadien-1,3 va isopren dung dé tong hgp cao su)
va stiren. Cdc monome c6 chita halogen va nhém vinyl ciing rdt quan
trong, nhu vinylaxetat CH,= CH-OCOCH,, clovinyl CH, = CHC], céc
monome acrylic c6 mdi ndi doi trong vEt axit nhu acrylonitrit
CH, = CHCN, metylmetacrylat CHy = C(CH3;)COOCH;.
Cac chat ban dau dé da tu ciing bao gém cd cdc hgp chat ¢é6 hai hay
nhiéu nhém chic khac nhau nhu cac axit dicacbonic, cac cloanhidrit va
anhidrit cda chiing:

—> HO-R-00C-R-COO-R-0OH

s CO~_

- - - @)
HOOC-(CH,), -COOH  Ho0C-¢_)-COOH o
axit adipic » axit telephtalic anhidrit phtalic

cid fosgen COCl; va mdt loat cdc axit polycachonic va cdc anhidrit cia
ching glycol va polyglycol, diamin:

(Cff.-GH-CH, | C(CH,OH), H,N - (CH,) - NH,

OH OH OH
glyxerin : pentaerytrit hexa metylendiamin
Phenol, focmandehit, melamin, cdc chat tugng ty cda chiing ciing
rdt quan trong d€ sdn xudt polyme fenolandehit, ure va melamin-
focmandehit. Mot loat cdac chat dicio Cl-(CHgyn-Cl, cdce hgp chdt hiu cg
c6 silic R,8iCl, va diisoxianat O = C = NRN = C = O dugc dung dé san
xuit polysunfit, cdc polyme silicon, polyuretan ... '

"~ Trong cdc phdn dng polyme héa va da tu thi do tinh khiét cia céc
tdc chdt ¢6 y nghia vd cling to 16n. Cdc tap chat s& kim ham phéan tng
hay lam gian doan sy tang trudng cia cdc phan tf khi c6 polyme héa,
lam 3ai léch ti 1& cdn thiét giita cac tac chdt khi da tu ..., lam cho cdc
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polyme thanh phdm c6 phan t& lugng thdp va gidm cdc chi tiéu ky thuat
50 v6i yéu cdu. Do dé sdn phdm tdng hop hifu co c¢o ban va héa dau doi
héi d3 tinh khiét cia cdc monome phai tir 99,8 — 99,9% trd lén. '

Cdc chit hoa deo va cic chiat phu gia khac

Trong cong nghiep polyme thi cdc chat héa déo va cac chat phu gia
khac déng vai trd rét quan trong d¢ tien hanh qua trinh téng hop hay
c4i thién dac tinh ky thuat cua polyme va cac chi tiét, ch® phidm, vat
dung. '

Cdc chat héa déo (hay lam mém) la nhung chdt phu gia vao cde
polyme v6i ti 16 d&n 30 - 40% dé cai thién tinh dan hoi va twk 140 cua
ching. Bdi vi, tht nhat 1a khi gia cong polyme biing cdc phuouy phdp o
hoc nhu ép, can, din..., thi n6 phai di dd chay déo, thit hai la khi =
dung cdc vat dung phai di d6 dan hdi, khong mit vd khi lam viéc hay
khi bao quan... v

Yéu cau chi y&u ddi vdi cdc chat héa déo la tinh tuong hop vdi
polyme, do bay hoi thap dé ddm bido chét lugng vat dung va st dung lau
dai vAn khong bt mat chit héa déo. Mst trong nhitng nhém chat héa déo
quan trong la cdc este phifc tap ¢6 nhiét dé sdi cao nhu dibutyl- va cac
diotyl phtalat, tricresyl photphat, mdt sb este ctia cic rugu cao vdi cdc
axit dicacboxylic hay cdc axit cachoxylic cao phan ti vdi cic rugu hai
chitc. D8i v6i cao su tdng hgp ngoai cdc diu khodng ngudi ta con ding
cdc san pham tdng hgp khac nhu cdc hydrocacbon atkyl thom, cdc
polyolefin thdp phan ti lam chit lam mém. ‘

Céng nghiép téng hgp hitu co va héa dau con san xudt mét sd chat
phu gia khéc cho cong nghé polyme nhu cdc chat khoi mao va xtc téc
thiic ddy su polyme héa, cdc chit didu chinh va chat tc ché dé kim ham
sy polyme héa, cac chat 8n dinh dé tranh sy phén "hl’jy cdc vat liéu
polyme khi st dung...

Cac chit hoat ddng bé mit va cic chit tdy ria téng hgp

Céc chat hifu co ma trong phan tif cia né c6 chira déng thai nhom
ky nude vad nhém hdo nudc (phan cue) c6 kha ning tao solvat vdi nudc
thi né cé tinh hoat ddng bé mat. Trong xa phong cdc mubi natri cia cde
axit stearic va axit palmitic R-COONa gém mot mach cacbon dai va
nhém cacbonxylat déng cdc vai trd néi trén. Do dac tinh ciu tric nhu
vay, chdt hoat ding bé mat (SAA) tdp trung 6 mat phan gidi pha (mat
ti€p xiic pha) ma nhém hdo nudc quay vé phia nude con nhém ky nudc
quay vé cdc cdu ti ddu béo ctia hén hgp. Nho vay lam giam site cang bé
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mat, tao khd nang tham udt vat liéu va lam chat ban tan vao trong
nudc. Cac chat hoat dong bé mat con cé cdc tinh chat tao nhi tuong va
tinh phéan tan, tinh tao bot xdp...

Cac chit hoat déng bé mat va chat ria duge sit dung rat rong rai
trong sinh hoat - tdy rira vai va dé vai ciing nhu cdc dé6 dung khédc. Trong
cong nghiép dét né duge dung dé xu Iy vai trude khi nhudém, dé ria to va
sgi; trong cdng nghé ché tao may va gia c¢dng kim loai dé lam sach vét
dau va ban co hoc; trong ¢dng nghiép my pham né 1a thanh phan clia my
pham va xa phong tdm rira; trong cdong nghiép héa hoc né duge dung lam
chat tao nhi trong cdc phdn ung di thé (dac biét khi polyme héa nhi
tuong), 46 sdn xudt cac chat trir sau, diét ¢6, nhi héa dung trong sinh
hoat va néng nghiép. Cdc chat hoat dong bé mat ngay cang dugc dung
rong rai dé tuyén noi quing, dé sidn xudt bé tdng bot va nhiéu vat liéu
xiy dung khdc; trong cong nghiép dau khi dung dé tang sdn lugng md
khai thac ...

Cac chat hoat dong bé mit va cdc chat tay rira duge chia lam hai
loai 1a loai ion va loai khéng ion do ¢6 hay khéng ciac nhém cé kha nang
phan ly trong dung dich nudc. Cdc chdt thudc loai ion thudng la chat ¢6

‘nhém hoat dong anion hay cation khi phan ly trong nudge.

Trong s6 cac chat thudc loai anion hoat dong c¢6 xa bong (loai
thudng va loai sédn xudt tit cac axit béo tong hop ¢6 nhom hoat dong la
RCOO ). Cac chat hoat dong bé mat dé co tinh kiém va c¢6 kha ning
gdy hai cho vai, né tdc dung véi cdc mudi magie va canxi tao cadc mudi
khéng tan lam gidm tinh chat ria trong nudce cing, chi hoat dong duoc
khi nong'ddé kha cao. Nhing nhugc diém dé chi khdc phuc duge nha
nhitng chat tdy ria tong hgp hién dai leai anion hoat dong, thuong la
nhitng mudi natri v6i cdc sunfo axit hitu co va cdc este axit cda axit
sunfonic. »

Trong s6.dé cé cdc alkylaryl sunfonat RC;HS0,0Na, alkylsunfonat

RSO, ONa va alkylsunfat ROSO, ONa véi cdc nhém alkyl C,;, -C.4.

Cac chat hoat dong bé mat loai cation hoat ddng thudng la cac
mudi amon nhu alkylbenzyltrimetyl amon [ RC;H,CH,N(CH;),]*Cl™ .

Nhiing nam gin diy ngudi ta cang ngay cang dang nhiéu chat tdy
rita khong ion. Ching duge téng hop tif oxyt etylen vdi céc chat hitu co
khac nhy axit cacboxylic, cAc rugu, cdc amin va nhiéu chit khdc c6
nguvén tif nydro hoat dong. Mach oxyetyl Jam cho ching ¢6 tinh hdo
nudc, nhu dang R(COH, - CH,),OH .
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