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MG dau

Bai toan can bang vecto 1a mot mo hinh hgp nhat ciia mot s6 bai toan
chéng han bai toan tbi uu vecto, bai toan bat dang thiic bién phan vecto,
bai toan bll vecto, bai toan diém yén ngua vecto. Mot trong nhing dé
tai quan trong ctia bai toan can bang vecto 1a khdo sat cac tinh chat clia
tap nghiém ciia bai toan d6. Tinh lién thong ctia tap nghiém cho ta biét
kha nang di chuyen lién tuc tit nghiém nay dén nghiém khéac. Y. Xu va P.
Zhang ([3], 2018) da nhan dugc cac két qua vé tinh lien thong dudng clia
tap nghiém clia bai toan can bang vecto manh va ap dung cho bai toan

t6i uu vecto.

1.2. Muc dich ctia dé tai luan van

Luan van trinh bay cac két qua vé tinh lien thong va tinh lién thong
duong clia tap nghiém clia bai todn can bang vecto manh va 4p dung cho
bai toan toi wu vecto, dang trong tap chi Journal of Optimization Theory
and Applications, 178 (2018).

2. No6i dung cua dé tai luan van va nhitng van dé can giai quyét

Luan van bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va danh muc
cac tail liéu tham khao.
Chuong 1 véi tieu dé "Mot so6 kién thiic chuan bi", trinh bay mot sé kién

thiic vé giai tich ham va giai tich 16i; cdc dinh 1y tach tap 16i va dinh Iy



tach cac tap khong 16i.

Chuong 2 véi tieu dé "Tinh lien thong clia tap nghiém clia bai toan can
bang vecto manh va ap dung", trinh bay cac két qua vé tinh lien thong va
tinh lien thong duong clia tap nghiém clia bai toan can bang vects manh

va 4p dung cho bai toan t6i uu vecto tuyén tinh.

Luan van nay dudgc thuyc hién tai Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyén va hoan thanh dudi sy hudéng dan cia GS.T'S. Dé Van Luu.
Tac gia xin duge bay té long biét on chan thanh va sau sic t6i Thay,
nguoi da dat van dé nghién ciu, danh nhiéu thoi gian huéng dan va tan
tinh gidi dap nhitng thic mac clia tac gia trong sudét qua trinh nghién citu
va hoan thién luan van.

Téc gia cling xin bay t6 long cdm on sau sac tdi cac thay gido, co gido
da tham gia giang day 16p cao hoc Toan, khoa Toan - Tin va cac phong
chitc nang cua truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da quan
tam va gitup do tac gid trong sudt thoi gian hoc tap tai truong.

Dong thoi, toi cling xin gui 10i cAm on tdi gia dinh, ban be va dong
nghiép da tao diéu kién thuan lgi nhat cho toi trong thoi gian hoc tap va

trong qua trinh hoan thanh luan van.

Thar Nguyén, ngay 20 thang 01 nam 2021

Tac gia luan van

Phan Thi Duong



Chuong 1
Mot s6 kién thitc chuan bi

Chuong 1 trinh bay mot s6 kién thiic vé giai tich ham vé anh xa da tri
nita lién tuc, cac tap lién thong, lien thong duong; giai tich 16i vé anh xa
don dieu; cac dinh 1y tach tap 16i va dinh 1y tach cac tap khong 16i. Cac
kién thitc trinh bay trong Chuong 1 dugc tham khéo trong cac tai lieu

1], (2], 13-

1.1. Mot sbé kién thic ve giai tich ham va ham 16i suy réng

Trong phan nay ta sé nhic lai mot s6 ki hiéu va dinh nghia sé dugc sit
dung sau nay. Gia sit X 14 mot khong gian vecto dinh chuan. R” 1 khong
gian Euclid n-chiéu. Bao déng, phan bii, phan trong topo, bién va bao
16i ciia tap A € R™ dugce ki hiéu tuong tng 1a cl A, A¢, int A va bd A,
conv A. Kihitu R,, :=={x € R:2 > 0}. Gid sty = (y1,...,yn)’ € R™;
Ya-y = (Yo, . - - )L, Yy = W1y Yimls Yig s - - )i =2,...,n—1,
Y-y = (W1, Yn_1)T, trong d6 ki hieu T chi phép chuyén vi. Ky hiéu
lylle = iy il [wlls = (wF 4+ 42)2 va lylloo = max{[ya, -, |ynl}
tuong tng 1a cac Iy, Iy (Euclid) v& I, 14 chuan ctia cac vectd y. Ki higu
B(z,0) 1a hinh cau mé tam x € R" va ban kinh ¢ > 0. V6i ham gia tri
thuc o : X — R, ta dat

levsgp :={x € X : p(x) > 0},



duge goi la tap mic duong ctia ham .
Gia stt €2 la tap con md cia X va F : X x X — R”. Xét bai toan can
bang vecto manh sau day:
(SVEP) Tim z € 2 sao cho F(z,y) ¢ —R! \ {Or}, Vye Q. (1.1)
Ki hiéu tap nghiém ctia SVEP la SOL(F, ).

Dinh nghia 1.1
Gia st A 1a khong gian dinh chuan. Anh xa da tri G : A = R™ dudc
goi la
(i) Ntta lien tuc duéi (L.s.c) tai A € A néu v6i moi tap mé V' C R™ véi
G(A)NV # ), ton tai 6 > 0sao cho véi moi A € B(\,4), G(A)NV # 0.
(ii) Nita lién tuc trén (u.s.c) tai A € A néu v6i moi tap mé V' C R™ véi
G(A) C V, tdn tai 6 > 0 sao cho v6i moi A € B(\,6), G(\) C V.
Ta n6i G 1a nita lién tuc dudi (t. w., nita lien tuc trén) trén A, néu né
la nita lién tuc dudi (t. u., nia lién tuc trén) tai moéi A € A. G duge goi
1a lién tuc trén A néu no la nita lién tuc dudi va nita lién tuc trén trén A.

Sau day ta dinh nghia tinh don diéu.

Dinh nghia 1.2 ([3])
Gia stt K 13 mot non 16i trong khong gian dinh chuan Y va g : A C
Y — R la ham trén A.

(a) Ham ¢ dugc goi 1a K-don dieu trén A néu véi moi y1,y2 € A, ta co
1 — 12 € K= g(y1) > g(y2).

(b) Ham ¢ dugc goi 1a K-don diéu manh trén A néu véi moi y1,ys € A,
ta co

y1 —1y2 € K\ {0y} = g(y1) > g(2)
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(c) Ham g duge goi la K-don di¢u chat trén A néu véi moi y1, 92 € A, ta

(610)

y1 —y2 € iIntK = g(y1) > g(ya2).

Dinh nghia 1.3
Gia st K 1a mot noén 16i trong R™ va A 14 mot tap con clia khong gian
dinh chuan Y. Gia st o : A — R™.
(i) o dugc goi 1a tya K-ham chinh thuong trén A néu v6i moi 1,19 € A
va A € (0,1), ta c6
hoac p(1) € e(Ar1+(1—=N)xe)+ K hodc p(z3) € p(Ax1+(1—N)z9)+ K.

(ii) ¢ duge goi 1a tya K-ham chinh thuong manh trén A néu véi bat ki
x1,29 € Ava d € (0,1) ta co

hodc ¢(x1) € p(Ax; + (1 — N)x2) + K \ {0y} hoac
p(w2) € p(Ar1 + (1 = A)wa) + K\ {0y }.

Khi K C R’ thi tya K-ham chinh thuong (tua chinh thuong manh)
duge goi 1a tya K-10i chinh thuong (tiua chinh thuong manh); khi K C
—R? thi tua K- ham chinh thuong (hoac twa chinh thuong manh) duge
goi la tya K-16m chinh thuong (twa chinh thuong manh).

Nhan xét 1.1
RO rang 1a néu o 1a tya K-ham chinh thuong manh thi ¢ 1a tiya K-ham
chinh thuong.

Nhan xét 1.2
Trong [5], Warburton da cho dinh nghia tya 16m manh (tya 16i manh)
cua ham gia tri thuc g : A — R, nghia la g dugc goi la tya 16m manh

(twa 161 manh) trén A néu véi moi xq1, 19 € A va v6i moi A € (0,1), ta co6

gAz1 4 (1 = A)2) > (<) min{g(z1), g(22)}-
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Gia stt p(z) = (p1(x),...,ou(x)). Ta cho hai vi du sau day dé chi ra hai

su kién sau:

(1) ¢ 1a tua K-16m chinh thuong manh trén A khong kéo theo ¢; (i =
1,...,n) la tya l1om chinh thuong trén A.

(2) p; (1 = 1,...,n) la tua 16m manh trén A khong kéo theo ¢ la tua
K-16m chinh thuong manh trén A.

Quan hé gitta K-16i manh ctia ¢ va tuya 16i manh ctia p; (i =1,...,n) c6

thé chi ra tuong tu.

Vidu 1.1
Cho A = [5,2] va K = R2. Cho ¢(z) = (p1(x), ¢2(x)),z € A, trong

do

2

p1(x) = =2 va po(x) = 1.

Dé kiém tra rang ¢ la tua K-16m chinh thuong manh trén A. Tuy nhién
9 la khong tya 16m manh.

Vidu 1.2
Cho A =10,2] va K =R2. Cho ¢(x) = (p1(x), p2(z)),x € A, trong d6

p1(r) = —x va po(x) = x.

D@ chi ra rang ¢;, (i = 1,2) la tya 16m manh trén A. Tuy nhién, ¢ khong
13 tya K-16m chinh thuong manh trén A, béi vi ton tai zq1 = 0, 29 = 2 v&

Ao = % sao cho

p(z0) & p(1) + K va o(x0) ¢ p(72) + K,

trong d6 xy = Aox1 + (1 — )\0):1'}2.

Dinh nghia 1.4 ([3])
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Gia stt A 1a mot tap con khac rdng clia khong gian tuyén tinh X. Mot
anh xa da tri T : A = X ducc goi 1a anh xa KKM néu véi moi tap con
htu han {yi,...,yn} clia A ta c6 cong thiic

conv({yr, ..., ym}) C U T'(yi)-

Dinh nghia 1.5 ([6])
Gia st H 1a mot tap con ctia R” va I 1a mot tap tham s6. Lop tat ca

cac ham w : R™ x II — R sao cho

m l€U>0C<.)(‘; ﬂ-) - Ha

mell

dude goi 1a 16p clia cac ham tach yéu chinh quy theo H.

Dinh nghia 1.6 ([3])
Gia st Y la mot khong gian dinh chuan. Véi tap A C Y, ham Ay ¢
Y — RU{+o0} dugc xac dinh nhu sau

Aa(y) = daly) — dy\a(y),

trOIlg do dA(y) = infzeA Hy - ZH? d@(y) = +00.

Ménh dé 1.1 (Xem Ménh dé 32.1 trong [3])
Néu tap A khdc rong va A #£Y, tha

(i) A4 la gid tri thuc;

(i1) A4 la 1-Lipschitz;

(iii) néuint A # 0 thy Aa(y) <0<y € int A;

(iv) Aa(y) =0« y € bd A;
)
)

(v) néuint A°# 0 thy As(y) >0 <y € int AS;

(vi) Ay la thuan nhat duong néu A la nén vdi dinh la goc;



