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L Ò I  N Ó I DAU

Giào trình Ky th u à t  d iè n  - PGS. TS. Dàng Van Dào và PGS. TS. 
Lè Van Doanh bièn soan dà dtfdc Hòi dóng món hoc Bó Giào due và 
Dào tao thòng qua dùng làm tài lièu giang day trong càc trüdng Dai hoc 
ky thuàt. Cuori sàch này dà dii de sinh vièn nhièu trUdng dòn nhàn và 
dtfdc tài ban nhièu lan trong nhüng nàm gàn dày.

Nhàm giup sinh vièn tü  nghièn cùu, vàn dung, he thò'ng hoà càc 
kièn thiie và tu  kiém tra, dành già càc kien thüc dà hoc, chüng tòi bièn 
soan tiè'p cuon "Bài tàp Ky thuàt dièn".

Cuon "Bài tà p  Ky th u à t  dièn" diidc bièn soan dtfa vào kinh nghièm 
giang day trèn 40 nàm à bò món Thiè't bi Dièn - Dièn tü - ddn vi anh hùng 
lao dòng cua ngành Giào due - Khoa Dièn, Triiòng Dai hoc Bàch Khoa 
Hà Nói.

Dè bièn soan cuon sàch này, càc tàc già dà tham  khào mot so" tài 
lièu và sàch có lièn quan, danh muc càc tài lièu tham khào dtidc ghi à 
cuoi sàch.

Chüng tòi chàn thành càm dn tàp thè bó món Thièt bi Dièn - Dièn 
tü  - Khoa Dièn, Triiòng Dai hoc Bàch khoa Hà Noi và Ban bièn tàp Sàch 
Dai hoc - Day nghè' - Nhà xuà't ban Giào due dà tàn tình giüp dö, khich 
lè chüng tòi trone qua trình bièn soan.

Chüng tói ra t mong nhàn dUdc nhieu y kièn dóng góp cùa ban doc.

ThU góp y xin güi vè' dia chi : Còng ty Có’ phàn Sàch Dai hoc - Day 
nghè' - Nhà xuà't bàn Giào due hoàc bó món Thiet bi Dièn - Dièn tü  - 
Khoa Dièn, Trüdng Dai hoc Bàch khoa Hà Nói.

Hà Nói, thàng 9 ■ 2006 
Càc tà c  già
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P h ân  m ot _______________________________

MACH DIÊN■ ■

Ch lion g  1

NHÜNG KHÂINIÊM CÖ BAN VÉ MACH DIÊN• • •

1. Ket câu hinh hoc cùa mach diên
a )  Nhânh
Nhânh là bô phân cüa mach diên gôm câc phân tir nô'i tiê'p nhau trong do 

cô cùng dông diên chay qua.
h )  Nût
Ndt là chô gâp nhau cùa tir ba nhânh tro lên.
c )  Vàng
Vông là loi di khép kin qua câc nhânh.

2. Tri sô tue thöi
Tri sô' à  môt thöi diëm t goi là tri sô' türc thöi dtfçrc kÿ hiêu bâng chû 

in thuöng.
i, u, p -  tri sô' turc thöi cùa dông diên, diên âp, công suât.

3. Chiéu dông diên và diên âp
-  Chiéu dông diên quy uoc là chièu chuyên dông cüa diên tich duong 

trong diên truông.
C h ic u  d ion  âp  q u y  ifoc là ch i^u  tir d iê m  en  d i^ n  th^ rar> rtên d iê m  cô  

diên thê' thâ'p.

4. Chiéu duong dông diên và diên âp
Dô'i véi câc mach diên don giân, theo quy uôc trên ta dë dàng xâc dinh 

dirçrc chiêu dông diên và diên âp trong môt nhânh.
Tuy nhiên khi tinh toân phân tich mach diên phiic tap, ta không thê dê 

dàng xâc dinh ngay duoc chiêu dông diên và diên âp câc nhânh. Vï thê' khi 
giài mach diên, ta tuy ÿ vë chiéu dông diên và diên âp trong câc nhânh goi 
là chiêu duong. Trên co sô câc chiéu dâ vê, thiet lâp hê phuong trinh giài 
mach diên. Két quâ tinh toân : dông diên (diên âp) ö mot thöi diëm nào dô
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cô tri sô' duong, chiéu dông diên (diên dp) trong nhânh â'y trùng voi chiêu dâ 
vè, nguoc lai, nê'u dông diên (diên âp) cö trj sô' âm, chiêu cüa chüng nguoc 
voi chiêu dâ vë.

5. Nhânh phât và nhân công suât
Trong mach diên, mot nhânh, mot phân tir cö thê nhân nâng luçrng hoâc 

phât nâng luçrng. Khi chon chiéu dông diên và diên âp trên nhânh trùng
nhau, sau khi tinh toân công suât p cùa nhânh ta cô kê't luân sau vê quâ trinh
nâng luçrng cùa nhânh. 0  môt thôi diê’m nào dô nê'u : 

p = ui > 0  nhânh nhân nâng luong
p = ui < 0  nhânh phât nâng luong

Nê'u chon chiêu dông diên và diên âp trên nhânh nguçrc nhau ta së cö két 
luân nguoc lai.

6. Mô hinh mach diên, câc thông sô
Khi tinh toân nguôi ta thay thê' mach diên thuc bâng mô hînh mach. 

Mô hînh mach gôm câc phân tù lÿ tuong dâc trung cho quâ trinh diên tù 
trong mach.

-  Nguôn diên âp u(t), sûc diên dông e(t)
Nguôn diên âp dâc trung cho khà nâng tao nên và duy tri môt diên âp 

trên hai eue cùa nguôn. Nguôn diên âp duoc biëu diên bâng môt suc diên 
dông e(t).

-D iên  traR
Diên tro R dâc trung cho hiên tuong tiêu tân nâng luong, biê'n dôi diên 

nâng tiêu thu thành câc dang nâng luong khâc nhu nhiêt nâng, co nâng v.v...
-  Diên câm L
Diên câm L dâc trung cho hiên tuong tich luÿ nâng luong tir truông cùa 

cuôn dây.
-  Diên dung C
Diên dung C dâc trung cho hiên tuçmg tich luÿ nâng luong diên truông 

trong tu diên.

7. Hai dinh luât Kiêchô'p
-  Dinh luât Kiéchop 1
Tông dai sô' câc dông diên tai môt nüt bâng không 

Zi = 0
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Trong dö, neu quy uöe cäc döng dien di töi nüt mang dä'u duong, thi cäc 
döng dien röi khöi nüt mang dä'u äm, hoäc ngupc lai.

-  Dinh luät Kiechop 2
Di theo möt vöng khep kin, theo möt chiöu tuy y, tong dai sö' cäc dien äp 

roi tren cäc phän tu R, L, C bäng töng dai s6 cäc stic dien döng trong vöng ; 
trong dö nhüng süc dien döng vä döng di6n cö chi£u trüng vöri chi6u di vöng 
se lä'y dä'u duong, nguoc lai mang dä'u äm.

^ u r , l ,C  =

Thöng so Ky hieu, chieu döng dien, 
dien äp Bieu thü'c dien äp Bieu thüt cöng suät, 

näng lUWng

Dien tro R (fi)
i R

UR
uR = Ri

Pr = Ri2 

A = Ri2t

Oien cäm L (H)
i

UL

. di 
Û = L dt

Pl = uLi 

W M= j ü 2

DiSn dung C (F)

c
— •

uc

" c i f  
. i

UC = Q J idl + UC (0) 
0

Pc = uci 

^  = ¿Cu*

Nguon äp u (V)

u

~ ~ Q  •
e

u = e
(khöng phuthuöci) Pe = ei

C h ü  y  : C h iS u  u vä  o nguw c nh au  n h u  tro n g  b a n g  th i u — c ,  nöu  c h iö u  u

vä e trüng nhau thi u = -e.

BAI TÄP OÄ GIÄI
Bai so 1-1 : Cho mach di6n möt chifiu (h. 1—1). BiS't E4 = IV ; Es = 2V ;

E6 = 3V ; R , = 1Q ; R2 = 2 Q ; R3 = 3Q.
1) Tinh döng dien vä difin äp tren cäc dien trö.
2) NghiSm lai djnh luät Kifi'chöp 2 cho mach vöng chiia cäc phän tir

Ri» R2> E6, R.v
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Bài giäi
1. Chon chiéu dòng dièn nhir 

hình 1-1. Dinh luàt Kié'chò'p 2 
cho mach vòng kfn góm E6, E5 
và R3 :

R3I3 = E5 + E6 

Tir dó dàn ra :

_ Es + E6 2 + 3 5
3 R, 3 3

u3 S R31, = 3 . 3  =5V

li

R,

•2

Hinh 1-1

Theo mach vòng kin góm E4, R2, E6 ta có :

R2i2 = E4 _ e 6
Tir dó dàn ra :

1 - 3
Ri

-1A

U2 = I2R2 = -1.2 = -2V

Dòng dièn I2 và dièn ap U2 có dà'u àm, chümg tò chiéu cùa I2 và U2 
ngiroc vói chiéu dà chon trèn hình ve.

Mach vòng góm E5 và R,, R2 :

R 111 + ^ 2% “  ^ 5-
Tir dó diln ra •

u, — R , I , = 1.4 = 4V

2. Nghièm lai dinh luàt Kiéchóp 2 cho mach vòng góm Rj, R2, E6, R3.

R111 + — R-3̂ 3 = —Ef,

1.4 + 2 .(-l) -  3 .-  = -3
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Bai so 1-2 : D6 xäc dinh cäc difin 
tra R |, R2 tren hinh 1-2 nguöi ta düng 
nguön möt chiSu E = 24V ; diön trö 
trong cüa nguön Rtr = 2 i l  Tiön hänh 
do döng didn bäng ampe k£ trong hai 
triröng hop sau :

a) Khi khoä K mö, ampe k£ chi 
2A (h.l-2a).

b) Khi khoä K döng, ampe ke chi 
1A (h. 1 —2b).

Xac dinh R (, R2.

Bai giai

Khi khoä K mö (h.l-2a), ampe ke 
se do giä tri I = I, = 2A.

Xet mach vöng kin göm E, R j vä Rtr 

11R i + IRtr = E

Hinh l-2a

R - E - IR» 
R| i ~

2 4 - 4 = 10Q Hinh l-2b

Khi khoä K döng (h. 1 —2b), ampe k£ chi döng diSn I| = 1A. Viö't h6 
phuong trinh Kiechöp 1, 2 cho mach didn hinh 1 -  2b.

Tai nüt a : 1 = 1, -h I1 "r *2 
RlrI + R j 11 = E 

0
Mach vöng I :
Mach vöng II :
Thay giä tri Rtr = 2Q ; R| = 10Q vä I, = 1A, giäi he ta duoc :

Tir (2) suy ra :

Tir(l)

R2I2 -  R)!]

! = E - l .R .  = 2 4 -1 0  = ?A .

(1)
(2)
(3)

R,
I, = I - I . = 7 - 1 = 6 A ;

Tu (3) R - R‘I>R, -  — 10 = 1,67Q.

De kiem tra, ta nghiem lai dinh luät Kie'chöp 2 cho mach vöng kin göm 
R(r, E, R2.

RtrI + R2I2 = E = 2.7 + ^  6 = 24V
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