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LOI MG PAU

Trén thé gici va Viét Nam, cdu bé tong cot thép la logi két cdu dugc sir dung
phé bién va la sir lva chon hang ddu trong thiét ké cong trinh cdu hién nay.

La mt chuyén gia nganh cdu dwgc dao tao & nuwdc ngodi voi nhiéu ndm giang
day, huomg ddn dé dn mén hoc, dé dn 18t nghiép va e vdn thiét ké, cdc kinh
nghiém chuyén mon duwoc tdp hop, diic két rdt co y nghia.

Hién nay, viéc lam do dn thiét ké cdu bé tong cot thép ddi voi sinh vién trong
cdc trwong Pai hoc va Cao ddng con gap rat nhiéu kho khan. Cudn sdch “Dé dn
thiét ké cau bé tong cét thép theo 22TCN 272-05” dugc bién soan theo tiéu chudn
22TCN 272-05 la tai li¢u chi dén hitu ich cho hoc vién va sinh vién cdc truong dai
hoc khéi chuyén nganh Cdu - Duong khi lam dé dn mén hoc va d6 dn 10t nghiép
voi 5 logi cdu tiét dién I, T, Super_T, ban rjng, ddm hép, dtfng thoi la tai liéu thiét
thuc cho ky sw trong céng tdc tw van thiét ké cac di dn cdu thuc 16, Véi cdch trinh
bay logic, cu thé, dé hiéu ciing cdc vi du phong phi, cdc chi ddn ti mi, hy vong
cudn sdch sé mang dén cho djc gia cdc kién thirc va thuc hanh thiét ké cdu bé tong
ot thép trén duomg 6 16 dwyc 16t hon.

Tap 1: Gidi thi¢u cdc quy dinh chung vé dé dn va dé xudt phwong dn thiét ké.

Tép 2: Thiét ké ky thugt cdc by phdn co ban cia cdu: Ban mdt cdu, ddm ngang,
ddm doc, mé, tru, mong cdu.

Tdc gia xin gui cam om chdn thanh dén cdc ban bé, déng nghiép trong Khoa
Cong trinh - Pai hoc Giao théng Vin tai Ha Ngi, Khoa Céng trinh - Dai hoc Giao
théng Vin tci thanh phd H3 Chi Minh, Khoa Céng trinh - Dai hpc Céng nghé Giao
thong vén tai, Khoa Cdu duong - Dai hoc Xdy dung Ha Ngi, B) mon Céu dwong -
va Sdn bay - Vién Ky thudt cong trinh ddc biét (ITSE), Khoa Kién tric & Cong
trinh - Dai hoc Phuong Ding, Khoa Céng trinh - Dai hoc Kinh doanh va Céng
nghé Ha Npi, Tong cong ty Tu van thiét ké giao théng vdn tdi (TEDI), Téng cong ty
Xdy dung Thang Long, Cong ty Cdu 12, Ban qudn Iy Dy dn duong cao téc Viét
Nam (VEC) va Nha xudt ban Xdy dung da givip d& nhiét tinh, tao diéu kién hoan
thanh va sém dwa dén déc gia tai liéu nay.

Xin trdn trong gidi thi¢u cung ban doc!

TS. Pham Vin Thoan



Chuwong 1
CAC QUY PINH CHUNG

1.1. KET CAU CUA PO AN

Két cAu cua d an thibt ké cu bé tong cbt thép gdm hai phin: Phin thuyét minh va
phan ban vé.

1.1.1. Phiin thuyét minh

Thuyét minh dugc dong thanh quyén trinh bay trong khoang 50 - 200 trang, khé gifay
A4 danh may vi tinh, c& chir 12-13-14, cach dong 1.5line (khoang 30 dong/trang). Font
chir “Times New Roman”, kidu chit “Nomal”, 1 trai 3,0cm, 1& phai 1,5cm, mép trén
2,0cm, mép dudi 2,0cm. Thuyét minh dugc danh sé trang theo thir tu bit diu tir trang
muc luc cho dén hét trang tai liéu tham khao. Phén phu luc danh s6 trang riéng. Panh )
trang & chinh giira, phia duéi cia mdi trang. In 1 mat.

Trinh tyr trinh bay trong cudn thuyét minh nhu sau:

- Trang bia ngoai va trang bia trong: C6 mAu chi tiét (xem phy lyc 1). Phia ngoai gidy
bia ¢6 boc ni 16ng mém. ,

- Nhiém vy thiét ké db 4n: Theo mAu théng nhét cia truong da dugc ky tén va déng diu.

- Muc lyc: Gém hai cé‘t, ¢t mdt ghi tén chuong, muc da trinh bay trong thuyét minh,
¢t hai ghi so cia trang dau cua ndi dung tuong (ng.

- Loi noi dau.

- N¢i dung db an.

- Lo két.

- Tai liéu tham khao: Déanh sb theo thir tyr tir 01 dén hét va sip xép theo sach tiéng
Viét ri dén Tiéng Anh tiép theo Tiéng Nga va c4c tiéng khac. G méi tai liéu tham khao
lan lugt ghi rd tén sach, tén tac gia, nha xuat ban, ndm xuat ban. Tén sich phai sap xép
theo thir ty trong bang chir céi A, B, C.

- Phu luc (néu c6): Céc chuong trinh thuc hién bing may vi tinh va cac sb liéu, két qua.

- Céc ky hiéu viét tt (nbu c6).

Yéu ciu: Trinh bay gon gang, logic, diing ngit phap, chinh ta va theo quy dinh néu trén.

1.1.2. Phiin ban vé

- 86 lugng: Tir 8 ban vé& tro 1én;

- Loai ban vé: A, Ao;



- Quy dinh ban vé&: Theo quy dinh hién hanh vé ¢& chit, nét vé& va duomg kich thudc;

- Khung tén: Theo miu khung tén cua truong (tham khao mau khung tén & phu luc 2);

- Néi dung céc ban v&: Phai thé hién duoc y tuong thiét ké cac b phan, chi tiét theo
nhiém vu duoc giao. Khi doc ban v&, moi ngudi trong nganh déu hiéu chinh xac;

- Yéu cu: V& trén may tinh hodc V& tay, bé tri hop 1y, hai hoa, diing ty 1¢, trinh tu
theo két ciu db an va logic thuyét trinh.
1.2. NQI DUNG PO AN

1.2.1. Phin thuyét minh

Phin 1. Gidi thifu nhi¢m vu thiét ké

- Tén dé tai; nhiém vu thiét ké;

- Sur cén thiét cuia dd an thiét ké;

- Quy md cong trinh, pham vi thiét ké;

- Tiéu chuén ky thuat 4p dung;

- 86 ligu khao sat;

- Nghién ciru nhiém vu thiét ké, xac dinh cip hang ky thudt cua ciu; khd cau, tai
trong thiét ké, van téc thiét ké, tigu chudn ky thuat ap dung (22TCN272-05);

- Nghién ciru quy hoach tdng thé khu vurc xay dung ciu, huéng céu;

- Xac dinh vj tri xay dung chu;

- Nghién ctru déc diém dja hinh, dia chit mat cit doc va ngang céu;

- Phén tich diéu kién ty nhién, kinh té chinh tri, xa héi, tinh hiéu qua cua du 4n xay’
duhg clu: vt lidu tai chd, nhan cong, mit bing;

- Nghién ciru thuy van, x4c dinh van tdc dong chay, tAn xut 1 va myc nudc 1i lich sir;

- Xac dinh myc nudc thép nhét, cao nhét, myc nuéc thong thuyén, mat cét uét long

- s0ng tai vi trf dy kién x4y dung cAu & myc nuoc cao nhét, tinh toan luu lugng,;

Phin 2. Dé xudt phuong 4n thiét ké

- D& xuét phuong 4n két ciu nhip, phan chia nhip cAu, xac dinh chiéu dai mdi nhip,
chon chiéu dai nhip c6 lgi nhat, x4c dinh chiéu dai nhip tinh toan, bé rong khe co gian;

- Chon loai ciu theo timg phuong an: BTCT, day ving, day vong, nhip gian don,
nhip lién tuc; phan tich cic wru nhuge diém cia timg loai;

- Xéc dinh chidu cao tru cAu, md cdu, chidu cao kién tric két cdu nhip, chiéu dai toan
clu, x4c dinh chiéu cao vai duong dau cau;

- Chon so bd hinh dang, kich thudc mit cét ngang cua KCN; xac dinh sb luong dam
chii, d4m ngang, khoang cich giira cic dim.

- Chon so b$ hinh dang, kich thuéc dim chu va ddm ngang tai gbi, giita nhip, chiéu
day ban mit clu, phan tich c4c wru nhuoc diém cua timg loai mét cht ngang dam chu;

- Chon kiéu, kich thudc va cach bd tri via he, lan can, cac 16p phu mat cau, 6ng nudc,
den chiéu sang, kiéu gbi ke, kiéu khe co gian, kiéu mbi ndi, kidu va kich thudc gbi ké;
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- So bd xéc dinh ndi luc tai gbi va giira nhip ddm doc ciia phuong 4n;
- B tri cbt thép tai tiét dién gbi va giira nhip ddm doc phuong 4n, kiém toan mét s6

nodi dung ddm doc chu mdi phuong én;

- Chon loai thap cAu, cdu tao va kich thudc cic b phan ciia thap cau (néu cu day ving);
- Chon loai mé tru va céc kich thudc co ban méd tru clu;

- So bd tinh toan va lya chon loai coc, s lugng coc phin mb tru cua phuong an;

- Chon hinh thic lién két giira cluva dudng: Ban qua dg, khe co gian;

- Dy kién bién phap thi cong phuong an;

- Téng hop khéi lugng, tién lugng va so sanh cac phuong 4n. Chon phuong an thiét

é ky thuat;

Phin 3: Thiét ké ky thugt

L Thiét ké phin két ciu nhjp ciu

1. Thiét ké ban mdt cdu

1.1. Thiét ké ban cong x6n (ban bién):

+ Chon vat liéu x4y dung ban bién: B tong, cbt thép thudmg (c6 thé ca cbt thép UST);
+ Chon chiéu day ban bién;

+ Chon ra mot 1m dai ban bién theo chiéu doc két ciu nhip dé thiét ké dién hinh.

+ Xac dinh nhip tinh toan cua ban bién;

+ Tinh toan bé rong ban tuong duong E;

+ Chon dang so db tinh;

+ Lap so db tinh ton ban;

+ Phan tich cic loai tai trong tic dung lén ban bién: Cudng d¢, vi tri, phuong tac

dung cua tinh tai, hoat tai;

+ Xac dijnh cac hé sb tai trong va td hgp noi luc (TTGH cuong d9, TTGH sir dung....);

Lap bang hé s6 va td hop tai trong;

+ Xéc dinh m6 men tinh toén tai ngam;

+ Xac dinh lyc cét tinh toan tai ngam;

+ B6 tri ct thép ban bién;

+ Tinh sirc khang ubn tai ngam;

+ Tinh strc khang ct tai ngam;

+ Kiém toan diéu kién bén khang udn;

+ Kiém toan diéu kién bén khang cit;

+Kiém tr>i ham lugng cbt thép min;

+ Kiém tra ham lugng cbt thép max;

+ Néu mot trong cac didu kién khong thoa mén thi phai chon lai cbt thép hay chon lai

chiéu day ban va tinh toan lai tir dau.



1.2. Thiét ké ban hai canh (1 ban nim giira hai dim doc - d6i véi két cdu nhip khong
dAm ngang hoc ban c6 ty 1¢ kich thudc hai canh 16n hon 2 - d6i véi két ciu nhip c6
dim ngang):

+ Chon vit liéu xay dyng ban: Bé tong cbt thép thudmg (c6 thé ca cbt thép img xuit truéc);

+ Chon chiéu day ban;

+ X4c dinh nhip tinh toan cua ban;

+ Chon ra mdt 1m dai ban theo chiéu vudng géc véi nhip tinh toan dé thiét ké dién hinh;

+ Tinh to4n bé rong ban tuong duong E;

+ Chon dang so dd tinh:

+ L4p so db tinh todn ban;

+ Phan tich cac loai tai trong tic dung lén ban: Cudng d§, vi tri, phuong tac dung cua
tinh tai, hoat tai;

+ Xéc dinh cac hé sb tai trong va td hop ndi lyc (TTGH cudng 49, TTGH sur
dung....); Lap bang hé s6 va tb hop tai trong;

o Tai ngam:

- Xéc dinh m6 men tinh toan tai ngam;

- Xé4c dinh lyc cét tinh toén tai ngam,

- B6 tri cbt thép ban;

- Tinh sirc khéng ubn tai ngam;

- Tinh sirc khang cét tai ngam;

- Kiém to4n didu kién bén khéng ubn;

- Kiém toan didu kién bén khéng cét;

- Kiém tra ham luong cbt thép min;

- Kiém tra ham lugng cbt thép max;

- Néu mét trong cac diéu kién khong thoa man thi phai chon lai cbt thép hay chon lai
chiéu ddy ban va tinh toén lai tir d4u.

o Tai giita nhip ban:

- Xéc dinh md men tinh todn tai giita nhjp ban;

- B6 tri cbt thép ban;

- Tinh sirc khang uén tai gitta nhip ban;

- Kiém todn diéu kién bén khang uén;

- Kiém tra ham luong cét thép min;

- Kiém tra ham lugng cbt thép max;

- Néu mot trong cac diéu kién khong thoa man thi phai chon lai cét thép hay chon
lai chiéu day ban va tinh toén lai tir diu.



1.3. Thiét ké ban bén canh (néu c6) gaéi v6i két cAu nhip c6 ddm ngang ma ty 1é kich
thudc hai canh cia ban nhé hon hodc bing 2):

+ Chon vit liéu x4y dung ban: Bé téng, c6t thép thudng (cé thé ca cbt thép ung
suét trude);

+ Chon chiéu day ban;

+ Chon mot tAm ban tai mot vj tri trén két cu nhip dé thiét ké dién hinh;

+ Xéc dinh nhip tinh toan cua ban theo mdi canh ciia ban;

+ Tinh to4n bé rong ban tuong duong E;

+ Chon dang so dd tinh;

+ Lap so dd tinh toan ban;

Tai mdi phuong, ta lam cé4c cong viéc sau:

+ Phan tich céc loai tai trong tac dung lén ban: Cuong d9, vi tri, phuong tic dung cua
tinh tai, hoat tai;

+ X4c dinh céc hé sb tai trong va t& hop ndi luc (TTGH cuéng ¢, TTGH sir dung...);
Lip bang hé s6 va td hop tai trong;

e Tai ngam:

- Xac dinh mé men tinh toan tai ngam;

- Xac dinh lyc cét tinh ton tai ngam;

- B tri cbt thép ban;

- Tinh sirc khang uén tai ngam;

- Tinh sirc khang cét tai ngam;

- Kiém toan diéu kién bén khéng ubn;

- Kiém toan diéu kién bén khang cit;

- Kiém tra ham lugng cdt thép min;

- Kiém tra ham lugng cbt thép max;

- Néu mot trong cac diéu kién khong thoa man thi phai chon lai cbt thép hay chon lai
chiéu day ban va tinh toan lai tir du.

e Tai giira nhip ban:

- Xac dinh m6 men tinh toén tai giira nhip ban;

- B tri cbt thép ban;

- Tinh sirc khang udn tai giita nhip ban;

- Kiém toan diéu kién bén khang uén;

- Kiém tra ham lugng cbt thép min;

- Kiém tra ham lugng cbt thép max;

; Néu mot trong céc diéu kién khong thoa man thi phai chon lai cbt thép hay chon lai
chiéu day ban va tinh toan lai tir dau.



2. Thiét ké dam ngang (d6i v6i két cdu nhip cé dam ngang)

+ Chon mét ddm ngang dé thiét ké dién hinh;

+ Chon vét liéu xay dung ddm ngang: Bé tong, ct thép thuong (c6 thé ca cdt thép UST);

+ Chon hinh dang va kich thudc tiét dién dim ngang;

+ Chon dang so dd tinh;

+ Lép so db tinh toan d4m ngang;

+ Phan tich cac loai tai trong tac dung lén dim ngang: Cuong d9, vi tri, phuong tac
dung cua tinh tai, hoat tai;

+ Xac dinh cac hé sb tai trong va t6 hop ndi luc (TTGH cuong do, TTGH sir dung....);
Lap bang hé s va té hop tai trong;

e Tai gbi ddm ngang:

- X4c dinh mé men tinh todn tai gbi (chiu tai cuc bd va tdng thé khi lam tha coéng);

- Xéc dinh luc cit tinh toén tai géi (chiu tai cuc bd va tdng thé khi lam thu cong);

- Bé tri cbt thép tai géi;

- Tinh sirc khang uén tai gbi;

- Tinh strc khang cét tai gbi;

- Kiém toan diéu kién bén khang ubn;

- Kiém toan diéu kién bén khang cit;

- Kiém tra ham lugng cbt thép min;

- Kiém tra ham lugng c6t thép max;

- Kiém toén diéu kién khang nit;

- Kiém toan tmg suét thé trén;

- Néu mét trong céc diéu kién khong thoa man thi phai chon lai ct thép hay chen lai
kich thuéc dim va tinh toan lai tir du.

o Tai giita nhjp ddm:

- X4c dinh mé men tinh to4n tai gira nhip ddm (chju tai cuc b va tdng thé khi lam
thu cdng);

- B4 tri cbt thép dAm tai giita nhip;

- Tinh strc khéng ubn tai giita nhip dam;

- Kiém toan diéu kién bén khang ubn;

- Kiém tra ham lugng c6t thép min;

- Kiém tra ham lugng ct thép max;

- Kiém toan didu kién khang nut;

- Kiém toan diéu kién do vong;

- Kiém toan img sudt tho dudi;
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- Néu mot trong cac diéu kién khong thoa man thi phai chon lai cbt thép hay chon lai
kich thuée dim va tinh toan lai tir dau.

3. Thiét ké dam doc chii

Trudce hét, cin phén tich céc giai doan thi cong két ciu nhjp. Sau dé, cin cir vao bién
phap thi cong ma thiét ké dim chu qua cdc giai doan thi cong va khai thac:

+ Chon vat liéu xdy dung dim doc: Bé tong, cbt thép thudmg, cbt thép UST;

+ Chon hinh dang va kich thuéc tiét dién dam;

+ Chon dang so d tinh: Diing mé hinh phéng; Lua chon phuong phép va tinh hé sb
phan bé ngang;

+ Chon dim c6 hé sé phan bé ngang 16n nhét dé thiét ké dién hinh, x4c dinh chiéu
dai nhip tinh toan;

o Tai gbi (hodc tiét dién gan gbi) dim:

+ Lap so db tinh toan dim tai gbi;

+ Phin tich cac loai tai trong tac dung 1én dim tai vi tri gi: Cudng do, vi tri, cach
sap xép hoat tai, phuong, chiéu va ving phan bé tinh tai, céc giai doan tac dung;

- Chon va b tri cbt thép tai tiét dién gbi; bd tri cét thép chu tao (thép thudmg), cbt
doc, cbt dai, cbt thép img sut trude, xac dinh vj tri céc neo & déu dim, toa d§ trong tim
cua timg bo thép UST, toa d¢ trong tdm chung cia cap (mg suft trudc v.v...

* Theo TTGH sir dung:

- Xac dinh cac hé s tai trong va td hop ndi luc theo TTGH sir dung; Lap bang hé s6
vatd hop tai trong;

- Xac dinh lyc kéo trudc ban du cua cap du img lyc;

- Xéc dinh md men tinh toan tai gi (véi dm lién tuc);

- Xac dinh Iuc cit tinh toan tai gbi;

- Tinh to4n céc loai mit mat ung suit (phuong phép ciing trudc, cing sau),

- Kiém toan img suéit tho trén, thé dudi;

- Kiém toan {mg suét cuc by khu vuc diu dim do ung sudt trudc gay ra;

= Ki;‘m toan d6 m& rong vét nut (véi ddm BTCT thuomg, dim BTCT tng suét truéce
mot phan); _

* Theo TTGH cuong d9 1, IT, III:

- X4c dinh chiéu rong ban canh c6 hiéu cia dim;

- Quy dbi mit cit thuc t& ra mit cét kiém toén;

- Xac dinh cac hé sb tai trong va td hop ndi lyc theo TTGH cudmg d9 1, 11, I1T;

- X4c dinh mé men tinh toan tai gbi (v6i dim lién tuc);

- Xac dinh lyc cét tinh toan tai gi;

- Tinh sirc khang uén tai gbi (v6i dim lién tuc);



