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LOI NOI PAU

T nam 1986 dén nay, linh vuc cung cap nudc sach cho dé thi va néng
thon da duoc Nha nudc ddc biét quan tam. Nhiéu nha mdy xiz ly nudc
hién dai, chdt luong cao da dudc xdy dung d cdic doé thi. Hién nay,
nhiéu lang xa da cé nha mdy nude. Doi ngii cin bé nghién ciu khoa
hoc, khdo sdt thiét ké, thi cong xdy dung, quan ly hé théng va quadn ly
van hanh da duoc ndng cao cd vé sé luong va chdt luong. Cdc tai liéu
vé khdo sdt thiét ké, thi cong xdy dung, quan ly hé thong da duoc xudt
bdn nhiéu, riéng tai liéu vé qudn ly van hanh con qud it, va hién ¢
dang don 1é ciia titng cong ty cap nudc, ¢ cdc truomg dai hoc, cao ddng
con chua dao tao ky su qudn ly van hanh chuyén sdu. Cuén sdch
“Qudn ly vdan hanh va thiét ké’ ndng cap nha mdy xi ly nudc” da duoe
bién soan nhdm cung cdp cho cdn bé va sinh vién trong nganh nhiing
thong tin cdn thiét giup ich cho cong tdc qudn ly vén hanh va thiét ké
nang cap.
Tdc gid xin chdn thanh cam on thac si Phung Bdo Anh va cdc ky su
trong Xuong thiét ké 2 cua cong ty Vinaconsul da chinh siza, ddnh
mdy, vé hinh dé hoan thanh ban thdo vao thdng 4 - 2011.
Tai ligu khong tranh khoi thiéu sét, rat mong duge su trao doi gop y
cua ban doc. Moi y gop y va trao doi xin goi vé s6” dién thoai
01663205703.

Ha Noi, thang 5 - 2011

Tac gia



Chuong 1
VAI TRO CUA NGUGI VAN HANH NHA MAY XU LY NUGC

1.1. SU CAN THIET PHAI CO NHUNG NGUOI VAN HANH

Hau hét cdc nguén nudc thién nhién & Viét Nam déu khong ddp ng dugc tiéu chuan
nudc an udng va sinh hoat cap cho ngudi dung theo tiéu chuan clia Bo Y t€, do vay can
phai xdy dung cdc nha mdy dé x& ly nuéc thién nhién, dim bao du tiéu chuan vé sinh
cap cho nguoi str dung véi khdi lugng va édp luc theo yéu ciu va véi gid thanh chap nhan
duoc. Dé thuc hién duoc muc dich trén cén:

- Doi ngii nhitlng ngudi tu van khao sit, thiét ké tot.

- Nhiing ngudi xay dung va cung cdp thiét bi vat tu tét.

- Doi ngii nhimg ngudi van hanh nha mdy dé san xuat ra nudc sach 1a ngudi ¢

luong tam, trach nhiém cao va ¢ trinh do tay nghé t6t.

Nhimg ngudi thiét k&, thi cong xay dung, cung cap vat tu thiét bi chi tham gia trong
khoang thdi gian ngan, khi nha mdy dugc thiét k€ xay dung dua vao van hanh thi rdt di
va khong con trach nhiém. Riéng d6i ngii nhimg ngudi van hanh, bao dudng va quan ly
nha mdy la phai gan b6 lau dai v6i nha mdy, chiu trdch nhiém véi chinh quyén va cong
déng dan cu vé khai lugng nudc, chat lugng nudc va ap luc nudc cip thdoa min nhu cdu
cho cong dong, dam bao an toan vé sic khoe cha ngudi dung nudc. Trach nhiém cua
nguoi van hanh va quan ly hé thong cap nudc déi véi siric khoe cuia cong dong la rat 16n.
Vi vay, nhitng ngudi van hanh va quan ly hé théng cap thoit nuéc nén hiéu ring: trong
ddi song con ngudi thudng phan dau dé dat 3 muc tiéu: cé nhiéu quyén luc, c6 nhiéu tién
va ¢6 uy tin, dugc nhiéu ngudi quy trong, nhitng ngudi lam trong nganh quan ly van
hanh cap thodt nuéc phai lay luong tam, trach nhiém truéc cong viéc dé phuc vu cong
déng va dugc su tin cdy, quy trong clia cong dong 1a muc tiéu hang dau, sau d6 méi dén
6 vi tri trong xa hoi va cudi cung mdi la tién bac.



1.2. MO TA KHAI QUAT CAC QUY TRINH CONG NGHE XU LY NUGC

1.2.1. M6 ta day chuyén cic cong trinh xir Iy nugc mat truyén thong

Nuéc tho & séng sudi, kénh, hé

l

Cong trinh thu nuéc ~ ——

l

Lu6i chan rac —

- Dam béo thu di lugng nudc cén thiét
- Thu duge nude c6 chat lugng t6t nhat ctia nguén
- Khéng bi chat ban tham nhap

Loai bo co, rac, tii nilon, 14, cdc vat ndi, ci, cic
manh v lo limg trong ddng nudc.

Xir ly so bo (néu cin) - Lang cét, lang so bo bun cat, phu sa
- Cho cic chat oxy héa vao nudc dé oxy hod cic chat
hitu co, giam tai cho cong trinh xir ly.

- On dinh nuéc dé chéng an mon 6ng din va cong trinh

Bé tron nhanh

|

Bé tao bong can

Tron déu va nhanh pheén vao nudc tho cé chira nhiéu
can lo limg khong tu lang dugc & bé lang va khong
giit dugc & bé loc

Tap hop va dinh két cac hat can bé da duoc danh pheén,
thanh cdc hat can 16n c6 kich thuéc va ti trong 16n c6
thé ling trong céc bé lang va giit lai duoc & bé loc.
Léng c4c hat can da hinh thanh sau bé tao bong can
xuéng ddy bé, thanh bun va thio ra ngoai

Bé ling l

Bé loc

Loc dé giir lai cdc hat can da danh phén cé kich

” thuéc nho, khong kip lang trong céc bé liang.

Lam chét cdc vi khudn gay bénh con lai sau loc ngay
trong bé chita nuéc sach. Tao lugng thuéc diét tring
c6 du trong nuéc dé ti€p tuc giét chét cac vi khudn
tham nhap vao mang luéi phan phéi nuée

Chita mot thé tich nuéc sach du thoi gian tiép xic dé
diét tring

Chifa lugng nudc dé diéu hoa cap nudc trong gids cao
diém, nuéc rira loc va chira chdy (néu cdn).

¢— Sét tring nudc

Bé chita nuée sach —i

l

Tram bom nudc sach hoac 6ng
tr chay dua nuéc ra mang
phan phéi

Bom nuéc sach ra mang phan phéi cho ngudi tiéu
dung theo cac gio yéu cdu dung nudc trong ngay véi
ap luc cén thiét.

—r | —— || | —— | — | | ——

Trong céc day chuyén khong thé hién quy trinh xa va xir Iy can, xit 1y can & cic nha may
xur ly nudc sé duge dé cap & chuong XIV.
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1.2.2. Mo ta day chuyén cac cong trinh xir ly nuée ngam truyén thong

Giéng va tram bom giéng

!

Thu nudc ¢ cc tang chita nude dudi dat vao giéng
sau roi bom lén cdc cong trinh xir ly hoac néu nudc
c6 chat lugng 6, dugc bom truc ti€p cho ngudi
tiéu thu.

Dan lam thoang tu nhién

hoac thap lam thodng >

Chat oxy héa

Chia nudc ngam thanh céc tia nho ti€p xic véi khong
khi tu nhién trén cdc dan lam thoiang ho hoac ti€p
xtc véi khong khi do quat gié cap hay ejector thu
vio trong cdc thip lam thodng cudng bitc dé 1ay oxy,
oxy hoa sat, mangan va cdc chat hiru co néu c6, déng
thoi giai phong mot lrong CO, can thiét dé tang
pH ctia nuéc ngam dé ddy nhanh qua trinh khir sat
va mangan.

Qua cong trinh lam thoang nudc di vao bé ling tiép
xtc (thudng >60 phit) dé hoan thanh qui trinh oxy
hoa va thuy phan sat va mangan. Néu sau cong trinh
lam thoang nudc ngdm chia nhiéu chat hiru co, ngan
can qua trinh oxy héa sat va mangan béng oxy cia
khong khi thi sau lam thodng cdn cho vao nudc cic
chat oxy héa nhu: clo hoac phén dé keo tu chat hitu
co, sat va mangan, sau d6 dua nudc vao bé lang.

hoac phen
Bé 1i€p xiic —
hoac bé lang
Bé loc
e

Loc dé git lai can hydroxit sat, mangan va cic can
ban khac khong ling dugc trong bé lang.

<— Sat trung nudc

v

Lam chét cdc vi khudn gay bénh con lai sau loc ngay
trong bé chia nudc sach. Tao lugng clo du trong
nudc dé tiép tuc giét chét cic vi khudn tham nhap
vao mang ludi phan phéi nuéc.

Bé chita nuéc sach

l

Du trir lugng nude sach dii cho thdi gian ti€p xic giita
clo va nude dé diét tring

Chira lugng nuée dé diéu hoa cdp nudc trong gid cao
diém, nuée diing cho nha mdy va chita chdy (néu cén).

Tram bom nudc sach hoac 6ng tu
chay dua nudc ra mang phan phéi

[
|
{
{

Bom nudc sach ra mang phan phéi cho ngudi tiéu
dung theo céc giv yéu cdu diing nudc trong ngay véi
ap luc cn thiét.

1.3. NHIEM VU CUA NGUOI VAN HANH VA QUAN LY NHA MAY XU LY NUGC

1.3.1. Nhiém vu cia ngudi van hanh nha may

Ngudi van hanh luon phai quan sdt dé giit can bang giiia Iuu lugng nuéc tho di qua céc
cong trinh xur ly va luong nudc sach phat ra mang cho ngui tiéu dung véi chat lugng an
toan va day di. Néu 1a nha mdy mdi va nha mdy cii khong thé nang cip & mot cong

trinh xir ly nao dé trong day chuyén thi kién nghi xay méi them dé mé rong cong trinh

vOi cdc chi tiéu xir 1y thu duge trong qua trinh vian hanh ctia minh.




Nhiém vu cu thé clia ngudi van hanh c6 thé liét ké nhu sau:

Khoi dong, cho dimg, thuc hién kiém tra va chinh dinh dinh ky cic mdy méc va
thiét bi cia nha mdy nhu hé théng bom, hé théng pha dinh lugng héa chat, may
nén khi, cac thiét bi do dém va diéu khién.

Thuc hién viéc bao dudng thudng ky nhu tra ddu md, chinh dinh theo dinh ky cac
thiét bi do dém, diéu khién clia cic mdy bom nuéc, bom gié, 1am sach va son méi lai.
Tiép nhéan va sip xép cic loai héa chat cin cho quy trinh xir ly (nhu clo, phen,
voi...) vao kho va thuc hién quy trinh x€p d& diing quy dinh.

Thuc hién viéc diéu chinh va bao dudng dinh ky cdc mdy méc va thiét bi co khi
nho ngay tai nha may nhu: bom dinh lugng, bom nuéc ro ri...

Theo déi va ghi chép vao cic sé truc ca cic théng s6: luu lugng, 4p luc, liéu lugng
cac loai héa chat dua vao cong trinh xir ly, muc nudc va chat lugng nudc theo cac
chi tiéu cin theo doi.

L4y cdc miu nudc & nhimg chd cin thiét va thuc hién viéc phan tich tai phong thi
nghiém vé d6 duc, d6 mau, mui, pH va cic chi tiéu khdc cin cho qua trinh xu ly.
Dat hang cdc loai héa chat, cac chi tiét thiét bi thay thé, dung cu.

Du todn va giai trinh vé s6 tién cdn chi cho cdc cong viéc hang thang, quy hodc
trong truong hop dot xuat.

Thuc hién moi cong viéc theo ding quy trinh bdo didm an toan san xuat, t6 chiic
cdc cudc hop kiém diém vé thuc hién ché do an toan trong qud trinh van hanh
nha may.

Tinh todn dé xéc dinh s6 lugng héa chat cin pha vao thing dinh lugng cho timg ca
sdn xuat, xac dinh li€u lugng héa chat dinh luong vao nudc (lit/phit d6i véi dung
dich va gam/gi& d6i vdi clo...). Khi cdn tinh luu lugng di vao cong trinh, thoi gian
luu nudc trong timg cong trinh, tai trong thiy luc cua timg cong trinh.

1.3.2. Nhiém vu ctia ngudi quan Iy nha may

Nhiém vu ctiia ngudi quan ly nha mdy la dam bao van hanh nha mdy an toan va lién tuc
dé san xudt ra lugng nuéc dip tng yéu cdu tiéu thu véi chat luong dat tiéu chudn quy
dinh va v6i gid thanh chap nhan dugc. Nhiém vu hang ngay 1a theo ddi, kiém tra cic
nhan vién van hanh dé ho thuc hién ding céc quy trinh theo timg cong doan trong day
chuyén cong ngheé.

Truc ti€p hoac phan coéng dao tao tay nghé cho nhan vién méi.
Khich 1¢, dong vién va khién trach dé méi nhan vién c6 ging hoan thanh tét va
sdng tao trong cong viéc hang ngay ctia minh.



Kiém tra viéc thuc hién ghi chép vao nhat ky san xuat hang ngay bao quan, luu trir
cdc s0 lieu ghi chép.

Ra cic quyét dinh thay dai liéu lugng héa chat, chinh dinh cdc thiét bi do dém, sira
chira va thay thé cac bo phan mdy méc.

Du tri kinh phi va c6 ké hoach xin cap kinh phi dé mua sam thiét bi thay thé, héa chat
cho san xuat va céac chi phi can thiét khac cho cong viéc van hanh bao dudng ctia
nha mady.

Lap k€& hoach va thuc hién viéc dao tao nang cao tay nghé hang nam va thuc hién
viéc thi nang bac cho cdc nhan vién van hanh theo quy dinh cta cong ty va chinh
sach cta Nha nudc.



Chuong 11
NGUON NUGC VA CONG TRINH THU NUGC

2.1. NGUON NUGC MAT VA CONG TRINH THU NUGC MAT

Nudc mat cung cap cho sinh hoat 14y tir song, sudi, hé, kénh dao va kénh thuy lgi. Cac
bién phdp kiém soit nguén nudc mat cap cho sinh hoat phu thudc vao diéu kién cu thé
cta timg luu vuc.

2.1.1. Céc nhan to anh hudng dén chat lugng nuée nguén nuée mat

Chat lugng nudc trong song, hé, kénh chiu dnh hudng va dugc kiém soit bang nhiéu
nhan t6:

a) Phdn 16n céc nhan t6 1am x4u chat luong nudc 1a do két qua cua cdc hoat dong khai
thac moi trudng phuc vu cho doi séng ctiia con ngudi nhu:

Viéc khai thdc rimg qua muirc lam nuéc song hé duc hon, gay ngap lut vé mua
mua, khé han vé mua khé.

Trong san xuét ndng nghiép, chan nu6i viéc ding thudc trir sau, diét co, phan bén,
phan stic vat khong dugc kiém soit s& theo nuéc mua tham xuéng dat hoac chay truc
ti€p vao song, sudi, hd lam tang ham lugng cdc hoat chat hitu co vao ngudn nudc.
Nuéc thai sinh hoat tir cdc khu dan cu 1am tang lugng chat ban va vi khudn vao
ngudn nudc.

Nuéc thai cong nghiép 1am ting ham lugng chat bin héa hoc va sinh hoc.

Nudc thai tr hdm mo lam tang d6 duc, tang ham lugng chat ban héa hoc cho nudc.

b) Céc nhan t6 tu nhién anh hudng dén chat lugng nudc nhu:

Khi héu, nhiét d6, cudng do va thoi gian mua bao.

Diéu kién dia chat, dia hinh, c4c loai rimg va mat do rimg, cay co va céc loai dong
vat hoang da s6ng trong luu vuc thu nudc.

Chdy rig (do nhiét d6 khong khi cao va kho hanh).

Diéu kién dia chat, dia hinh cua 1dng song, hd, do sau cla song hé va céc loai cay
moc quanh bd séng hé.

Tir cdc nhan t6 trén cho thdy chat lugng nguén nuéc mat luén thay déi theo ma trong
nam, theo ngay trong thang. Do d6, khi van hanh nha mdy xir ly nudc cap can phai theo
doi su dién bién chat lugng nudc thé hang ngay dé c6 bién phép xu 1y thich hop.
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2.1.2. Hé qua cta cac nhan t6 lam x4u chat lugng nude nguon nude mat

- Tang ham luong chat phd dudng:

Nhiéu nguén nudc mat nam trong luu vuc san xudt nong nghiép va chiu anh hudng cia
nudc thai & cac diém dan cu lam tang ham lugng chat phi dudng nhu: photpho, nitrat va
cdc hop chat hitu co chia nito. Céc chat nay c6 tac dung nhu phan bén kich thich su tang
trudng cua cac loai rong, réu, tdo va chat phu du dong thuc vét séng trong nudc. 0 diéu
kién khi hau thuan lgi, thuong vé mua he diéu kién quang hop tot, rong réu va vat phi du
phdt trién dot bién trong vong 1 tudn dén vai thang lam cho nudc cé mau va mui tanh.
Khi chuyén sang mua thu, miia mua, cic loai réu tdo, vat phit du bi chét lang xuéng ddy
hé lam tang chat hitu co trong nguon nudc.

- Tang ham lugng cha axit humic va fulvic:

Axit humic va fulvic la cdc hop chat cao phén tir c6 nguon gdc tir sy phan huy yém khi
thuc vat, dong vat va phan bo rong trong nudc bé mat, nudc ngam, trong song hé, ao,
ngoi va nudc ngam mach nong. Nong do axit humic va fulvic ciing bién dong theo mua,
thudng vao mua mua va mua dong nong do cla ching thap va én dinh, tang lén vao mua
xuan, he, c6 thé tang t6i 60%. Déi véi nudc sinh hoat, axit humic va fulvic giy mui tanh
bun va mau vang duc, 1a nguyén liéu cho phan ing tao thanh doc t6 gay ung thu
trihalomethane (THMs) khi x&r ly nuéc bang clo. Trong qud trinh keo tu bang phén
nhom va phén sat, mot phan ion Al*Y, Fe** tao phiic hop véi axit humic va fulvic (t6t nhat
& pH 6-6,5) c6 d¢ hoa tan thap duge lang trong bé ling hoac giir lai & bé loc.

- Dao dong cua pH:

Su phdt trién (ng hoa) clia rong réu, tao, chat phu du trong 16p nudc sit bé mat do tic
dung quang hop, ching 1y CO, hoa tan trong nuéc dé chuyén thanh cellulo can cho su
phat ri€n cioa ching, giam CO, hoa tan trong nudc lam phd vo can bang cia he
Cacbonat lam cho pH trong nudc tang lén tir 7-8. Khi pH tang lam giam hiéu qua cla
qud trinh clo héa so bo Khur rong, tao va chat hitu co, do d6 phai tang lugng clo héa so bo
lén rdt nhiéu, dong thoi can thoi gian dé oxy héa dai hon. Ban dém khi khong con hién
tugng quang hop, qua trinh ho hap cua rong, tao lam tang lugng CO, trong nudc dan dén
gidm pH. Su dao dong cha pH gy khé khan cho viéc xir ly nudc.

- Giam lugng oxy hoa tan trong nudc:

Trong thoi gian rong, réu, tao phat trién manh (nd hoa), do tic dung quang hop, 16p nuéc
sdt bé mat ho c6 lugng oxy hoa tan bido hoa, luong oxy hoa tan giam dén tir bé mat
xuong ddy ho. Khi rong, réu, tao chét, mot lugng 16n oxy dugc vi sinh st dung dé déng
héa vo t€ bao cua rong, réu tao lam cho lugng oxy trong nudc thi€u hut nghiém trong,
lam cho cd va cdc vi sinh vat nudce bi thi€u oxy phai nhoi lén mat nudc dé thd va xdy ra
hién tuong phan huy yém khi ¢ 16p nude gan ddy 1am noi bot, vdng trén mat nudc.

11



