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LỜI NÓI ĐẦU

Hiện nay ờ  hầu hết các nước trên thế giới, cần trục tháp (CTT) là một 
thiết bi đặc chùng được sứ  dụng phố biến trong công tác xây dựng các công 
trình có chiều cao lớn, trong đó có nhà cao tầng. Trong những năm gần đáy, 
nhiều loại CTT với cáu tạo và đặc tính kỹ thuật khác nhau được các hãng 
trên thể giới chế tọo và đưa vào sứ  dụng trong các công trình xây dựng. Nhũng 
CTT có súc nâng, chiều cao nâng và tầm với lớn đã được chế tạo ngày càng 
nhiều, đáp ứng nhu cầu ngày càng cao cùa thực tiễn công lác xây dựng.

Việc lìm hiếu cấu tạo, đặc tính kỹ thuật và nguyên lý hoạt động cùa các 
loại C TT là một nhu cầu rất thiết thực của các nhà xây dựng. Thông qua 
việc tham khảo và tìm hiểu các thông số kỹ Ihuậl cùa CTT, các nhà xây dựng 
có cơ sớ  khoa học đế lựa chọn thiết bị phù hợp với lùng công trình xây dựng 
khác nhau. Đối với các nhà kỹ thuật, thì việc tìm hiếu đường lối phuơng 
pháp tính toán các cơ cấu máy nói riêng cũng như tinh toán thiết kể CTT nói 
chung cũng là một vắn đề rắt đáng quan tăm.

Do vậy, cuốn "Cần trục tháp xây dựng" là một cuốn sách chuyên môn 
được biên soạn nhằm đáp úng những nhu cầu nêu trên cùa độc già.

Nội dung cùa cuốn sách gồm có 12 chương:

Chương 1- Các loại cần trục tháp vò đặc tinh kỹ thuật của chúng 
Chưomg 2- Các phương pháp vận chuyển và lắp dựng cần trục tháp 
Chương 3- Đặc điếm của các cơ cáu cần trục tháp 

Chương 4- Hệ động lực và hệ truyền động cho các ca  cấu công tác 
cùa cần trục tháp

Chương 5- Kết cẩu chịu lực cùa càn trục tháp 

Chircmg 6- Các thông số kinh tế  - kỹ thuật cùa cần trục tháp 

Chưcmg 7- Các phương pháp cơ bàn tính toán cần trục tháp 

Chưcmg 8- Các tải trọng tính toán và các tồ hợp cùa chúng 

Chương 9- Các phương pháp tính toán ồn định cần trục tháp 

Chương 10- Xác định áp lực lên đế cần trục tháp 

Chương I I -  Đặc điếm tinh toán các kết cấu chịu tài cùa cần trục tháp 

Chưcmg 12- Xác định các thông số hợp lý cùa kết cẩu thép cần trục tháp 
theo tiêu chuấn Việt Nam.



Ngoài ra, trong cuốn sách còn trình bày các bàng biểu và phụ lục giới 
thiệu về cấu tạo, kích thước và đặc lính kỹ thuật cùa một số loại CTT thông 
dụng do các nước chế lạo.

Vì đây là biên soạn lần đầu, mặt khác lài liệu tham kháo thì đa dạng, 
nhiều chùng loại, do vậy không sao tránh khói nhũng thiểu SÓI trong nội 
dung cuốn sách; tác già rắt mong nhận được sự  đóng góp cùa bạn đọc đế 
cuốn sách được hoàn thiện hơn trong lần xuất bàn sau.

Xin chân thành cám ơn!

Tác giả
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GIỚI THIỆU CHUNG VÈ CÀN TRỤC THÁP

Cần trục tháp là một loại cần trục quay có cần với chiều cao nâng và tầm với lớn 
được sử  dụng phố biến trong công tác xây dựng các công trình có chiều cao lớn, ưong 
đó có nhà cao tầng [13].

Ngoài tháp và  cần, CTT còn có các bộ phận sau đày: Kết cấu đế, đối trọng, cơ  cấu 
nâng - hạ hàng, cơ cấu thay đổi tầm  với, cơ cấu đỡ  - quay và cơ cấu di chuyển (đối với 
cần trục di chuyển).

Đối với cần trục di chuyển, kết cấu đế cần trục là m ột khung kết cấu thép, trên đó 
được bố trí các cơ cấu công tác cùa cần trục và được liên kết với cơ cấu di chuyển.

Kết cấu chịu tải cùa CTT được cấu thành từ  cần, tháp. Kích thước của hai thành phần 
này trong CTT sẽ quyết định chiều cao nâng và tầm  với cùa cần trục - hai thông số liên 
quan đến kích thước cùa nhà xây dụng (hình la). Tầm  với tối ưu cùa CTT có thể đạt tới 
80%  tầm  với toàn phần cùa nó, trong khi đó tầm  với tối ưu của cần trục ưên  hình lb  chi 
đạt được khoảng 50% , m ặt khác chiều cao nâng cùa cần trục loại này cũng rất bị hạn 
chế khi chiều cao cùa công trình xây dựng tăng lên. Với loại cần trục có cần nối thêm 
(hình lc )  thì điều kiện  sử  dụng được tốt hơn, nhung ừong  trường hợp này do cần phải 
đứng nghiêng, cho nên cần trục phải dứng cách nhà đang xây m ột khoảng cách không 
nhỏ hem 20%  chiều cao công trinh.

Hình 1- Các loại cần trục dùng trong xây dựng 
a) Cần trục tháp; b) cần trục có cần thắng; c)Cằn trục có cần thắng và phần nối Ihém.



Việc thay đổi tầm  với của cần trục có cần sẽ gặp khó khăn hom, từ  đó làm  giảm  khả 
năng cơ  động của cần trục.

Với sự  so sánh các sơ  đồ như trên hình (1), ta thấy rằng khi chiều cao của công trình 
xây dựng tăng lên thi CTT cỏ nhiều ưu thế trong sử  dụng [13].

Để xây dựng các nhà ở  cao tầng thuộc diện tầm  trung, người ta thường sừ  dụng các 
loại CTT có sức nâng từ  0,3 đến 1,5T và có tầm với 10-20m (hình 2), còn để xây dụng 
các công trình dân dụng từ  các cấu kiện xây dựng thi sừ  dụng cần trục nặng hơn, những 
cần trục này có sức nâng từ  3 đến 5T, có tầm  với 15-30m  (hình 3). T rong giai đoạn hiện 
nay, do phái nâng các cấu kiện xây dựng có trọng lượng và kích thước lớn cho nên 
người ta phải dùng CTT có sức nâng lên tới 10-15T hoặc lớn hơn (hình 4).

20000

Hình 2- Cần trục tháp được dùng đế xây nhà ờ cỡ tầm trung

Đ a số CTT được sử dụng đề xây nhà có chiều cao lớn. Ví dụ  như trên hình 5, các cần 
trục này có loại đượg lắp đặt dưới đất với chiều cao nâng lên tới 80m, cũng có  loại được 
lắp đặt trên công trình đang xây để tăng chiều cao nâng lên tới hàng trăm  mét.

H iện nay, CTT được sử dụng nhiều để xây dựng công nghiệp như các công trinh 
thủy điện, các nhà máy, các khu công nghiệp. Các cần trục này có thể được lắp đặt dưới 
đáy hố công trinh, trên các triền đà hoặc trên các m ảng kết cấu đã xây dựng (hình 6).
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Trong trường hợp đó người ta có thể bố trí hai cần trục cùng làm việc. Các cần trục này 
đều thuộc loại tự  nâng và tự  di chuyển.

Sức nâng của các cần trục sử  dụng trong xây dựng công nghiệp và xây dụng thủy 
điện có thể đạt tói 75T [16]. Đe tăng khả năng sử dụng sức nâng cùa cần trục loại này 
người ta có thể bố trí thêm  các cần trục phụ.

trinh 3- Các CTT được sứ  dụng đề xây dựng công trình từ  các cấu kiện bê tông cót thép

b) c)

H ình 4- Sơ  đồ sừ  dụng CTT trong xây dựng công nghiệp 
a) Xây dựng lò cao; b) Lắp ráp kết cấu thép cùa nhà xướng; c) Lắp ráp các cấu kiện cùa tòa 

nhà chinh thuộc nhà máy thúy điện.
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Hình  5- Sứ dụng CTT với chiều cao nâng và tầm với khác nhau

Hình 6- Sơ đồ sứ  dụng CTT trong xây dựng thúy điện, 
a) CTT được lắp đặt trên các triền đà cùa công trình

b) Cần trục được lấp đột trên các kết cấu đã xây dựng 
1- cần trục nối thêm; 2- cần trục đi chuyển. I và II- các vj trí lắp đặt cùa cần trục di chuyể/1. 

Trong những thập kỷ 60 của thế kỷ XX, ờ N ga đã sừ dụng C TT đề xây dụng tượng 
đài Người mẹ ở  Vôngagrat cao 82m (hình 7) và xây dựng cột tháp truyền hình 
Ôxtankinô ờ  M axcơva cao 535m (hình 8). c ầ n  trục tháp cũng được sử  dụng đề nâng - 
hạ hàng tại các hố giếng ừong  quá trình xây dựng đường hầm m etrô hoặc các công trình 
ngầm nằm sâu dưới lòng đất.
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Hình  7- Sừ dụng C TT trong xây dựng lượng 
đài Người mẹ ờ  thành phố Vóngagra

Hìnli 8- Sừ dụng CTT trong xây dựng cộI tháp 
đài truyền hình ớ  Maxccrva

Kéi cáu cùa những CTT dưục Sừ dụng trong xây dựng có nhttng đạc lliù riẽng và 

chúng được phân biệt với các CTT khác, cụ thể như đối vói CTT sử dụng trong công 

nghệ đỏng tàu thùy. C T T  xây dựng phải có khả năng lắp dựng, tháo dõ  nhanh và vận 

chuyển thuận lợi để  bảo đảm  tính cơ  động của chúng trong quá trình khai thác. Bên 

cạnh đó CTT dùng trong  việc đóng tàu thì chỉ cần lắp dựng m ột lần và sau đó được sử 

dụng lâu dài tại m ột vị trí.

Sự cần thiết của việc luân chuyển CTT trong quá trình xây dựng đã đặt ra m ột yêu 

cầu  phải thiết kế chế tạo  các bộ phận cần trục sao cho hợp lý, như kết cấu thép cần trục, 

các cơ cấu cần trục, bố trí tồng thể cần trục. N hững kết cấu này phải có tính cơ động 

cao. X uất phát từ  yêu cầu  đó, cho nên đã nảy sinh các vấn đề cần chú ý trong lĩnh vực 

tính toán thiết kế CTT. Sự  ứng dụng của CTT trong xây dựng đã làm thay đổi công 

nghệ xây dựng, thay đổi kết cấu cùa các tòa nhà xây dựng và cũng như thay đổi kích 

thước cùa chúng. Đ iều này làm thay đồi hiệu quả kinh tế của việc quy hoạch xây dựng
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dân dụng và xây dựng công nghiệp, trong đó có việc quy hoạch xây dựng các đô thị 

hiện đại.

Nói tóm lại, CTT là m ột thiết bị nâng đưa lại hiệu quả sản xuất cao, đặc biệt là trong 
công tác xây dựng các công trình có chiều cao lớn. Trong giai đoạn hiện nay, các đô thị 
ờ  nước ta đang trên đà quy hoạch để xây dụng thành các khu đô thị hiện đại, các công 
trinh xây dựng công nghiệp và thúy điện đang được phát triển. Do vậy, việc tìm  hiểu về 
cấu tạo, hoạt động và chức năng cùa các loại CTT là m ột điều rất đáng được quan tâm 
đối với các nhà quàn lý. M ặt khác, đối với các nhà kỹ thuật chế tạo m áy nâng - vận 
chuyển thì các kiến thức về sừ dụng - vận hành, bảo dưỡng - sửa chữa và chế tạo CTT 
cũng là nhũng điều không thể thiếu được đối với họ. C hính vì lẽ đó m à cuốn sách “Cần 
trục tháp xây dựng” được biên soạn sẽ đáp ứng phần nào những nhu cầu đó.
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