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Chwong 1
GIOI THIEU CHUNG VE CAU EXTRADOSED

GIOI THIEU CHUNG

Tinh dén nam 2013, khi ban thao cudn sach nay hoan thanh, khiu do 16n nht
ctia cdu bé tong cbt thép du img luc & nudc ta thi céng bing cong nghé thi cong
hing di dat dugc 1a 150m & ciu Ham Luéng (tinh Bén Tre). Tuy nhién, dé xay
dung dugc cic cau bé tong cbt thép c6 khau do 16n hon, céng nghé thi cong cdu bé
tong cot thép du ung ]uc thong thuong 1a khé dam bao va khong kinh té. Mot trong
cac hudng g1a1 quyét ciu vuot nhip Ién 12 ap dung cong nghé cau day gdm ciu day
ving va cac cdu day v6ng O nudc ta, mot sb du an xay dung cau day v{mg ciing da
duge hoan thanh nhu ciu My Thuén (nhip 350m, nam 2000), cdu Kién (nhip
200m, nam 2003), cdu Can Tho (nhip 500m), ciu Rach Miéu (nhip 270m) va ciu
Binh (260m), ciu Rao - 2 (120m), cdu Phi My (380m); cau diy véng nhip 16n nhu
ciu Thuin Phudc — Thanh phé Pa Ning ciing da dugc dua vao khai thic.

Céc nudc trén thé gidi da chon mdt hudng giai phap khac cho nhitg cau nhip
trung binh, d6 1a 4p dung két cAu ciu dim - day két hop, thudng dugc goi la cdu
Extradosed. V& ban chit, day 1a mét dang két céu nhip sir dung cép dy ung lyc ra
bén ngoai, cap dugc dit xa trong tdm cua ddm, thudng dat trén dinh try thap va cé
d6 1éch tdm 1én. Dang két cAu nay da 1am giam duoc chidu cao dam chu, tang duoc
chiéu dai nhip so vi két cdu dim cing chiéu cao mit cit, c6 tinh thdm my cao.

Két ciu cau Extradosed duoc ap dung dAu tién & nudce ta la ciu vuot thudc du
4n nut giao théng Nga Tu S& - thanh phé Ha Noi, ddy la céng trinh vuot nhip
khéng 16m (nhip chinh chi dai 45m). Ciu vugt Nga Tu S¢ di dugce hoan thanh nim
2004 va tré thanh mot hinh anh dep & nut giao thong nay. Trong thdi gian gin day,
mot sé du an da va dang dugc thiét ké va xay dung nhu ciu Piakke ¢ tinh Kontum,
cdu An Dong ¢ tinh Ninh Thuén, ...

Thuét ngit tiéng Viét cua dang ciu nay chua dugc thdng nhét, mét sé tac gia da
dung tén “ciu dim - cap hdn hop” nhung khong miéu ta dugc ddy du ban chit loai
cau nay. Trong pham vi ctia cudn séch ndy, ching téi xin dugc giir nguyén tén goi
ma ca thé gi6i déu hiéu 13 “cAu Extradosed”.

CAu Extradosed 1a mot dang dic biét ciia cdu bé tong cdt thép du img luc ngoai,
trong do cap duoc dua 1én khoi mat cdu va lién két véi tru thap cé chiéu cao thip

5



dat & dinh try. Pay 1a loai cdu do Jacques Mathivat dé xuit nim 1988. Pén ngay
hém nay da c6 sb lugng 16n ciu Extradosed d va dang dugc xdy dung tai nhidu
nude trén toan thé gidi. O nudc ta, thiét ké va xay dung loai ciu Extradosed con rit
m&i mé, chua cé nhiéu céng trinh dugc xiy dung, viéc nghién ctru img dung loai
cAu nay con rat khiém tén.

Tuy nhién, cdu Extradosed dugc coi 1a mot loai két cdu két hop giira hai loai két
céu sir dung trong cau bé tong cbt thép du tmg lyc (BTCT DUL) nhip lién tuc
thong thuong va ciu day ving. Hay néi cach khac, ciu Extradosed dugc coi 1a mgt
giai phap trung gian giita cAu BTCT DUL khiu d6 16n truyén théng va ciu day
vang nhim giai quyét nhitg han ché vé khiu d¢ cua ciu BTCT DUL va nhimg
khé khan cia cdu dy vang vé thiét ké, cong nghé thi cong va céng tac quan ly
khai thac cling nhu gia thanh xdy dung.

Déi véi chu BTCT DUL ngoai thong thudong, d¢ 1éch tam cua cap bi han ché
trong pham vi chiéu cao tiét dién cua dim. Dé tang d¢ 1éch tim cua cap, ching
can phai dugc bé tri ra ngoai pham vi chiéu cao tiét dién. Viéc ting d léch tim
clia cap cing ngodi s& cai thién kha ning tao dy tmg luc tai cic khu vuc dim
xudt hién (g suét kéo trong giai doan sir dung. Trén hinh 1.1 1a cach bé tri cap
cang ngodi c6 d¢ léch tim 16 trong ddm don gian (hinh 1.1a, b) va ddm lién tuc
(hinh 1.1c, d, e).

Vi céc cong nghé thi cong hing hién dang duoc 4p dung phd bién thi mdmen
duong tai gitra nhip ctia ddm lién tuc c6 tri s6 nho hon kha nhiéu so véi mémen 4m
trén gbi. Do d6 khong cin phai céu tao cép cing ngoai ma chi cin cap cing trong
ciing du giai quyét dugc img suét kéo tai khu vuc ndy. Thém nita viéc khong bd tri
cép cing ngoai cé do léch tim 16n cho phin mémen duong s& giam bét sy phic
tap v& két clu va céng nghé. Vi vay, chi bé tri cap 1&ch tdm 16n tai khu vuc xuét
hién mémen am trén gdi, d6 chinh 1 triét 1y trong thiét ké ciu Extradosed.

(1) D4m gian don (2) D&m lién tyc /\
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Hinh 1.1. Khdi niém vé cdc gidi phdp bo tri cdp
cdng ngoai co dg léch tam lom



1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA CAU EXTRADOSED

Jacques Mathivat la ngudi ddu tién dua ra khai niém dy ung luc Extradosed
(Mathivat, 1988). Ong da trinh bay khai niém vé cap Extradosed nhu la céc cap du
g luc ngoai dit & ngoai va phia trén ban mit ciu va dugc chuyén hudng bing
cot thap. Pay cung 1a mot su phat trién tu nhién tir phuong phép thi cong diic hang
voi mong muén c6 duge mot phuong phap thi cong ma trong d6 cac bo cap c6 thé
thay thé dugc. Tir nhimg nam 1980 tai Phap, cdp cua ciu dam thi cong theo
phuong phép diic hdng dugc b tri chii yéu véi hai nhém cép 1a: (1) céc bé cap doc
thé trén bén trong phan hing va (2) céc bé cap ngoai dugc neo giita hai tru thong
qua hai vach chuyén huéng tai cac diém trung gian trén nhip. Hiéu qua cua cap du
img lyc ngoai ty 1& thuin vé&i canh tay don giira cap va khéi bé téng chiu nén.
Trong cdu dim, diéu nay s& lam gia ting canh tay don nhung lai din dén viéc gia
tang tinh tai ctia ban day. Dé tranh diéu nay, cac bé cap dugc dit 1én trén ban mat
cdu va dugc chuyén hudng boi mot cot dé tao ra ngdu luc kéo cua cic bo cap va
ddng thoi nén bé tong mat clu giita hai diu neo cap & ddm gidng nhu trong trudng
hop cau day ving.

Mathivat (1988) chi ra ring cac cau kiéu tdm panel chira cap c6 thé dugc ldy
cam hing tir viéc mong mudn giam tinh tai ciia dim thi cong theo phuong phap
dic hing. Bing cach dinh vi cac dy cap du (g lyc trong céc tudong phia trén mit
clu, ban mat cdu nén trude dugc tin dung trong vung chiu mé men am & dinh tru
din dén mot cdu tric hiéu qua hon so véi dim hop thi cong theo phuong phép duc
hing thong thudng. Nhimg céu triic dang niy mang mét sb nét tuong ddng véi cac
ciu Extradosed, nhung chung khéc nhau & céch thirc thé hién va ngay chinh trong
d6 cung cla két cdu, va cac b6 cap rit khé dé co thé thay thé tir khi ching dugc
boc trong mdt bic tuong bé tong. Tuy nhién, sy can ximg cia loai ciu ndy di c6
mot tdc dong dang ke dén sy phat trién cia cau Extradosed.

Hién nay van c6 hai xu huéng vé ngudn gdc su phét trién cac ciu dy img luc
Extradosed. Xu huéng thir nhét 13 khéi niém cua Christian Menn, ngudi da thiét ké
ciu Ganter & Thuy Sy (xem hinh 1.2). Cau Ganter dugc hoan thanh vao niam 1980
1a mot cAu dim dang tAm panel cap v6i chidu dai nhip chinh 174m nim trén tuyén
dudng bing qua thung liing siu & d6 cao 1én dén 140m. Cay cdu nay dugc thiét ké
bdi Christian Menn, ngudi da thiét ké nhiéu cdy cdu dy tng lyc thanh manh &
Thuy Sy. Tuyén dudng chay song song véi thung liing & hai bén, ciu bic qua dia
hinh nghiéng géc, doi hoi phai thiét ké ban kinh cong & ca hai ddu cdu. Ciy ciu
dugc thiét ké véi hai yéu ciu dic biét, tru cimg dé chéng lai vén téc gi6 16n trong
thung liing va véi mot bé rong clu rét hep nhung chiéu dai nhip t6i da. Hinh dang
ciy cdu da dugc thuc hién véi su hai hoa vé miat thdm my, trong d6 mot ddm hop
thi cong theo phuong phép diic hing s& mang lai tinh kha thi vé mat ky thuat. Tuy



nhién, diéu nay khéng giai thich dugc ly do tai sao Menn lai boc cap bing birc
tuong bé téng: cac buc tudong khoéng duge mo rong trong pham vi ban kinh cong
cua cdu va vé mit tryc quan céc bé cap ciing c6 tinh chit tuong tu. Tai thoi diém
d6 bé tri hop 1y céc cap lién quan dén dbi moi k¥ thuét, tuy nhién, két cAu da dugc
ngudng md bdi cong ddng ky su bing vé dep va sy hai hoa cua ciy ciu dbi véi
canh quan xung quanh (Virlogeux, 1999).

Hinh 1.2. Cdu Ganter ¢ Thuy St

V6i xu huéng thir hai 1a cdc khai niém gidng nhu dé xuét ciia Mathivat, ngudi
da dé xudt mot giai phap cho cdu can Arret Darré & Phap (xem hinh 1.3). Cac cép
dy Umg lyc dat trong ban trén cta ciu dugc thay thé bing cap ngoai dt trén tru
thap kich thu6c nho dit phia trén két cAu nhip. Dy tng luc doc kiéu Extradosed
v6i ban bung dim dugc 1am mong gitip tiét kiém dugc 30% khéi lugng vit ligu so
v6i cdu ddm hop duc hing thong thudng. Mathivat d& xuét thay thé cac b cap
trong & ban canh trén dim hop bing céc cap dy img lyc ngoai trén bé mat dim,
thiét bj chuyén huéng trén try cot con so khai va cac khdi neo bén trong dim hop
va Ong goi do 1a “cap Extradoscd”. Do 1¢ch tdm thép ctia cép trén tru cho phép
ching dugc tao img suét giéng nhu cap dy img lyc truyén théng, vai trd dAu tién 12
tao ra dy ung lyc doc, hon nita né con giup giam Gng suét moi. Virlogeux (1999)
giai thich ring khai niém ndy mot phin dugc thuc ddy boi “cac quy dinh tiéu
chuén vé bién dang” dé sir dung céc cép vang hiéu qua hon, tir 46 Ung suét cho
phép 1 0.65f,,, dugc sir dung cho thiét ké thay vi gia trj 0.45f,, nhu & cdu ddy ving
thong thudng (f,, 1a cudng d6 gidi han cia cp dy ung lyc). Tuy nhién, dé nghj
nay di khong dugc lya chon dé thi cong ma thay vao d6 1a cac két cdu dic hing
thong thudng dy tng lyuc céng sau.

Tuy nhién, tranh lun lién quan dén ngudn gdc cua cdy ciu da dugc giai quyét.
Menn di biét cic y tudng cia Mathivat vé ciu Extradosed, bdi vi ca hai ky su da
phén 4nh c4c xu huéng va cich tiép cin cia cdc nude trong céc dé xuét clia chinh
minh. Cu Ganter timg 1a ngudn cam himg cho viéc xdy dung céc cdy cu tuong tu
khéc, ching han nhu cAu Barton Greek & Hoa Ky, hoan thanh 1987 (Gee, 1991) va
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ciu Papagayo & Mexico hoan thanh 1991 (Fernandez, 1999), dugc coi nhu ciu c6
cap dat trong tudng bé tong (Fin Back bridge) va ciu Socorridos (Bd Pao Nha,
1993 (Reis & Pereira, 1994), dugc xac dinh 18 mét cdu cap Panel. Mot s& nhuogc
diém nhu viéc khong thé thay thé day cap va tang cac chi phi bd sung cho cic
tuong bé téng, da khéng cho phép sir dung rong rdi. Mat khac, dé nghi cua
Mathivat 14y cam himg tir cac ky su Nhat Ban, ngudi di xiy dung ciu Blueway
Odawara nam 1994 (hinh 1.4).

Virlogeux (1999) cho ring cac tudng bé téng phing chira cap c6 hai nhugc
diém: cac day cap khong thé thay thé va c6 mot chi phi dé xay dung céc bic tuong
bé tong. Cac nha thiét ké cau Barton Creek da dua ra cac bién phap dé giam chi phi
clia céc tuong bé tong don va cé thé hiéu ring cac chi phi bd sung cua hé thong
bao vé cho cap ddy ving co6 thé da vuot qua chi phi khi thi cong cac tudng bé téng.
Tuy nhién, khi c6 cac tuong bé téng s& lam tang thém tinh tai cua cu, n6 dem lai
lgi ich v&i cac nhip ngin hon. Vé mat thim my, cp ving cua cau Extradosed dua
ra mot dién mao nhe hon so vdi cau c6 cap dat trong tuong bé tong.
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Hinh 1.4. M6 hinh cdau Barton Greek ¢ Hoa Ky



Kasuga (2006) 1a ngudi du tién ap dung khai niém cua Mathivat va ciu
Extradosed dAu tién dugc xdy dung la cdu Odawara Blueway (xem hinh 1.5). Vigc
xdy dung dugc hoan thanh vao nim 1994. Kasuga cho ring thiét ké cua 6ng thyc
hién theo ly thuyét cua Mathivat ma & d6 chiéu cao thap cua ciu Extradosed nén
duoc ldy bing mot nira chiéu cao thap cua ciu ddy ving khi ciing mét chiéu dai
nhip tuong duong (Ogawa va Kasuga, 1998), nhung Mathivat lai d& nghj nén sir
dung mot chiéu cao thap chi khoang mot phin ba so véi cau ddy viang (Mathivat
1988). B4 tri cap trong mét mit phing dugc dé xuét cho cic cu can Arret - Darre
1a nhe hon so v6i hai mit phing trén cdu Odawara Blueway. Tuy nhién, cac thap
cua cAu Odawara Blueway, nhu thé hién trong hinh 1.5, dugc két hop ddng nhit
vGi cdc ot tru tai vi tri ban mat cau, trong khi d6 két cAu ph?m trén cua cu Arret -
Darre lai twa trén mot cot tru tron quéa 16n, nén n6 chiém dung gén hét tim nhin
trén tric doc cAu. CAu Odawara Blueway gdm 3 nhip véi so db bd tri nhip can
bing (74+122+74)m, ciu c6 tiét dién mat cit 1a hinh hop kép hai ngin véi chidu
cao thay ddi tir 3.5m & trén tru dén 2.2m & giira nhip, tuong umg véi 1/35 va 1/55
chiéu dai nhip chinh. Tru thép bing bé téng cit thép cao 10.7m tinh tir mat cau va
duoc lién két cimg vai tru ciu. Chiéu cao tru thap dugc thiét ké x4p xi bing 1/12
chiéu dai nhip chinh. Hé ddm chu ciing dugc lién két cimg véi try ciu gidng nhu
dang cau khung, 1am ting thém do cimg cua toan cdu va giam su bién thién tmg
sudt trong cap ving do hoat tai gy ra. Hé ddy treo dugc bé tri hai mit phing day,
mdi mit phing diy gém 8 cap ving & mdi phia cia dim hdp, dugc ludn qua két
cdu yén ngya djt trén dinh tru va dugc lién két v6i hé dim chu. So dd b tri cap
ving theo hinh ré quat véi khoang céch gitra céc ddy 1a 3.75m. Pay ciing 1a chiéc
cdu BTCT dy (g luc ngoai diu tién & Nhat Ban sir dung két cdu yén ngya trén
dinh try thép, do d6 thi cong l4p dit va cing kéo cp vang rit d& dang. Xy dyng
céu nay bing phuong phap lip hing can bing. Sy thay ddi umg sut do hoat tai
giam xudng rd rét va chi bing 1/4 sy bién thién Ung suét trong cAu diy ving. Do
vdy cudng dd chju kéo thiét ké cho phép cia cép ving dugce 1dy bing 0.6 f,, gidng
nhu thiét ké cAu BTCT dy (g luc truyén théng.

Komiya (1999) da thyc hién mét sé cac phan tich vé cAu Extradosed c6 so db
nhip 74 - 122 - 74 m, chiéu cao nhijp & tru 1a L/35 va & giita nhip 1a L/55 (L 1a
chiéu dai nhip). Céc kich thudc nay cung so d6 nhip véi cAu Odawara Blueway
& Nhat Ban (xem hinh 1.5). Céc théng sé dugc thay ddi gdm chiéu cao thép, vi
tri neo cap, do cuing cua ddm va d¢ cing cia thap ciu. Nghién ciru ndy d4 chi ra
cac ly do tai sao cAu Extradosed c6 thé phi hop véi clu diic hlng hoic ciu day
vang nhu:

- Chiéu cao ddm khoang 2 — 4m, bing khoang mét nira cdu diic hdng va hai 1an
cdu day vang, t6t cho viéc xdy dung cap du ung luc ngoai;
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Hinh 1.5. Cau Odawara Blueway ¢ Nhdt Bén

- D¢ clmg dam cau cho phép két cdu lién tuc nhiéu nhip va thich hop véi tai
trong dudng sit & vi tri d6 vong gi6i han phai dugc tuan theo;

- Su hi¢n dién cua cac thap co thé tao ra mot két cdu mang tinh biéu tuong so
véi mot cau ddm thong thudng;

- Cap Extradosed c6 thé ding neo thong thudng thay vi cac neo dit tién vai do
bén méi cao nhu duge sir dung trong céc cau diy ving. Céc cap Extradosed it nhay
cam véi dao dong, va ching khéng can phai phan bd lai lyc trong khi xdy dung.
Komiya (1999) két luan ring, c4p Extradosed 1a kinh té hon cép ciu diy ving
thong thudng va dan t6i viéc thi cong tét hon.

- Céc ciu Extradosed c6 gi4 thanh thdp hon cdu ddy ving nhung tén kém hon
céu dic hing, cdu dim. Ciu Extradosed c6 thé kinh té hon ciu dim trong trudng
hop gi6i han chiéu cao ddm do nhimg khéng ché vé cao do, tim nhin, hoic trong
truomg hop noi dit yéu cin phai giam trong luong ban than két cAu.

Chio (2000) ciing da thyc hién mdt nghién ctru vé kich thudce hinh hoc déi véi
loai cdu nay. Céc két qua nghién ctru ctia Chio vé trang théi két cdu cua du img luc
Extradosed trong ca qué trinh xdy dyng va khai thic da dua dén mot s6 nhén xét
quan trong vé thiét ké nhu: cap dAu tién nén dugc neo trong pham vi giita 0.18 dén
0.25 nhip chinh tinh tir thap cdu, ddy 14 pham vi hi¢u qua nhét ddi vai céc cép gin
thép ciu. Dam ciu nén dugc phén chia véi mot khoang ty 18 chiéu cao ddm L/30 &
dinh tru va L/45 & giira nhip dé gir cho tit ca cac pham vi (g sudt do hoat tai
trong cac cap dudi 80 MPa, day la giéi han cho neo dy Ung lyc thong thuong.
Chio (2002) dé xuat y tuong c6 thé dua dy tng luc Extradosed vao trong céc két
céu cdu day bé tong nhip 16n (khoang 200 m), cing véi né 1a céc cép tam phuc vu
cho thi cong dic hing dam c6 chiéu cao khong ddi vai chiéu dai nhip trung binh
(khoang 80m), két qua 12 mot dang lai ghép hinh thanh ma & d6 cac cap vang tam
thoi duoc luu trir vinh vién.



Santos (2006) da tién hanh mot phan tich céc tham sb trén mot cay ciu vang co
nhip chinh 150 m véi cac gbi don gian & tru cAu. Santos da chii ¥ vao anh huéng ctia
chiéu cao thap, chiéu cao dim va chidu dai cua nhip bén trén téng dién tich cap
vang, sy thay dbi img sudt trong cic cap, va mé men ubn trong dAm. Véi céc ty s6
nhip so v6i chiéu cao thap 1a 15, 10 va S, Santos ciing da tim ra ty sb giira chiéu dai
nhip v&i chidu cao ddm tuong tng 1a 37, 34 va 27. Py la cac gi4 trj can thiét dé giir
pham vi (mg suit do hoat tai dudi 50 MPa. Tuy nhién, 6ng khéng xét mot céch rd
rang cac lyc trong cic ddm & timg giai doan thi céng va gia dinh ring tinh tai dugc
thém vao & timg giai doan thi céng hing, d6 12 khong thuc té trong x4y dyng ciu.
Do nhimg don gian héa nhu vdy, mét s két ludn cia 6ng van con nhiéu han ché.

Sau khi cAu Odawara Blueway dugc hoan thanh, mdt loat céc cAu khéc ciing
dugc xay dung theo dang clu Extradosed, nhu ciu Yashiro North va ciu Yashiro
South dugc hoan thanh vao nam 1995. Dam chu cua hai ciu ndy bang BTCT DUL
c6 chiéu cao khong dbi 2,5 m. Chiéu cao tru thap ctia hai ciu 12 10 m va 12 m
twong tmg v&i khdu d6 nhip chinh 12 90m va 105m. Ciu dugc tao ung sudt trudc
bing cong nghé du tmg luc ngoai. Diém dic biét 1a cac cdu nay dugc sir dung cho
dudng sit cao tdc (Shinkansen) & Nhat Ban, do vay do vong cia ciu dugc kiém tra
rt nghiém ngat. Trong nam 1998, lién tiép nhiéu cdu Extradosed dugc xdy dung
va hoan thanh ¢ Nhét Ban véi
khdu d6 trung binh tir
100~150m. Pic biét trong dé
¢6 cau Tsukuhara véi khdu do
nhip chinh 12 180m va try thap
6 hinh chit V véi chiéu cao
16m. Tai thoi diém d6 cau
Tsukuhara dat ky luc vé khau
do dbi voi loai cau Extradosed
(xem.hinh 1.6). Va theo quan
diém cua gido su Michael
Virlogeux ngudi Phap thi day Hinh 1.6. Cdu Tsukuhara & Nhét Ban

1a khiu do t6i uu nhit déi véi cdu c6 két clu kiéu nay.

0 Phép, ciu Extradosed dau tién dugc xay dung véi ti 1& nho hon cac ciu cling
loai & Nhét Ban nhu chiéu cao két cdu thap. Céu Saint - Remyde - Maurienne (xem
hinh 1.7) hoan thanh nim 1996 va nhip dai nhat 14 54 m (Grison va Tonello, 1997).

O Philippine di xay dung ciu Extradosed (cAu Mactan) dAu tién do cic chuyén
gia va ky su Nhat Ban gitip d& vao nam 1999 (xem hinh 1.6). Cau c6 so dd b tri
nhip cin bing 1a (111,5+185+111.5) m v&i chidu réng mit ciu 18m. Tiét dién mat
cét 1a hinh hép co chiéu cao trén tru 5.1m va chiéu cao & gitra nhip 3.3m. Cau dugc
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b6 tri hai mat phing day & hai bén suon dim, céc cap ving dugc neo vao tru thap
c6 chiéu cao 18.2m. Tru thap dugc lién két cimg véi tru va dim chu tao thanh
khung ngam cig, do vay tru thap cé d¢ cing theo phuong doc cau Ién, giam dugc
su thay ddi (mg suét trong cap viang do hoat tai.

Hinh 1.8. Cdu Mactan ¢ Philippine Hinh 1.9. Cdu Pakse ¢ Lao

Dén nam 2000 chiéc cau Extradosed dau tién bic qua song Mékong & Lao ciing
dugc xdy dung dudi sy giup dd cua cac chuyén gia Nhat Ban (xem hinh 1.9). Day
1a chiéc ciu thir ba bic qua song Mékong va ciu dugc mang tén 1a ciu Pakse hay
con duge goi 1a cAu hiru nghi Nhat — Lao. Ciu gém 15 nhip bing BTCT DUL véi
chidu dai nhip chinh 143m, bao gdm bdn khung ciu cimg lién tuc trong dé c6 ba
nhip bing ciu Extradosed, cic khung cu cimg nay dugc lién két lai voi nhau bing
cac khép ndi ¢ gitra nhip. So dd b tri nhip (70+9@102+123+143+91.5+34.5)m,
trong dé tir nhip thir 10 dén nhip thir 12 duge ting cuong thém hé day treo. Két cdu
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