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L Ò I  N Ó I  D Â U

Thi công xây düng nói chung uà thi công bê tông, bê tóng cot thép nói 
rièng, công tác ván khuôn và giàn giào g iù  mot vai trò rat quan trong. 
Bài ván khuôn, giàn gido quyê't d inh den chat litdng, h inh  dàng, bé m ât 
kêt eau bê tông và cuòi cùng là già thành san phàm .

Ván khuôn, giàn gido tuy chi là mot hê kêt eau tao h inh  và chôhg dò  
tarn thài, nhüng  ngiibi thiêt k e v â n  phá i tính toán, eau tao dàm  bào châc 
chàn, on dinh và an toàn. Không it nhùng công trinh bi h it hòng do chat 
lüçng ván khuôn, giàn giào không dàm  bào gây nên. Moi sU cô vé ván 
khuôn, giàn giào du nho cùng làm  chàm tien dô thi công, làm  tàng già 
thành công trinh và nhiéu khi con gáy tai nan lao dông.

N hüng  nâm  gan dây, sü  tien bô vitût bâc vé công nghê xây düng, 
uhiêu  cong tiin h  cao lâng, biêu cao lâng xuat IiiÇn. Dòl hài cùng lác váu 
khuôn, giàn giáo càng phá i phù  hop vài công nghê th i công hièn dai, 
phái phong phú  vé chùng loai, kieu dáng, phá i han chê sù  dung gô và 
phái phá t triën theo xu th ëh ô i nhâp.

Xucit p h á t tit y  tuòng dó, tác già muon gùi tâi ban doc cuon sách ”Ván 
kh u ôn  và g ià n  g iá o  tro n g  th i công  x â y  dUng". Vài m ue dich giài 
thiêu mot cách tiidng dôï day du, tông hç/p vé kÿ thuât, công nghê và an 
toàn lao dông trong công tác ván khuôn và giàn giáo kh i thi công xây 
/Ill’ll 0 Nhñm e i im bon dor hic eân tra eitu và lôp bien pháp kÿ thuô t thi 
công bê tông cot thép, cùng n h it sù  dung g iàn giáo d é  thitc hiên công viêc 
lâp ditng và hoàn thiên công trinh xây ditng.

Nôi dung cuon sách gôm ba phàn:

Phân 1. Ván khuôn trong thi công xây ditng: Giâi thiêu vé vân khuôn, 
các loai ván khuôn, nhîtng yêu eau eu thê vé kÿ  thuâ t ván khuôn, thiêt kê 
các loai ván khuôn, ván khuôn cho các kêt eau chinh cùa công trinh  và 
các công nghê ván khuôn dien hinh.

Phan 2. Giàn giáo trong xây ditng: Giâi thiêu chung vé giàn giáo, các 
yêu câu bât buôc dôï vói g iàn  giáo, các loai g iàn  giáo, các phitdng pháp  
chôhg dù ván khuôn và nhüng yêu eau eu th é  vé kÿ  thuâ t giàn giáo.

Phân 3. Kÿ thuât an toàn lao dông trong công tác ván khuôn, giàn  
giáo: Trinh bày nhüng  tai nan lao dông thüdng xày ra trong công tác 
ván khuôn, giàn giáo; nhüng nguyên nhân chinh gây tai nan; bien pháp
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phòng ngìta dé han  ch e tó i mite thap nhâ t vê tai nan lao dông. N goài ra 
cuon sách con dé  câp den liidi an toàn kh i sû  dung ván khuôn, g iàn  giáo.

X in  chân thành  càm  ctn cdc nhà khoa hoc (trong và ngoài nitâc) tai 
nhüng  tài lieu tham  khâo m à tàc già dâ nghiên cûu, dû chat loc và k ë  
thiia ditöc. Càm On càc dông nghiêp, các dôc g ià  dà dóng góp nhiéu y  
kiën quy báu cho cuon sách, càm  On N h à  xuâ t bàn X ây ditng g iúp  dà  
xuá t bàn cuon sách này.

Trong quá trinh  bien soan, không the tránh  khôi sai sót, rät mong  
nhân diipc Idi góp ÿ  chân thành  tit ban doc.

Tác g ià
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Phàn I

V Â N  K H U Ô N  T R O N G  T H I C Ô N G  X Â Y  D lTNG

1.1. KHAl NIÈM, PHÂN LOAI, YÊU CAU CHUNG DOI VÔI VÂN KHUÔN

1.1.1. Khâi niém, tàm quan I rung ciia van khuôn

Van khuôn là khuôn mâu tarn thcri bang gô, kim loai. hoàc câc vàt lieu khâc duoc gia 
công nhain tao hinh thù câc két câu bê tông hoâc bé tông cot thép. Sau khi bè long dông 
cûng duoc thâo ra dem di duc công trinh khâc.

Van khuôn, trong nhiéu tài lieu chuyên mon thirông duoc goi là hê vân khuôn, vôi 
câch hiéu theo nghla rông cita tir này. Vân khuôn côn duoc 11 g irai Viêt goi là “Côp pha”, 
do bât nguôn tir néng Phap là Coltrage, côn tiêng Ann goi la Form-work (khuôn công 
tâc). Vân khuôn là công eu thi công xây dung, dùng dé tao hinh dang cho câc két càu bé 
tông và bê tông côt thép trong quâ trinh thi công bê tông. Nô phài du dô cirng dé không 
hir hông, gày, phài on djnh không méo mô, bién dang cong vènh khi do bê tông vào 
khuôn. Vân khuôn cô kich thirôc và khôi luçmg câc bô phàn phù hop vôi bien phâp thi 
công; dùng duorc nhiéu lân và phài dé làp dimg cûng nhir dé thâo dô khi dùng xong.

Vân khuôn là mot công eu thi công rat cân thiét và quan trong cho viêc duc bê tông 
tai hiên tnràng cûng nhir trong nhà mây. Vî vûy khi ché tao, sir dung vân khuôn cân dâp 
irng duoc nliCrng yêu câu kÿ thuât nhât dinh.

Vân khuôn cô hai chûc nàng chù yéu:

- Chông lire dây cùa bê tông irért và dàm bâo kich thirôc hinh hoc theo thiét ké cùa câu 
kiên bè tông;

- Quyét dinh chât luçmg bé mât bê tông.
Vân khuôn duoc dinh vi theo vi tri thiét ké nhô giàn giâo, hoàc câc phuong tiên 

chông dô khâc.

Da sô vân khuôn làm bàng gô hoàc bàng kim loai, duoc sàn xuât trong nhà mây, 
công xuông hoâc tai hiên truông xây làp. Dù tao à dâu, vân khuôn cûng phài dâp ûng
câc yêu câu chù yéu:

- Phài ché tao düng theo hinh dang, kich thuôc và vj tri cùa câc bô phân két câu 
công trinh;

- Phài kin khit: dé cô thé chira dirng duoc vûa bê tông tuoi và long ô trong nô.
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- Pliai bên, cùng, on djnh, không cong, vênh:

Van khuôn phài dám bào giù duac hìtih dang dé che tao ket câ'u bê tông và bê tông 
cô't thép trong suót qua trinh hinh thành nên kê't eau bè tông do (dâc biêt là à  giai doan 
thù 2 cûa bè tông: giai doan ninh kê't và dóng rán). Dê dàm bào yêu câu này kê't eau ván 
khuôn cân phài duac tính toân thiê't kê' vói trang thái giói han thú II - trang thái giói han 
vê bien dang.

Van khuôn phài dàm bào khà nâng chiù lire, vi nó phài cliiu lue thay cho bê tông khi 
à bê tông dang vüa và cà khi dâ bê tông dà dóng ràn và ket câu bê tông duac hinh thành, 
cho dén khi bê tông dat dén nhüng già tri cuông dô có thé cho phép thào dò khuôn (dâc 
biêt là ô giai doan thi công bê tông, giai doan mà bê tông hoàn toàn không cô khà nâng 
chiù lire nhimg lai cô nhiêu loai tài trong nhâ't cùng dóng thói tac dông vào ván khuôn). 
Dé dàm bào yêu eau này kê't câ'u ván khuôn cân phài duçrc tính toàn thiê't ké vói trang 
thái giói han thú I - trang thái giói han vé cuóng do.

- Phài gon, nhe, tien dung và dé tháo láp:

Ván khuôn là thiê’t bi thi công nên viêc sir dung chúng chi có tính tarn thói trong thói 
gian thi công che tao kê't câ'u bê tông. Den khi kê't câ'u bê tông hinh thành và dat dén già 
tri cuông dô nhâ't djnh dù dé kê't câ'u có thé tir chju duçrc it nhâ't là trong luçmg bàn thân 
cùa minh, thi khuôn hê't vai trò và cân duçrc tháo dò di và có thé duçrc tai sir dung. Do 
vây, ván khuôn cân phài duçrc thiê't ké và chê' tao sao cho dê dàng tháo lâp.

- Phài sir dung duçrc nhiêu lân. Dô'i vói ván khuôn gô phài dùng duçrc 3-7 lân; vàn 
khuôn kim loai phài dùng duçrc tir 50-200 lân. Dê su dung duçrc nhiêu lân, sau khi dùng 
xong phài duac cao tâ’y sach së; phài bôi dâu ma, câ't vào nhüng noi khô rào (nhüng yêu 
câu eu thé xem mue 1.1.3).

Vàn khuôn là công trinh tam, hâu hê't chi phuc vu cho viêc do bê tông mà không giù 
lai à  công trinh. Trong khuôn, hôn hap vüa bê tông dông cùng dân, sau khi bê tông dat 
dê'n cuông dô cho phép, ván khuôn duac tháo ra. Cô nhüng truóng hop ván khuôn không 
dirac tháo ra mà dé Ini ci kê't câ'u (goi là ván khuôn lini hay ván khuôn chêï)

Ván khuôn ành huông nhiéu dê'n thài gian thi công, dén chi phi và châ't luçmg công 
trinh. Nhiéu nhà thiét kê' chi quan tâm dê'n viêc lira chon két câu công trinh sao cho chi 
phi vë vât lieu bê tông và sát thép ha nhâ't, mà không chù trong dén yêu tô' ván khuôn và 
bien phàp duc bê tông công trinh. Trong mot so bô phân công trinh, kinh phi cho công 
tác ván khuôn con cao han kinh phi cho vât tu bê tông và sát thép cùa bô phân công 
trinh dô.

Ván khuôn tuy chi là mot két câ'u tao hinh và chô'ng dò tam thòi, nhung nguòi thiê't kê' 
vàn phài có trách nhiêm tao dung hê kê't eau tam thòi dó, phài dàm bào vùng châc, on 
dinh và an toàn. Dà cô nhüng truông hçrp ván khuôn bi bung, be trong khi duc bê tông, 
hoàc can lô'c làm bay cà hê thô'ng ván khuôn. Moi su cô' vé vàn khuôn dù nhô cùng làm 
tri hoàn thi công, làm tàng già thành công trinh và gây tai nan cho nguòi.

Thành phân ván khuôn bao góm: ván mât, suòn cùng và các phii kiên liên kê't.

- Ván mât là phân tiép xúc truc tiê'p vói bê tông, quyét dinh hinh dang, kich thuôc và 
chat luçfng bê màt kê't câ'u.
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- Suôn cùng, lien kët vôi vân mât, tâng dô cihig cho van khuôn.

- Câc phu kiên lien kët dùng dé lien kët câc tâm khuôn vôi nhau trong cùng mot mât 
phàng hoâc ô nhûng mât phàng khâc nhau, lien kët vân khuôn vôi hê chô'ng dô.

Nhiêm vu chinh cüa vân khuôn vira là khuôn ehùa dung vûa dé tao nên hînh dang 
thiët kë dà dinh, dông thôi chiu lue thay cho vûa và kët eau bê tông mai dô, khi chüng 
ehua cô hoâc chua dat dû khà nâng chju lue nhu thiët kë yëu câu. Do dô, câu tao cùa tât 
câ câc loai vân khuôn thuông gôm liai phân chinh:

• Hê tâm vân khuôn: cô nhiêm vu chinh là bao chùa tao hïnh kët câu bê tông, ngoài 
ra, làm nhiêm vu chuyën tâi trong sang hê thành phân côn lai. (Chinh xâc ra, vân khuôn 
hay tâm khuôn chi là mot phân cùa hê thô'ng vân khuôn. Toàn bp câc cum tù "vân khuôn 
dà giâo" hay “vân khuôn, gông, giâng, vàng, chô'ng" mai tuang duang vôi hê vân khuôn. 
Nhinig trong xây dung ô Viêt Nam tir vân khuôn lai thuông duoc dùng dé chi cho toàn 
bô hç khuôn).

• Hê chô'ng dô chiu lue nàm phia bên ngoài hay bèn duôi tâm khuôn: làm nhiêm vu 
chiu lue chinh cho toàn hç thô'ng kët câu vân khuôn. Chùng bao gôm: gông, giâng, vàng, 
chô'ng, dà (dà ngang), giâo (giâo chô'ng), dày tâng da, ...

Ngoài ra, ô  mot so loai kët câu vân khuôn dâc biêt (nhu hê vân khuôn truçrt: hê vân 
!,huôn cC thêin mot sô bô phân phu tu?, vôi chiie nàng làiii sàn công tac hay làm jc  câu 
dieli chuyên), vân khuôn leo, vân khuôn treo...

1.1.2. Phân loai vân khuôn

Cô thé phân loai vân khuôn tlieo nhiëu câch khâc nhau, cân cù vào dô'i tuang ket câu 
sù dung, câu tao, mire dô khô khàn trong thi công, vât lieu sù dung.

1.1.2.1. Cân cû  vào dôi tuçnig kët câu sù  dung

Tât câ câc loai vân khuôn trong câch phân loai này, duac xê'p vào hai nhôm khuôn: 
nhôin dây nfim (khuôn chiu lire') và nhôm thành dimg (khuôn không chiu lue).

- Hê vân khuôn mông bê tông và bê tông côt thép (thuôc nhôm khuôn thành dùng).
- Hê vân khuôn tuông bê tông côt thép (thuôc nhôm khuôn thành dùng).
- Hê vân khuôn côt bê tông côt thép (thuôc nhôm khuôn thành dùng).
- Hê vân khuôn dâm, khuôn dâm lien sàn và khuôn sàn bê tông côt thép. Trong dô: 

khuôn dây dâm và khuôn sàn là thuôc nhôm khuôn dây nàm, côn khuôn thành dâm 
thuôc nhôm khuôn thành dùng.

- Hê vân khuôn vôm và vô bê tông côt thép (thuôc nhôm khuôn dây nàm).
- Hê vân khuôn kët câu bê tông côt thép dùc sàn (thuôc nhôm khuôn thành dùng).
- Hê vân khuôn kët câu bê tông khôi lôn (thuôc nhôm khuôn thành dùng).

1.1.2.2. Cân cû  vào câu tao, câch cliëtao, sûdun g và thâo làp

Théo câu tao và câch thâo làp vân khuôn nguôi ta phân ra: vân khuôn cô dinh, vân 
khuôn dinh hinh (hay vân khuôn luân luu), vân khuôn di dông (di dông ngang, di dông 
lên cao), vân khuôn ôp mat, vân khuôn dâc biêt...
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1) Ván klm óii c ó  dinh

Ván khuón có' dinh thucmg lám báng gó, ít khi lám báng kim loai, duoc gia cóng tai 
hién trucmg. Khi ché' tao ván khuón, nguói ta lám theo tínig bó phán ké't cá'u cüa cóng 
trính náo dó dé do bé tóng. Sau khi bé tóng dóng cüng tháo ra thl khóng thé düng cho 
cóng trính khác loai, khi düng cho cóng trính khác phái gia cóng lai.

Viéc lién két các tám ván nhó thánh các máng lcm thucmg dóng báng dinh nén ván 
khuón chóng hóng, he só' luán chuyén tháp. Kích thuóc cüa các tám gó va cách cáu tao 
phu thuóc váo kích thuóc cüa các két cáu phán phái dúc.

Ván khuón có dinh duoc ché tao theo thiét ké chuyén biét, he só tái sü dung tháp, chi 
sü dung mót lán duy nhát hay mót vái lán, có hoác khóng ducrc tháo dó (nám lai cóng 
trính nhung vói muc dích sü dung khác), hoác la duoc tháo dó ra va bó di do lám tü các 
vát liéu có dó bén tháp hay do cáu kién, két cáu, cóng trính bé tóng má nó dúc có dang 
dác thü riéng biét ít có sán phám tucmg tu. Dáu tién phái ké dén trong loai khuón náy la 
khuón gó xé tu nhién truyén thóng, do gó lám khuón lá loai gó tap nén tuói tho khóng 
cao, nhung có thé tao mpi loai kiéu hính dang khuón nén có thé düng cho các thiét ké 
khuón chuyén biét.

Kiéu khuón chuyén dói muc dích sü dung duoc néu trong loai khuón có dinh náy có 
thé ké dén:

- Khuón dúc cót báng chính bán thán he két cáu thép cót cüng cüa nhá bé tóng có't 
cúng nhu (khuón cót dang óng thép dúc bé tóng váo trong, khuón sán thép tám tao sóng, 
dám thép hính lám két cá'u treo khuón, ...), sau khi hét vai tro lám khuón thí tham gia 
váo thánh phán ké't cáu bé tóng có't thép nhu lá hé có't thép có't cüng.

- Khuón dúc báng các cáu kién bé tóng dúc sán, trong phucmg pháp thi cóng bé tóng 
có't thép bán láp ghép (nüa toan khó'i nüa láp ghép): láp ghép cót, dám, sán bán láp ghép. 
Các cáu kién dúc sán dóng vai tro lá khuón khi thi cóng bé tóng tai chó, nhung sau dó 
lai la mftt phán cíia két cáiii cóng trính má khóng phái tháo dñr

- Mót kiéu có'p pha có' dinh khác chính lá khuón dá't trong thi cóng coc nhói (vách hó' 
coc) va trong thi cóng top-down.

líu  diém cüa ván khuón có dinh lá sán xuát dé dang.

Nhuoc diém lá tiéu hao nhiéu vát liéu (vi phái cát vun dé thích hop vói các chi tiét 
cüa ké't cáu cóng trính) vá nhán cóng, khóng kinh té.

2) Ván khuón dinli hính

Ván khuón dinh hính hay con goi lá ván khuón luán luu hoác ván khuón luán chuyén. 
Duoc ché tao dinh hính thánh tímg bó phán, timg tám tiéu chuán trong các nhá máy hoác 
các cóng xuong. Khi dua ra thi cóng tai cóng truóng nguói cóng nhán chi lién ké't vói 
nhau báng các phu kién tao thánh hính dáng chuán xác theo thiét ké' dé dó bé tóng. Sau 
khi bé tóng dú cuóng dó nguói ta tháo ra nguyén hính dem di thi cóng các cóng trính 
khác. Loai náy cho phép sü dung nhiéu lán, tháo láp dé dáng, ít tliát lac, má't mát. Cüng 
vi váy loai ván khuón náy con duoc goi lá ván khuón tháo láp hay ván khuón luán luu.
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Trong thiê't kê' viêc xác djnh kích thuóc cüa các tâ'm ván khuôn dinh hinh cân phài 
xem xét mot sô' yêu câu:

- So luçfng moi noi phài don giàn và it nhâ't;

- So loai tam cho mot kê't câ'u xây durig phâi it nhâ't;

- Không nên sàn xuâ't tâ'm cô trong lirçmg lón hon 70kg, vi trong luçmg lón, lâp ghép 
thù công rat khó khàn mà phài sir dung co giói.

3) Ván khuôn di dông

Ván khuôn di dông (di chuyên) là loai ván khuôn không tháo ròi timg bô phàn sau 
môi cliu kÿ hoat dông mà dê nguyên di chuyên sang vi tri sir dung cùa chu kÿ tiëp theo.

Loai ván khuôn này cüng sir dung nhiéu lân theo chu trinh khép kin nhimg khâc vói chu 
trinh trên: ván khuôn di dông dupe che tao 1 lân - vân chuyên dê'n công trinh - lâp dât môt 
lân - (sir dung - di chuyên mà không tháo lâp - rói tài sir dung) nhiëu lân theo chu trinh - dê'n 
khi xong thi tháo dö ra mot lân duy nhâ't. Ván khuôn trupt và ván khuôn leo là hai kiêu ván 
khuôn di dông dt'mg, ván khuôn trupt di dông liên tue, ván khuôn leo di dông thành tînig dot 
rài rae hon. Viêc kéo hoâc day cho hê khung dò ván khuôn nhcr hê thô'ng kich hoâc toi gân 
vào hê thô'ng giàn giào hoâc vào loi kich nâm trong kê't câ'u dà thi công xong. Ván khuôn 
tprç" s'V dung cho công trinh cô chiêu c:>o (hoâc chiêe dài) dáng kê và cô  hinh dang mât rât 
thay dôi it hoâc không thay dôi. Các kiêu ván khuôn di dông ngang cô thê kê’ tói ván khuôn 
kê't cäu vom cùa duong tuynel (dircrng hàm) di dông trên hê xe gòng duòng sát, ván khuôn 
dúc hàng cân bâng cùa câu bê tông cô't thép - dây váng hay dây vông, ván khuôn bay (ván 
khuôn tâm lem) che tao ket câ'u sàn nhà cao tâng.

Tâ't câ ván khuôn di chuyên dich chuyên diroc (theo phucmg dùng hoâc phucmg 
ngang) là nhô nhùng thiê't bi dâc biêt nhu: kich, tôi, cân câu và nhùng thiê't bi liên kê't, 
treo, dô... Dôi vói môi loai vân khuôn nhùng thiê't bi này dupe thiê't kê theo chùc nâng 
rh u y ê n  d ù ng

a) Ván khuôn di chuyên theo phucmg dùng

Là ván khuôn mà khi thâo rôi khôi chu kÿ hoat dông này, no dich chuyên tôi chu kÿ 
hoat dông tiëp theo theo phucmg dùng. Chùng dupe câu tao tù nhùng tâm cô chiëu cao 
khoáng 1,2 - 1,5m, láp vào toàn bô chu vi công trinh. Khi di chuyên, ván khuôn dupe 
nâng lên liên tue, hay tùng chu kÿ cho dê'n khi thi công xong hê't chiëu cao công trinh. 
Loai này cô diên tich rat nhô so vói bê mât kê't câu công trinh. Ngoài ra, hê chông dô 
gon nhe, tiët kiêm dupe nhiëu vât lieu và nhân công so vói loai ván khuôn cô diên. Ván 
khuôn di chuyên theo phuong dùng cô thê phân ra:

- Vân khuôn trupt:

Ván khuôn trupt là loai ván khuôn di chuyên lên cao, nhimg viêc di chuyên dirpc tiê'n 
hành liên tue, dông dêu trong suôt quà trinh do bê tông. No là môt bô ván khuôn hoàn 
chinh dùng dê thi công dô bê tông các câ'u kiên thâng dùng cùa môt công trinh. Các kê't 
câu nâm ngang nhu sàn, dâm sê dupe thi công i iêng biêt theo câc công nghê khâc.
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