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LOI NOI PAU

Sach gido trinh Trdc dia cong trinh ngam diuoc xudt ban ldn
dau vao nam 2001 tai Nha xudt ban Gido duc. Sau dé, tic nam
2005 Nha xudt ban Giao thong van tdi da vai lan in lai 'y nguyén
quyén sdach nay.

Tit khi xudt ban lan dau dén nay da duoc 13 nam. Qua thicc té
si dung tai Khoa Trdc dia - Trucng Dai hoc MJ - Dia chat, gido
trinh dwoc danh gid cao cd vé néi dung ldn hinh thitc va ngon
ngit dién dat.

Tuy nhién, véi su phdt trién nhanh chéng cia khoa hoc céng
nghé néi chung va khoa hoc cong nghé trdc dia néi riéng, gido
trinh Trdc dia cong trinh ngam can dugc bién soan madi. Tdc gid
tuy dda nghi huu, nhung van tdm huyét voi su nghiép gido duc va
dao tao, bién soan sdach nay véi long mong muon gép phan nho
bé giit vitng va ndng cao chat luong dao tao dai hoc va sau dai
hoc nganh Trdc dia.

Bién soan sdch lan nay, tdc gid ldy tén "Trdc dia cong trinh
duong ham" dé phi hop hon véi néi dung ciia né.

Trén co sd tiép can cong nghé mdi ciia thé gici vé trdc dia,
két qud nghién cieu khoa hoc, kinh nghiém gidang day va hoat
dong thuc té nhiéu ndm ciia tdc gid, sdch nay cé nhiéu noi dung
maoi, hién dai.

Ddng chii y nhdt la phdn iing dung cong nghé GPS trong trdc
dia cong trinh duong ham, trong dé cé dé xudt moi vé phuong
phdp wéc tinh dé chinh xdc ciia luéi GPS; phwong phap chinh thé
wdc tinh gid tri dnh huong sai s6 do ciia cd hé théng co sd trdac
dia doi véi dé chinh xdc huéng ngang dao thong ham, trdc dia
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trong thi cong xdy dung duong ham theo céng nghé méi; quan
trdc bién dang cong trinh duong ham.

"Trac dia cong trinh duong ham" gom 8 chwong, duwoc trinh
bay theo tudn tw céng tic trdc dia trong qud trinh xdy dung
duong ham tix giai doan khdo sat thiét ké'dén giai doan vdan hanh
qudn ly céng trinh.

Mdc dit da co” ging, song trinh dé ¢6 han, sdach khé tranh
khoi nhiing khiém khuyét, tac gid rat mong nhan duoc y kién
déng gép ciia déng ddo ban doc dé néi dung cang hoan thién
hon cho ldn xudt ban sau.

Tdc gid chan thanh cam on Nha xudt bdn Xay dung da tao
diéu kién xudt ban cuon sdch nay.

Tac gia



Chuong 1

KHAI NIEM VE CONG TRINH PUONG HAM VA
CONG NGHE THI CONG XAY DUNG PUONG HAM

1.1. PINH NGHIA VA PHAN LOAI CONG TRINH PUONG HAM
i.i.i. Dinh nghia
Cong trinh duong ham la céc loai dudng ham dugc xay dung dudi mat
dat hoac dudi nuéc. :
1.1.2. Phan loai

1.1.2.1. Theo muc dich su dung
1. Buong ham giao thong van tai
Duong ham trén cic tuyén duong sit, dudng bo, dudng tau dién ngam;

duong ham cho ngudi di bo & thanh phé; dudng ham van chuyén nguyén
vat lieu tu noi khai thac dén nha may...

2. Buong ham thay coéng
Puong ham trong hé théng thuy loi-thuy dién.
3. Buong ham cong chinh

Nhiéu dudng 6ng va cdp duoc tap trung trong mot dudng ham, thuong
goi la tuynen ky thuat.

4. Buong ham khai khodng
Ham 10 khai thac van chuyén khodng sén, 16 thong gié & cidc khu mé.
1.1.2.2. Theo vi tri xay dung

I. Budng him ¢ vung ndi.



2. Buong ham & thanh pho.

3. Puong him & duéi nude song, bién.

Xét vé quy mo xay dung va yéu ciau do chinh xdc thi dudng ham trén
cdc tuyén duong sat, dudng bo va duong tau dién ngam la tiéu biéu hon
ca. Vi vay, sich nay s& tap trung trinh bay cong tdc tric dia trong xay
dung cdc loai dudng ham tiéu biéu do.

1.2. CONG NGHE THI CONG CONG TRINH PUONG HAM

Tuy thudc diéu kién dia chat, kich thudc mat cat ctia ham va thiét bi
thi cang hién ¢6 ma lua chon cong nghé thi cong thich hop.

1.2.1. Xay dung cong trinh duong ham bang phuong phap 10 thién
1.2.1.1. Phuong phap dao va xay lo thién
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Hinh 1.1. Phuong phap 1o thién thi ¢cong ham:
a) So do xay dung ho' méng khong chéng; b) Cé chong vich;
¢) Sir dung coc cir lam vach chéng, d) Sir dung taluy tw nhién.
1. Taluy tu nhién; 2. Bién ngoai cta cong trinh ngdm; 3. Vung da xay dung;
4. Vich chong; B,: do rong ctia cong trinh ham; B;: bé rong ho dao ¢ phia trén;
B,: Bé rong ho dao & phia dudi; B: kich thudc ctia cong trinh gitra hai vach chéng.
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Dai voi dudng ham nong thi dao va xay bang phuong phép 16 thién. 6]
viing chua xay dung hodc c6 khong gian mat bang day du thi dao hao véi
madi doc tu nhién, khong can dat khung chong, tudng chan (hinh 1.1a). Bé
rong ctia hao ¢ phia duéi B, can phai Ién hon bé rong B, ctia ham. Chiéu
sau cta hao bao gom chiéu sau cua ham va do day cua 16p 16t 8.

Khi khong thé dao hiao c¢é mdi déc rong, thi dao hiao véi vich thang
ding cé bé tru, dat khung chéng, tuong chan (hinh 1.1b). Néu diéu kién
dia chat cho phép thi ¢6 thé dao hio véi mdi doc tu nhién dén muc nudc
ngam, con phan dudi thi dao vé6i vich thang ding, gia c6 bang bé tru,
khung chéng, tudng chan (hinh 1.1¢), cling ¢6 thé phan trén dao vich
thang ding gia cong bang bo tru, khung chong, tuong chan, phan dudi thi
cong voi mai doc tu nhién (hinh 1.1d).

1.2.1.2. Phuong phap "tuong trong dat"

Khi thi cong cdc cong trinh duong ham nong, nhung gan cic cong
trinh kién tric cing nhu trong diéu kién giao thong thanh pho day dac cé
thé dp dung phuong phdp dao hao, xay tudng trong dat.

Daiu tién, ¢ nhiing cho sé xay dung tudong cua cong trinh him, ngudi ta
dao hao va gia ¢6 n6 theo timg budc, rong 0,6 + 0,8 m, siu dén 18 + 20 m,
trong dé s€ xay dung két cau tuong cua cong trinh dudng ham (hinh 1.2).
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Hinh 1.2. Thi cong ham theo phuong phap "tuong trong dat"
1. Hao; 2. Khung cét thép; 3. K&t cau bétong cot thép;
4. Thanh vang; 5. Dip dat tro lai.



Sau d6, tir mat dat ti€n hanh dao dén do cao ndc cta cong trinh duong
ham ré6i dat tdm tran dang lap ghép hoidc bétong toan khai dé tai chd tua
lén tuong da xay. Sau do, tién hanh chéng tham cho tang néc va lap dat.
Du6i su bao vé cua tudng va tran da xay dung, tién hanh dao dat phan bén
trong, xay cdc tdm 161 va cdc vach ngan. Phuong phdp nay khong doi hoi
phai ding tudng clr, ddm bdo 6n dinh cho nha cilra va cdc cong trinh bén
canh khu xay dung.

1.2.2. Xay dung cong trinh duong ham bang phuong phap ha doan

Khi xay dung duong him dudi nudc bang phuong phép ha doan, ting
dot ham riéng ré c6 thé tich chiém ché dén 50.000 m* dugc ché tao trén
mat dat, phia dudng dén, chuyén lén phao dua dén hién trudng réi ha vao
hé dao sin & dudi ddy cha vang nude (hé, song, bién v.v...). Cic dét ham
duoc néi véi nhau tao nén lién két khong cho nude thim qua. Sau dé lap
dat da va thdo cdc vach ngan tam thoi ¢ ddu dot ham.

Hinh 1.3. Thi cong ham theo phuong phdp ha doan
1. Dao hao kiém tra; II. Lam nén; I11. Ha doan ham; IV. Néi doan ham; V. Xay
nén ham; VL. Lip két cau. 1. Gdu ngoam; 2, 5. Pha; 3. Phéu dd dam; 4. Dau
kéo; 6. Toi; 7. Thung chat tai; 8. Doan him; 9. Cap cang; 10. 6ng cép; 11. Thap
di dong; 12. Khung céng; 13. 6ng thodt; 14. Xa dd; 15. Nén da dam.

1.2.3. Xay dung cong trinh duong ham bang phuong phap dao ngam

Do dic diém ndm sau hoan toan duéi dat, xay dung dudng ham theo
phuong phap dao ngdm bao gébm 2 quad trinh chinh:



