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LOI NOI PAU

Hi¢n nay vat licu kim loai van con chi€ém dia vi chi chot va rat quan
trong, song khong con gitt duge ng6i doc ton trong ché tao co khi vi ngoai
né ra ngudi ta dang st dung ngay mot nhiu hon ceramic, polyme va dac
bi¢t Ia compozit. Trong cdc truomg dai hoc ky thuat va chuyén nghiép da va
dang ¢6 su chuyén doi giang day mon “Kim logi hoc va nhiét luyén” hay
“Var ligu kim loai™ sang “Vt liéu hoc” hay “Vdt liéu hoc co sa”. Cubn sich
ndy ra doi nham dap ing yéu ciu d6. G nude ngoai nguoi ta thuong dung tu
“Khoa hoc va cong nghé var liu” (Materials Science and Engineering) dé
dat t&én cho loai sich nay. Khoa hoc vat liéu la mon hoc nghién ciu mé6i
quan h¢ gitia 16 chic va tinh chat cha vat li¢u, trén co s& d6 Cong nghé vat
licu c6 muc ticu 1a thiét k& hay bién déi t8 chic vat liéu dé dat tGi cac tinh
chat theo yéu cdu.

Trong moi cong viée cta ky su co khi, tir viéc quyét dinh phuong 4n
thiét k&, tinh todn k&t cdu cho dén gia cong, ché tao, lap rap van hanh may,
thiét bi, tat thay déu cé lién quan mat thiét dén lua chon va sir dung vat licu.
bicu quan trong nhat d6i vai ngudi hoc 1a phai ndm duge co tinh va tinh
cong ngh¢ cha cdc vat licu ké trén dé ¢6 thé lua chon va st dung ching (6t
nhat v hgp ly, dat cdc yéu ciu co tinh dé ra vdi chi phi gia cong it nhat, gid
thanh ré va ¢6 thé chap nhan duge. Song diéu quyét dinh dén co tinh va tinh
cong ngh¢ lai nam & céiu tric bén trong. Do vy moi y&u t6 anh hudng dén
cdu tric bén trong nhu thanh phan héa hoc, cong nghé ché tao vat liéu va gia
cong vat li¢u thanh san phdm (luyén kim, dic, bi¢n dang déo, han va dac
bi¢t 1a nhict luyén) déu ¢6 anh hudng dén co tinh cling nhu cong dung ctlia
vat licu dugc lua chon, tat thay duge khao st mot cach Ky cang.

Gi4o trinh dugc bién soan trén co sd thuc tién cua san xudt co khi &
nudce ta hién nay, ¢ tham khao kinh nghi¢m giang day mon nay cua mot s6
trudmg dai hoe & Nga, Hoa Ky, Phdp, Canada, Trung Qudc..., da dugc ap
dung & Trudmg Dai hoe Bach khoa Ha Noi mdy nam gén day.

Trong thuc t& sit dung vat li¢u, dac bi¢t 1a vat li¢u kim loai, khong thé
lwra chon loai vat licu mot céch chung chung (vi du: thép) ma phai réat cu thé
(vi du: thép loai gi, vdi méc, ky hiéu ndo) theo cdc quy dinh nghiém ngat v¢
cdac didu kién ky thuat do cdc tiéu chudn tuong (ng quy dinh. Trong diéu



kién ¢ nude ta hién nay, san xult co khi dang su (Iung cdc san phdm kim loai
ctia rat nhidu nudc wen the gidi, do d6 khong thé dé cap dugc hét. Khi gidi
thidu cu thé cdc thép, gang, gido trinh s€ vu tién trinh bay cac mdc theo ticu
chudn Viét Nam (néu ¢6) ¢6 di kém vdi cdc mic tuong duong hay cung loai
ctia ti¢u chuiin Nga do tiéu chudn ndy di dugc quen dang thim chi di phd
bién rong rdi & nudce ta trong may chuc nam qua. Trong trudng hgp ngugce
lai khi ti¢u chuin Vict Nam chua quy dinh, gido trinh lai gidi thi¢u cic méc
theo tiéu chudn Nga c6 k&m theo cach ky hi¢u do TCVN 1659-75 quy dinh.
Ngoai ra cting k&t hgp gidi thidu cdc mac thép gang cua Hoa Ky, Nhit Ban
1a nhitg qudc gia ¢S nén kinh t& khoa hoc - cong nghe manh hang dau thé
gidi. Trong phan hgp kim mau, chi y&u gidi thi¢u cdc mac cia tidu chudn
AA (cho nhom) va CDA (cho déng) 1a cédc ticu chudn rdt thong dung trong
giao dich thuomg mai trén the gidi, dong thoi ¢ di kem vdi cde mac tuong
duong hay clng loai cta ticu chufn Nga. RS rang 1a ngay cd vdi cich trinh
bay nhu vay ciing khéng thé thdéa min hét cae ydu ciu thye (& sir dung va lic
nay phai tham khao cic sich tra ciru tuong dng.

Ciing cin néi thém rang cde thuat ngr khoa hoc dung trong sich theo
ding cdc quy dinh trong cdc tidu chuin TCVN 1658 - 87 vi TCVN 1660 -
87.

Cudi cung nhu tén goi cta nd, ching ta nén coi cac diéu trinh bay
tron_ sdch nhu la phan kién thic co sd v& vat liéu thuimg dung trong san
xudl co khi. bidu dé ciing ¢6 nghia d& 1am (61 hon céc cong viéc ky thuat,
cdn tham khao thém cdc sdch, tai lidu chuyén sdu hon vé timg linh vue da dé
cap.

RS rang 1d khong thé dat duge sy hodn thién tuyét déi, nhat 1a do sy
phat trién khong ngimg cta khoa hoc - cong nghé trén (the gidi va & nudc ta,
do kinh nghi¢m ¢6 han cla ngudi viét cing nhu sy chim tré cap nhat thong

tin ¢ nude ta, cudn sich khé tranh khoi nhimg han ché, rat mong dmvc han
doc trao déi.

Tidc gia chan thanh cam on cic dong nghi¢p & Truomg bai hoc Bich
khoa Hia Noi vé nhimg déng gép quy bdu cho cudn sich.

Tac gia
thang 8 ndm 2001



MG PAU

Vit licu hoc la khoa hoc nghidn cdu moi quan he gitta ¢du (ric va tinh
chat cha vat licu, ten co s& d6 dé ra cdc bien phip cong nghd nham cai
thién tinh chat viv st dung thich hgp vi ngay mot t6t hon.

0.1. KHAI NIEM VE VAT LIEU

Vit li¢u o day chi dang d& chi nhitg ver rdn ma con ngudi st dung dé
chetao dung cu, miy mac, thidt bi, xay dung cong trinh vi ngay ca dé thay
th& cic bd phan cd thé hodc thé hi¢n y dé nghd thuat. Nhu vy 8t ci cdc
chat Iong, khi cho du rat quan trong song cing khong phai 1a déi tugng
nghidn cdu cia mon hoc.

Dua theo cu trdc - tinh chit dac trung, ngudi ta phan bidt b6n nhém
vat licu chinh (hinh 0.1) nhu sau.

Hinhh 0.1. So a6 minh
hoa cac nhéom vat liéu va
quan hé gilta chung:

1. ban dan,

2. siéu dan,

3. silicon,

4. polyme dan dién.

vO COo -
CERAMIC

Vat li¢u kim loai. VAt licu kim loai thudmg 1416 hgp chi y€u cua cic
nguyén 16 Kim logi, trong dé nhidu di¢n tr 1a cta chung khong thuge ve
nguyen (I ndo. Cac tinh chat dién hinh cda vat li¢u kim loai la:



- dat va kh4 dat,

- dan nhiét, dén dién t6t,

- ¢6 anh kim, phan xa dnh sané, khong cho dnh siang thuong di qua,
déo, dé bién dang déo (cén, kéo, ren, ép),

- ¢6.do bén ca hoc, nhung kém bén héa hoc,

- trtr nhom ra cdc kim loai thong dung nhu sat, dong... déu kha nang,

- nhi¢t d¢ chay bién d6i trong pham vi tir thip dén cao nén dép tng
dugce yéu ciu da dang cta ky thuat.

Ceramic (vat liéu vé co). Vat liéu ndy c¢6 nguén goc vo co, la hgp
chét gitta kim loai, silic v6i & kim (0xit, nitrit, cacbit), bao gém khodng vat
dit sét, ximang, thuy tinh. Céc tinh chat dién hinh cta vat liéu vo co -
ceramic la:

- ré va kha r¢,

- kha nang,

- dn nhi¢t va din dién rat kém (cdch nhiét va cdch dién),

- cling, gion, bén & nhié¢t do cao, bén hda hoc hon vat li¢u kim loai va
vat liéu hitu co.

Polyme (vat licu hiru c0). Vit licu nay phan 1én ¢4 nguén goc hitu co
ma thanh phan héa hoc cha yéu la cacbon, hydro va céc 4 kim, ¢6 cdu tric
dai phan tir. Céc tinh chat dién hinh cta vat liéu hitu co - polyme la:

- ¢ va kha re,

- dén nhigt, dan di¢n kém,

- khéi lugng riéng nho,

- n6i chung d¢ uon déo, dac bi¢t & nhiét do cao,

- bén vitng héa hoc & nhi¢t do thudmg va trong khi quyén; néng chay,
phan hay & nhiét do tuong doi thap.

Compozit. Vit licu nay duge tao thanh do su két hgp cta hai hay ca
ba loai vat licu ké trén, mang hiu nhu céc dac tinh t6t cla cdc vat li¢u thanh
phan. Vi du bétong cdt thép (vo co - kim loai) vita chiu kéo t6t (nhu thép)
lai chiu nén cao (nhu bétong). Hién dung phd bi¢n cdc compozit h¢ kép: kim
loai - polyme, kim loai - ceramic, polyme - ceramic vGi nhimg tinh chat méi
la, rdt hap dan.

Ngoai ra ¢4 nhimg nhém phu khé ghép vao mot trong bon loai trén:

- ban din, si¢u din nhi¢t do thap, si¢u din nhi¢t do cao, ching nam
trung gian gitta kim loai va ceramic (trong d6 hai nhém déau gén véi kim loai
hon, nhém sau cung gin vdi ceramic hon).

- silicon nam trung gian gitta vat li¢u vo co vdi hitu co, song gan vdi
vat liéu httu co hon.



0.2. VAI TRO CUA VAT LIEU

Mudn thue hién dicge cdac gia tri vat chdr déu phdi thong qua sit dung
vat liéu cy thé, nhu mudn tao nén may méc, 610, nang lugng... phai ¢4 kim
loai va hgp kim, thi¢t bi, d6 dung dién tir phai ¢6 chat ban din, xay dung
nha ctra, cong trinh phai ¢6 ximang va thép, cdc d6 dung hang ngay thuong
la chat déo, mdy bay va xe dua rit cin compozit, tugng dai thudmg lam bing
hgp kim dong - thi¢e (bronze)...

Su phat tri¢n cua xa hoi loai ngudi gan lién vdi sy phit trién cta cong
cu san xudt va ky thuat ma ca hai dic¢u nay cting duge quyét dinh mot phan
Ién nho vat licu. Xa hoi loai ngudi phat trién qua céc thoi ky khdc nhau gan
lién vdi vat licu dé ¢hé tao cong cu. O thdi tién st con ngudi chi biét dung
cdc cong cu lam bang cdce vat licu ¢6 san trong thién nhién: gd, da nén nang
sudt lao dong rat thap, khong tao duge gid tri thang du. Sau khi ngudi ta biét
dung cdc cong cu bang céc vat licu qua ché bi¢n: dong (ddng ra 1a hgp kim
dong) va dac bi¢t la sat (ding ra 1 thép) vdi cdce dac tinh co hoc 16t hon han:
cing hon, bén hon ma van déo dai nén khong nhimg tao ra nang suét lao
dong cao hon lai ¢6 ol tho dai hon, do vay di tao nén duge cdc dot bién vé
phdt rién trong khodang 2000 nam dac biét trong 100 + 200 nam gan day
(can nhd la tuy khong ¢6 phan dinh rach roi song hién nay xa hoi loai nguoi
van con & thoi ky do sat). Nang lugng dang dong vai trd quyét dinh trong su
phat trién ticp theo cua loai nguoi, ky thuat siéu din mot khi thanh hién thuc
s¢ tao nén bude ngoat mai, song ky thuat nay chi ¢6 duge néu tim duge vat
licu sicu dan & nhi¢t do di cao dé ¢6 thé dp dung trong thuc (& C6 thé tim
thiy rat nhi¢u vi du khdc v¢ vai trd cha vat liéu trong doi song cling nhu
trong ky thuat.

Cho d&n nay vat licu kim loai thue su da ¢é vai trd quyét dinh trong
icn héa cta loai ngudi. Kim loai va hgp kim dang chiém vi tri chi dao
trong ch& tao cong cu v mdy méc thuong dung: cong cu cim tay, dung cu,
mdy cong cu, mday moc néi chung, 6to, tau bién, mdy bay, van tii dudmg sit,
cdu, thap, cot, truyén dan dien, nhi¢t... va trong san xuat vu khi, dan dugc.
Nhu vay hi¢n nay vat licu kim loai vdn con ¢6 tam quan trong hang déu
trong san xudt ca khi, giao thong van tai, nang lugng, xay dung va quoc
phong.

Chat déo - polyme tir gitra the ky nay da trd thanh nhém vat ligu mdi,
hién dang déng vai trd ngay cang quan trong va chi€ém ty I¢ ngay cang cao
trong ddi s6ng hang ngay cling nhu trong thiét bi, may mdc.

Vit licu vo ¢ - ceramic ¢6 lich st lau doi hon ca (tir thoi ky do dd).
Trong qué trinh phat trién, vat li¢u ndy ciing duge pho bién mot cich rong
rii trong xdy dung va dii sng hang ngay tir d6 gdm, st (chum, vai, bat,
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