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LÓ'I MÓDÁll

Tren Tlié g iá i  ve) Viél Ncnn. cóng nglié th i cóng cáu itá  có  nhitng huiré 

lién  dón g  ké. Thi cón g  cáu  lá nión lioc nám ironf; chuang irinli ctáo icio cua  

sinh vicn víi hoc vién theo hoc chayen ngánh cáu dutm g. D ije iliéin cua m ón  

hoc lá  kél h ap  kién lln'rc ly  thuyét vi) tliirc té lh¡ cóng. Veti cáu  cua m ón hoc  
lá h iél van dung kién ihúc ih iél ké da  lioc vi) tintín sál. lini hiéu n goá i cóng  

in ri/n a  ih i cón g  cáu ité có các  kién lln'rc can han vé ihi cón g  cáu cua n gu ói 

ky su.

Cuón sách  “C ó n g  n g h é  th i có n g  két cáu  nh jp  cáu  " dutre bien soan  theo  

c á c  nói du n g  chinh sau:

- Phán m ol: C á c  cóng lá c  can han tron g  ih i cóng cáu nhu: C óng  tác  van  

khuón, cóng tác  lliép  vi) có l ihép, cóng lác he lóng...

- Plián hai: Thi cóng kél cáu nhjp cáu nhu thi cóng các  lo a i kél cáu nlup  

cáu lliép, he lón g  cól ihép. m ól só  v i du  linh loan...

Sách có i lié di'mg lám lái liéu g iang doy. Innhig dán di 5 án món hoc. dó  ám 
lól nghiép cho hoc vién va sinh vién các iruóng dai hoc khói chuyén ngánh Cáu 

Dict'mg, dóng Ihi'ri cung lá lá i liéu Ira cúli. iham kliao. ch i dán  thi cóng cho các  

can bó. ky  su  hocil dóng trong  ITnh vuc thi cóng cóng Irinli cáu.

Tác giti chán ihtmh cám <rn dén các han he. dóng nghiép trong Khoa Cóng 
Irinli - Truang dai hoc Uiao ihóng ván tai Há Nói. Khoa Cóng Irinh - Tnrang 
dai hoc (Jiao thóng ván lai Thánli phó lió  Chi Minh. Khoa Cóng Irinh - 
Tnrang dai hoc Cóng nglié giao thóng ván tái. Khoa Cáu dm'rng - Trin'mg dai 
Inte Xay dirng llá  Nói, Dy món Can ¿tinrng & San hay t'icn ky ihuál cóng 
Irinh (tác hiél (ITSE). Khoa Kién truc & Cóng Irinh - Trui'mg (tai hoc Phuirng 
Dóng. Khoa Cóng trinli - Truang dai hoc Kinh doanh & Cóng nghé Há Nói. 
Tóng cóng ly Tu ván ihiét ké giao thóng ván tai (TEDl). Tóng cóng lyX á y  dung 
Tliáng Long. Cóng ty Cáu 12 va phóng Bien táp sách KHKT - Nhá xucit hán 
Xáy dung dá giúp dt'r nhiét linh va icio diéu kién hoán thánh.

Tác g ia  lá chuyén g ia  ngánh cáu vái nhiéu nüm nghién cúru, g ian g  day, lir 
ván lliiét ké va thi cóng cáu. các kién thúc va kinh ngliiém chuyén món du ac  

táp  hop, dúc két ral có y  nghia. Tuy nhién trong quá Irinh bien soan khóng  

Irámh du ac nlnrng I hiéu sót. Tác g ia  m ong nhá 11 duac các g ó p  y  chán thánh cua  
han doc dé có  ihé sira chira, bó sung cho lám xuál han sau.

T ác gia
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p h  A n  i

cnc C O N G  T O C  C R N  b a n  t r o n g  t h i  C O N G  cnu

Trong thi con g  cac hang m uc va bo phan cau. mot so cong tac can ban nhir cong tac 

van khuon, co n g  tac cot thep, con g  tac be tong, cong tac trac dac v.v ... dirge sir dung 

thirang xuyen  va lap lai.

C h u o n g 1 

CONG TAC VAN KHUON

1.1. V A I T R O  V A  Y E U  C A U  D O I V O I V A N  K H U O N

Van khuon la khuon due cua ket cau be tong. khuon nlur the nao thi san pham nhir 

the do. D o do, van khuon co  vai tro quan trong anh huong true tiep den chat luong cua 

con g  tac be tong:

1- Van khuon co  vai tro djnh dang cho ket cau be tong va be tong cot thep, dam bao 
cho ket cau co  hinh dang va kicli thuorc dung nhu thiet ke.

2 - GiCr kin niroc xi m ang dam bao cho be tong co cuang do nhir thiet ke.

3- Bao ve  cho vira be tong dang ninh ket. Luan chuyen dirac nhieu lan.

H inh 1.1: Ghep van khuon dam hop va diim Super T

1 .2 .V A T  L IE U  L A M  V A N  K H U O N

D o cac yeu cau tren nen truac khi ehe tao van khuon. can lira chon vat lieu lam van 
khuon that chu dao va dam bao chat lugng. Van khuon dugc che tao tir ba loai vat lieu: 
bang go. bang thep va  bang nhua tong hop. Van khuon dung trong ket cau cai thucmg 
lam bang thep hoac go thep ket hop.
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Veil liêu  g ô :  Chon loai gô không bi m ôi m ot, m ue, cô  dô âm 18-23%  cho ván khuôn ó  

trên can và 28-30%  cho ván khuôn à  dirai nuóc nhäm giám  tliiêu su  bien dang cúa gô  

trong thài gian sù  dung. Ván khuôn go  sir dung khi sô  lân luân chuyên  it và cô  thê khai 

thàe duçrc vât lieu tai dja phucmg.

Vâl liêu  thép: Thucmg chon  thép CTO hoac loai thép co  chi tiêu hôa lÿ tuong dirang.

Hinh 1.2: Dùng ván khuôn thép dô bê long dám

1.3. C Á C  L O A I V Á N  K H U Ô N

Trong xây dung câu, n gu ài ta thuàng dùng các loai ván khuôn: Ván khuôn cô  dinh, 

ván khuôn lap ghép và ván khuôn truçrt (ván khuôn treo).

1 .3 .1 . V án  khuôn  co d inh

1.3.1.1. Pham vi úng dung
D ùng dê dô bê tông các bô phân câu cô  hinh dang phúc tap hoäc khôi luçmg it.

H ình 1.3: Ván khuôn cô dinh dô bê tông dám câu

1.3.1.2. Các loai
Ván khuôn cô  djnh gôm : Ván khuôn có  ván lát doc, ván khuôn cô  ván lát ngang và  

ván khuôn cô  dâu luçm trôn.

1.3.1.3. Cau tao
Ván khuôn cô  câu tao gôm  ván lát, hê thông thanh nep, côt chông, vách dai và các 

bulông hoàc dinh liên kêt các chi tiêt cùa ván khuôn.
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a. Van hit: lain bang gò xé dày tir 3-5 cm, rórg 18-20 cm và dai tù 3-5 m. Be ròng 
vàn lai phài dirgc bào nhàn, mép vàn phài tliàng, ghcp x it vói nhau, có thè tao hcni dè 
ghép vàn dugc kin khit và chàc cliàn.

b. Càc thanh nep: Làm bang gò dèli canh, tiét dièn chù nhàt kich thiróc 5-20 cm. Khoang 
càch gifra càc thanh nep thóng thuóng tir 0,7-1,2 ni và càc thanh ngoài tir 1,2 - 2,5 m.

c. B ulòng lièn kèt: Làm bang thcp tròn có duóng kinli tù 14-20 mm, dirge bó tri à  tàt 
ca càc nut giao nhau cùa càc thanh nep.

Bu lòng giàng Thanh nep dung n 7. 1 Om

Hinh 1.4: Càc Inai vàn khtinii có (Unii

N o se nam lai trong be tong sau klii thao do van khuon. Bulong giang gom  2 doan: 

D oan nam lai trong be tong va doan liinh con co the tliao ra. Doan hinh eon co ren trong 

de noi voi doan nam trong be tong. Dau ngoai cua doan hinh con co  ren ngoai de bat 
Ecu dinli vi van khuon. Khi thao d a  van khuon ngoai. ngiroi ta thao luon ca doan hinh 

con, plian be tong bj khuyet hinh con, dirge trat day bang vua xi mang. N h u  vay, doan 

hinh con vira co tac dung giup tliao da van khuon de dang vira su  dung lai dugc nhieu 

lan va plian dau bulong giang lai dirge bit kin bang vira xi m ang nen tranh dugc gi.

D e dam bao thao d a  van khuon de dang khong gay surt, v a  be tong va phan bulong  

giang nam lai khong bi ha ra ngoai, de gay ra gi nguai ta dung loai bulong giang co cau 

tao nhu sau:

■ "'Vài

Hinh 1.5 : Can tao hulóng gicing
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1.3.2. Van khuon lap ghep

Huih 1.6: Bo van khuon lap ghep

1.3.2.1. Pham vi sir dung
Dung van khuon lap ghep de do be tong cac bo phan cau co kich thucrc Ion, luan 

chuyen dugc nhieu lan se tiet k iem  duoe vat lieu lam van khuon va giam  duge thoi gian 

thi eong.

1.3.2.2. Cac loai
Van khuon lSp ghep bang go va bang thep.

1.3.2.3. Cau tao
- Van khuon go: Cau tao gom: Van lat, cac thanh nep, thanh lien ket. D e giiip cho  

cong v iec lap dung dugc de dang, cac tam van dugc noi voi nhau nha he thong bulong  
va cac ban neo. D ifn  tich cua mot tam van thucmg tir 4 -1 2m 2 va toi da 2 0 n r .

Thanh tang cuang goc Thanh tang cijmg cheo 

/  Nep doc

tang cuqng bien ngang 
tang cudng bien dung

Hinh 1.7: Cdu tao van khuon lap ghep

-Van khuon thep: Lam bang thep ban co sucm tang cucmg bang thep goc hoac thep 

hinh loai nho.



- Sir (Jung ván khuón lüp ghép, sau dó luán chuyén nhíéu lán sé tiét kiém  dirgc vát 
lien lám ván khuón. Hinli duói dáy giói thicu ve hinh tlu'rc luán chuyén cúa ván khuón 

lüp glicp klii dò bé tóng thán tru. Dáu tién, ta láp dimg ván khuón vá dò bé tóng cho 

doan 1 va 2 (hình 1.8a,b). Sau dó g iù  nguyén ván khuón doan 2, tliáo ván khuón doan 1 
dé láp lén doan 3 vá dó bé tóng doan 3 (hình ! ,8c).

- Khi dimg ván khuón lüp ghép dó các bó plián nhir thán tru, thán m ó có kích thiróc 

rát lón. hoüc rát rnóng sé gap khó khan trong viéc dinh vi büng bulóng giüng vá thanh 

vüng chóng do quá dai hoüc quá ngün ta cán dimg thanh vüng, thanh chóng, tñng do  

phía ngoái (hình 1 .Sd).

ai Bé lóngthán tru sáp dó

r

Sifón tang ci/óng 
Bu lóng neo \

Tángdo
Bu lóng neo

X

- V -
Bé tóng chán tru da do

Hhih 1.8: Ván khuón lüp ghép luón chuyén í1ó bé lóng thán tru

1.3.3. V án k huón  tru ot (ván khuñn treo)

I .J .J . / .  Phiuu  i /  ú/j du n g

Diing dé dó bé tóng các bó phán cáu có kích thuóc rát lem nhát là các phán có tiét 
dién khóng dói.

1.3.3.2. Cau tao chung
Góm bó phán ván khuón, bó phán giúp cho ván khuón di chuyén vá bó phán thiét bj 

phu tro.

a. Ván khuón: Làm bang thép bàn dáy 3-6m m , thuxrng cao là l , l m  duoc tüng cuóng  

büng các suón thép góc. Theo chu vi tám vá mép duói duge tüng ciróng bang các nep là 
thép I.

b. Bó phán di chuyén: góm  các cót thép dán cám trong lóng két càu suót tir duói lén 

trén. Chuyén dótig doc theo các cót thép dán là các kích thùy lire. He kích này gán chát 
vói vói he ván khuón vá các thiét bi phu trg. Cho nén, khi hé kích di chuyén sé kéo theo 
toán bó lié ván khuón.
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c. Các thiét bi phu tro gönn hé sán cóng tác tren vá duói dang treo (dá g iáo treo) vá 

các thiét bi an toan.

H inli 1.9: Cáu tgo ván khuón trmrt

1.3.3.3. Cáu Iüo chi tiet ván khuón leo vá ván khuón trugt
D ác diém  thi cón g  tru cáu treo vá cáu dáy väng lá dó bé tóng phán tháp cáu phái virgt 

chiéu  cao rät lán, phái chia thánh nhiéu dgt, do váy có n g  tác ván khuón dói hói phái 
d u gc nghién cúu sao cho v iéc tháo dö. láp dim g dugc thuán Igi vá nhanh chóng.

D áp úng dugc yéu cáu tren có  hai loai ván khuón leo  vá ván khuón trugt. Cá hai loai 
ván khuón náy déu có khá náng tu di chuyén lén cao nhung mói loai có  m ót hinh thúc di 
chuyén  riéng.

a. Ván khuón Ien (C lim bing form ) di chuyén theo tim g dcrt dó bé tóng. két cáu bé tóng  
d u gc chia thánh tim g dót theo ch iéu  cao vá m oi dgt dó m ót dót. Sau m ói dgt dó bé tóng, 
tim g mát ván khuón hoác m ót phán cúa mát ván d u gc tháo roí ra khói khuón vá  náng 
lén cao láp cho dót tiép theo. Thiét bi cáu náng tu leo lén theo chiéu cao cúa phán bé 
tóng dá dúc kéo theo hé dá g iáo thi cóng.

Can cú  váo bien pháp di chuyén , ván khuón leo  d u gc chia thánh ba loai sau dáy:

•  Ván khuón leo theo khung chón sán

B ó phán quan trong cúa bó ván khuón leo náy lá hé khung thép chón sán váo trong 
két cáu cúa tháp cáu. Khung thép cáu tao tir các thanh thép hinh hán thánh nhung cót 
chju luc chón váo g iua bé tóng cúa thánh hóp cót tháp, tim g cap cót thép két hgp vá i 
thanh ngang láp trén dáu cót lám thánh giá long m ón dé treo puli chuyén  h uóng hoác  
paláng kéo náng túng mánh cúa khuón cúng vá i sán có n g  tác lén dót trén. Các cót chón  
sán cón có vai tro nhu dá giáo dé neo giir ván khuón chóng các tác dóng ngang.

Cót thép hán sán thánh tim g dót, láp nói dan lén cao theo chiéu cao cúa tháp vá chón  

váo trong bé tóng cúng vói khung cót thép.
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Vàn khuön gòni cäc tàm vàn don che tao sän ghcp lai vói nhau thành tàm lón có càc 

nep tàng cim g lién kèt vào vàn dóng thòi läp sàn giàn giào làm sàn cóng tàc. Khi nàng 

tirng m àng vàn lèn dèn cao dò thièt kè, triróc tièn läp sàn còng tàc vào pliàn bè tóng dà 

due bàng thanh giàng cliòn sàn, tàm vàn pliia trèn tira lèn thanh dùrng cùa khung giàn 

giào và giàng vói màt vàn dòi dièn hoàc vói bulòng lién kèt vào còt khung thép.

Càc màng vàn nàng lèn và ghép lai thành khuón thòng qua lièn kèt càc phàn khung 

nep lai vói nhau.

Trircnig hop thàn tliàp ròng ben trong, vàn khuón có hai lóp trong và ngoài, lièn kèt 

ghìa hai lóp bàng bulòng giàng xuyèn qua chièu dày thành hòp.

Hìnlt 1.10: Càu tuo và càdì läp ihnig vàn khuón leo Iheo khung chón sàn 
1- vàn khuón; 2 - sàn còng tàc; 3 - thanh giàng; 4 - thanh chòng tàng da; 
5 - còt thép chón sin; 6 - lièn két giàng càc còt thép; 7- thièt bj kéo nàng.

•  Vàn khuón nàng bang càn càu leo và eàn càu

Di chuyèn vàn khuón góm  hai nàc; nàc mót là di chuyèn càn càu chàn cùng bàng 

càch trugt lèn theo duòng ray läp vào càc chi tièt chón sàn (bulòng, thép chó) trong bè 
tòng thàn thàp và kéo lèn bàng hé thòng tòri, mup có ròng roc có dinh treo vào dàm 

congxon läp ò  màt dot trèn. Dàm này chi läp khi di chuyèn càn càu sau dó thào ra dè dò 

bè tòng dot tièp theo. N àc thir hai là sir dung càn càu chàn cùng dè thào d ò  vàn khuón 
theo tirng mành vàn sau dó càu dua lèn läp cho dot trèn.

Bièn phàp di chuyèn này phù hop vói còt thàp dang chù A , chù  Y ngirpe và chir H 

bièn thè có hai bèn nhành cót xién mót góc so vói phuxrng thäng dung, m òi bén nhành 

còt bò tri mót bò vàn khuón và tó chirc thi còng ò hai bén gàn nhu dóng thòi.
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Vân khuôn gôm  hai tâng dê luân chuyên duc hai dôt tru thâp lien kê nhau, Irong khi 

bè tông tâng trên chua du thài gian bôc vân khuôn thi thâo tâng dirai dira lên lâp de diic 

dôt trên tiêp theo. Vân khuôn tâng duài d ô  vân khuôn tâng trên.

Dirong ray trirçrt lâp vugt lên câ phân chira d ô  vân khuôn và nôi dài liên tue tir dirai 

lên dinh thâp, tai vj tri lâp dircmg ray trugt vân khuôn dê lai và câu tao m ôi nôi à  hai bên 

diràng ray dê thâo câc mành côn lai cùa vân khuôn.

H'inh 1.11: Câu tao và biçn phàp di cliuyên cùa vân khuôn leo häng cân câu kéo theo. 
a) Tricàng hçrp cân câu chân cihtg lâp trên g iâ trirçrt. h) Cân câu lâp häng câc thanh van nâng. 
1 - vân khuôn dôt duc; 2 - thanh bulông giâng; 3 - ducnig ray trirai; 4 - giâ trugt; 5 - dâm công xon;

6 - cân câu chân cûng;7 - hàm kep cô dinh cân câu; 8 - teri kéo; 9 - sàn công tâc.

Hinh 1.12: Hé thông tricot và hàm cùa giâ  trirçrt cân câu chân cimg.
1- bê tông côt thâp; 2 - vân khuôn; 3 - dâm I; 4 - ray; 5 - bulông neo; 6 - bânh xe trên;

7 - bânh xe duoi; 8 - bânh xe bên treo; 9 - guôc hàm; 10 - thanh ngang cô hàm kep.
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