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(isi thigu

Khi hau trai dat, hanh tinh cia chiing ta, ngay cang néng lén, anh hudng cua bién daéi
khi hiu tic dong dén tat ca moi ngudi. Nguyén nhan chinh la lugng khi thai va 6 nhiém méi
truong ngav cang ro rét do dot nhién lidu tan du sinh hoc dé 18y nang luong. Than da, dau
mo, khi tu nhién ngay cang can kiét, tic dong dén moi trudng ngay cang lén, nhung nhu
cau tieu thu nang luong cua loai ngudi dang tang lén vdi téc d6 chéng mat. Nhu cau vé
nguon nang lugng thay thé ngay cang cap bach. Mot trong cac dang nang lugng sach, than
thién vdi moi trudng, va hau nhu vo tan, la nang lugng mat troi. Pa cé nhiéu nghién ciru ve
ly thuyét va cong nghé nham tng dung nang lugng tit mat trdi. Nhuge diém chinh cia nang
lugng mat trdi la tinh phan tan. Tuy lugng ning lugng tir mat trdi dén trai dat 1a khong 10,
nhung ning lugng nay duge hdp thu trong khi quyén, dai duong, dat lién, va phan xa trd lai
khong gian. Mot mét vudng mat dat trong mot ngay chi nhan dugc khoang 0.5 dén téi da la
6.5 kWh, tay theo vi tri trén mat dat (kinh dd - vi do) va tay theo muia trong nam. Trong qua
khit, tuy nang luong mat trdi ¢6 nhiéu vu diém, nhung vé kinh té& (gid thanh) khong thé
canh tranh véi cdc dang nang lugng khac, do dé van dugc coi 1a ngudn nang luong tuong
lai.

Khodng vai chuc nam gan day, nang lugng mat trdi duge nhiéu quéc gia quan tAm mot
cidch dac biét, dua ra nhiéu chinh sach khuyé&n khich phat trién dang ning lugng nay cung
v@i cdc uu dai vé tai chinh. Do nhu cau ngay cang ting, ning lugng mat trdi dudc s dung
ngay cang rong rai, chu y&€u dudi hai dang 1a nhiét mat trdi, ching han cac he¢ théng cung
cap nudc néng hodc loc nudc bién thanh nudc ngot, va dién mat trdi. Cac tdm pin, panel
quang dién, chuyén déi 4nh sadng mat trdi thanh dién nang, dugc sit dung rdng rai trong cac
hé thong dién mat trdi k& tit dau thé ky 21 d€n nay va sé 1a xu hudng phat trién chinh trong
cdc nam tdi. Tuy theo cong sudt phat dién, hé théng dién mat trdi cé thé c6 quy mo 1én,
hang chuc MW, trung binh (vai kW), dén quy mé h gia dinh (vai tram watt).

Hé thong dién mat trdi quy mé gia dinh gdm hai nhém chinh: h¢ théng doc lap, dung
cho nhitng noi cach xa ludi dién phan phdi cia céng ty dién luc, hodc cho nhing ngudi
khong mudén qué 1@ thudc vao ludi dién phan phéi; va he¢ théng dién mat trdi ndi két vai
dien ludl, cung cap dien trd lal cho luol dien. Tuy he thong dién mat troi loai ¢6 quy mo
nhé, nhung tac dung rat lén, giip ban c6é dién & vang sau, vung xa, cdp dién cho ban méi
khi dién luéi bi su ¢6, rdt than thién véi méi trudng, va nhiéu hé thong quy mé nhd cdng lai
sé trd thanh 16n, gép phdn vao an ninh ning lugng va gidm 6 nhiém méi trudng. He théng
nay cé thé dugc ldp dat & tram y t€, di€m van héa hodc buu dién & vang luéi dién chua véi
téi, ké ca cac hai ddo va cu lao trén séng.

Ngay nay, hé thong dién mat trdi quy moé nhd da trd nén kha thi, do chi phi ngay cang
giam, c6 thé 1dp dat tai cdc ho gia dinh & cadc thanh phd, trang trai néng nghiép... Hé théng.
tuong d6i don gian, gdm cic panel thu 4nh ndng va chuy&n thanh dién nang, cdc acquy luu
trit dién, bd diéu khién va/hoac bd bién tdn dé chuy&n dién DC thanh dién AC. Ndi dung
cudn sdch nay cung cadp du kién thic du dé ban doc c6 thé tu thiét k& va 14dp dat heé théng
dién mat trdi quy mé hé gia dinh. Gia thanh cac panel va linh kién dién lién quan ngay cang
gidm, va con ti€p tuc giam trong thdi gian tdi, cung vdi chinh sach khuy&n khich cia nha
nudc, la nhitng thuan Igi co badn cho nhing ngudi muén cé h¢ théng dién mat trdi cua riéng
minh d€ sit dung trong gia dinh hodc van phong, gidm bét sut phu thudc vao dién luéi, hoac
h& trg nha nudc bang cach cung cadp dién mat trdi 1én luéi dién vao nhing gid cao diém.






CHUONG 1
KHAI QUAT

8161 THIEU NANG LUGNG MAT TRG)

Cach trai dat khoang 150 triéu km, mét
troi cé kich cd gdp 333000 lan hanh tinh
cua ching ta. Nhiét dd mat trdi ¢ bé mat
khoang 5600°C, va trong 16i 1én dén hon
15 triéu dd C. Pay la khai vat chat khdng
160 véi hoat dong hat nhan x4y ra lién tuc.

M4t troi cung cap toan bd nang lugng,
truc tiép hoic gidn tiép, cho loai ngudi va
moi dang song trén trdi dat. Mat troi
quyét dinh khi hdu va theoi tiét. Khong c6
mat trdi, trdi dat 14 vang dat chét déng
bang vinh cuu.

Dién mat troi 1a y tudng tuyét voi.
Lidy nang lugng tir mit trdi va chuyén
thanh dién nang cung cdp cho cdc trang
thiet bi la mong udc cda chung ta. Se
khéng c6 héa don tién dién, khong 1@
thudc vao cong ty dién luc, va ban sé cé
nguon ndng lugng mién phi, hdu nhu bat
tdn va khoéng dnh hudng x4u dén méi
truong.

T4t nhién, thuc t& hoi khédc. DPién
ning tf 4nh ning mit tréi 14 ngudn tai
nguyén khéng 13, véi cdc (ing dung va lgi
ich trén toan thé gidi.

Nhung dién mat trdi hoat ding theo
nguyén ly nao? Diéu gi la thich hgp? Céc
han ché&? Chi phi va gid cd khodng bao
nhiéu? Lip dat nhu thé nao?... Ndi dung
cudn sdch nay sé giip ban tra 18i cédc céu
hoi dé, trinh bay cdch thuc su dung ning

lugng mat trdi dé tao ra dién nang. Ngoai

cdc uu diém dic trung, nidng lugng mat
troi van con mot sé6 nhuge diém ké ca ddi
v@1l moi trudng, va doi khi ndng lugng mat
troi c6 thé chila mdt phén cua gidi phép.

J day sé néu ra cdc du 4n cho phép su
dung dién mat troi. Mot sé du 4n rat don
gian, chdng han cung cdp dién chiéu sdng
cho nha vudn, 1dp tdm pin mit tréi trén
néc xe nha hodc du thuyén. S8 khéc hoi
phuc tap hon, chdng han 1dp cdc tdm pin
mét trdi cho ngdi nha.

Ngoai ra cdn c¢6 mdt sé du 4n ¢ tinh
nghién ciu va gidi trf, chdng han xe 4-
bdnh ho#c 2-bdnh chay badng ning lugng
mat troi. Pay 1a vi du vé nhitng diéu c¢6
thé dat dugc bang cédch chi st dung nidng
lugng miét trdi, cang véi chiat it théng
minh va khéo tay.

Xuyén sudt cuén sdch la mdt du én
16n, cung cdp dién mit trdi cho ngdi nha
& cdch xa lugi dién phan phdi. Vi du nay
nhdm minh hoa cdc wu diém va nhugc
di€ém ban c6 thé gip, dua trén cudc sdng
hang ngay va trdi nghiém thuc té.

B0l tugng

Né&u ban chi muén thu thép ki&€n thic vé
nguyén ly hoat dong cua dién mat troi,
thi cudn sdch nay sé& cung cdp tuong déi
ddy da théng tin ban c6 thé cén.

Néu ban c6 y dinh 1dp dat hé thdng
nang lugng mat trdi doc 1ap dé€ s dung,
ndi dung cudn sdch la ngudn théng tin co

;



ban, gitp ban hiéu nguyén ly va céu tao
cua hé théng, huéng ddn ban cé vé thiét
ké va 1dp dat hé thong dién mait troi cd
nhé, kiéu gia dung.

Nang lugng mét troi cé6 khoang Ung
dung 16n, c¢6 thé tich hgp vao cédc trang
thiét bi dién, chdng han dién thoai di
dong, mdy tinh laptop, thi€t bi dién tu
cAm tay... Ngay ca xe dién c¢d nho ciing c6
thé si dung ndng lugng mat trdi dé€ cung
cdp mdt phan hodc toan bd nhu cdu dién
ning, tuy theo iing dung cu thé. Néu ban
la nha thiét k&, hdy nghién ciu cdch thuc
tich hop ngudén dién mat trdi vao sdn
phdm ciia minh; ndi dung cuén sdch cung
cdp kién thic co bdn vé cdng nghé nay,
noi ban c6 thé bdt dau.

Néu ban mudén xem xét, ldp dat hé
thédng nang lugng méit troi, cung cdp bd
sung dién nidng vao ludi dién dia phuong,
kién thic tir cudn sdch nay sé gidp ban
thiét k& hé thdng d6. Tuy nhién, ban cin
biét thém théng tin vé hé théng dién
hién hitu va cdc quy dinh phdp luit lién
quan.

Néu ban mudn ldp dat hé thdng dién
mét trdi cdng sudt 16n, bd sung cho dién
lu6i, hodc néu ban hy vong ldp dit hé
théng dién m&t trdi c¢é6 tinh chuyén
nghiép, ndi dung cubn sdch nay la co bdn,

nhung chi ¢é tinh gigi thiéu, ban cén cé
ki€n thic cao va chuyén siu hon. Tuy ndi
dung chi 1a ki€n thic co bdn, nhung vin
c6 cdc ky ndng dic biét, cAn thiét khi
thiét k& va thuc thi cdc hé théng dién
mét trdi quy md 16n vugt qud pham vi
cudn sdch nay.

Néu muén ty ldp dat hé théng dién
mé#t trdi, ban cdn c6 mdt s8 k¥ ning, tinh
kién nhén, su khéo tay, va mdt sd dung
cu cAm tay co ban.

Sy phdt trién dng dyng ndng higng ma! trd

Su phét trién nhanh vé c¢dng nghé va chi
phi gidm lién tuc tir ddu ndm 2009 dén
nay tao ra cédc ti€n bd rd rét trong linh
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vuc cong nghiép nang lugng mat troi. Cac
hé théng niang luong mat troi, cach day
chi hai hodc ba nadm, dugc coi la khong
thuc té hodc vién vong, ngay nay da co
tinh kha thi cao, thdam chi con hiéu qua
vé ca kinh té& va cong nghé.

Cédc tdAm pin (panel) mét troi hién nay
din ddn trd nén nho gon hon, manh mé
hon, da dang hon vé dinh mic cong suit,
va chi phi ngay cang thap hon. Déi vdi
nhiéu Ung dung, ning luong mat troi
dang trd thanh phuong cdch cung cap
dién nang c6 hiéu qua kinh té cao hon
nhiéu phuong phdp khéc.

Trong tuong lai gadn, moi ddu hiéu déu
cho thady cdng nghé va nganh céng nghiép
nay sé& phédt trién véi téec dd6 nhanh. Thé
gidi dang ky vong vao nadm 2015, nang
lugng mét troi sé trd thanh nguon dién
ré tién nhat, ré hon cd dién nang san
xult trong cdc nha mdy nhiét dién chay
bé&ng than. Chung ta cé thé sé ching kién
nang lugng mat troi tich hgp vao cdc vat
dung/ mdy méc hang ngay, chidng han,
mdy tinh laptop, dién thoai di dong, thiét
bi dién ti cAm tay.. Ung dung nang luong
mait sé tao ra cudc cdch mang trén nhiéu
vung rong 16n ¢ chau A, chau Phi, nhiéu
cdng dong lan dau tién dugc tiép can vdi
nang lugng dién,

La thié€t bi cdp dién dé s dung, thai
carbon thép, ning lugng mat trdi cé 18 sé
khéng cé d6i thd, lam thay déi suy nghi
cua chung ta vé nang lugng tuong lai. Déi
véi hd gia dinh va doanh nghiép nho
trong cédc lang mac “vung sau, vung xa” ¢
chdu A va chau Phi, s dung dién mat
trdi sé dua dén cudc cdch mang cong nghé
va cudc sdng.

Cung cip nhiét ndng va dién ndng mat trdi

Pién mit troi duge tao ra tir 4nh ndng
m#t trdi chiéu 1én cdc tdm pin (panel)
quang dién. Hé thong nhiét hodc nudc
néng tdn dung nidng lugng mat troi dé
cung cdp nhiét ndng cho hé théng. Hé



thong nhiét mat trai 1a ngoai pham vi ndi
dung cudén sach nay, nhung théng tin vé
nguon nhiét ndng tir mat trdi, nghién ciu
do dac va dinh vi cdc tdm panel mat troi
ing dung cho ca hé thong nhiét va hé
thong dién mat troi.

Néu ban muén su dung niang luong
mat trdi dé cung cdp nhiét nang, hé
thong nhiét mat troi sé hiéu qua hon so
v6i hé thong dién mat troi, do yéu cau céc
tdm panel nho hon nhung cé thé tao ra
cung gia tri nadng lugng.

Pién mat troi, thuong dugce coi la
quang dién mat troi, viét tdt theo tiéng
Anh la PV (photovoltaic), do dé, thuat
ngd “panel mat troi” duge su dung véi y
nghia l1a tdm pin mat tréi, s dung trong
hé thong dién ning, thay vi hé théng
nhiét mét troi.

Ngudn ndng ligng mat trdi

Sau trong 161 mat troi, hoat dong hat
nhan manh tao ra ngudn bic xa khéng 16.
Bic xa nay lai tao ra nadng lugng dnh
sang, dugc goi la photon. Cdc photon
khong c¢6 khoi lugng vat ly riéng, nhung
mang nang lugng va déng lugng rat 1én.

Cédc photon khédc nhau cé budc séng
khdc nhau. Mét sé6 photon c6 budc séng
dién ti trong khodng méit ngudi khéng
thdy dugc (chdng han céc tia tif ngoai va
hong ngoai), s6 khdc c6 thé thdy dugc
(dnh sdng trdng).

Theo thdi gian, cdc photon nay bi day
ra khoi tdm mat trdi. Cé6 thé mat dén
hang triéu ndm dé photon di tir 161 ra dén
bé m#t mat troi. Khi dén bé mat mat
troi, cdc photon di qua khdng gian véi toc
dd gan 300 nghin km/gidy, cdn khodng 8
phit dé dén Trdi DPAt.

Trén hanh trinh tir mat trdi dén trai
didt, cdc photon c6 thé va cham véi céc
hat khéc, bi léch huéng, bi hay khi ti€p
xuc v@i vat chat bat ky cé6 kha nang hap
thu bic xa, va chuyén thanh nhiét ning.

D6 1a ly do ban cam thay néng vao ngay
niang, co thé ban hap thu photon tir mat:
troi.

Khi quyén cua ching ta hap thu phan
16n cdc photon trude khi ching dén be
mat trdi dat. Pay la mot trong hai ly do
vao gitra trua mat tréi c¢é ve nong hon
nhiéu. Mit trdi g trén dinh dau, cdc
photon di qua 1dp khi quyén dén vdéi
ching ta mong hon so vdi budi chiéu khi
mat troi lan.

Pay cing la mot trong hai ly do, ngay
nidng mua dong thudng lanh hon ngay
ndng mua heé. Vao mua déng, vi tri cua
ban trén trdai dat bi nghiéng ra xa mat
troi, cdc photon di qua 16p khi quyen day
hon dé dén vi tri dé.

Chiéu

GiUa trua

Ly do tht hai dé mat trdi vao gitta
trua néng hon so véi cudi ngay la cudng
dd photon cao hon vao gira trua. Khi mét
trdi xudng thdp, cdc photon trai rong
trén khoang cdch 16n hon, do géc tao
thanh gilta vi tri cia ban trén mat dat va
mét troi.

Nguyén Iy dién mat trdi

Panel mat trdi tao ra dién nidng thong
qua hiéu ung quang dién, hién tuong
dugc phdt hién vao dau Thé Ky XIX, khi
cdc nha khoa hoc nhan thdy mot sé vat
liéu tao ra dong dién khi tiép xtc véi 4nh
sang.

Hai 16p vat liéu bdn dan ghép véi nhau
dé tao ra hiéu &ung nay. Mot 16p bi thiéu



electron (bdn dan P). Khi tiép xidc véi 4nh
ndng, cdc l6p vat liéu nay hédp thu
photon, kich thich cdc electron, lam cho
mdt s6 hat electron “nhay” tu l6p nay
sang ldp kia, tao ra dién tich.

Vit liéu ban dan duge dung dé ché tao
té bao dién mat troi 1a Si, duge cidt thanh
cdc tAm rat mong. Mot sd tdm silic duge
hop kim héa véi nguyén té thich hop dé
tao ra su khong cadn bang electron trong
cdc tdm nay. Sau d6, cdc tdAm dugc x&p vai
nhau dé tao thanh té bao quang dién mat
troi. Cdc dai kim loai 1dp vao té& bao dé
dan dong dién.

Khi photon di dén té bao quang dién
mat troi, sé xay ra mét trong ba kha
nang: photon dugc té bao hap thu, photon
bi phdn xa ra xa, ho#c di qua té& bao.

Khi Si hap thu photon, dong dién dugc
tao ra. Cang nhiéu photon (cudng do dnh
sdng cang manh) dugc té& bao hédp thu,
cuodng do dong dién cang ldn.

Té bao, pin, mét trdi, tao ra dién néng
nhiéu vao c4c ngay ndng, nhung ciing cé
thé tao ra dién nidng vao ngay nhiéu may,
va mdt s6 hé théng tham chi con cé thé
tao ra dong dién nho vao dém trang sdng.

Céc t&€ bao dién mat troi riéng ré tao
ra dién nang tuong do6i nhé. Pé c6 coOng

sudt dién dad manh, cdn ndi cdc t& bao
nay véi nhau, tao thanh cdc module mit
troi, con dugc goi la panel mat troi,
nhung thuit ngir chinh xdc, vé mat khoa
hoc, 14 module quang dién.

D& hiéu ndi dung thong tin dugc trinh bay,
ban cdn ndm vimg y nghia cdc thuat ngi
co ban: dién mit trdi, nidng lugng mit
troi, cong sudt mit troi, va nhiét mat
troi.

Cong sudt mait tréi 1a thudt ngi téng
quét, bi€u thi phuong phédp tao ra ning
lugng, nhiét ho#c dién, ti ngudn ning
luong mat troi.
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Nang luong mat troi duge hiéu la
nidng luong dugce tao ra tir 4nh ndng, gom
ca nhiét ndng va dién nang.

Dién mat troi la dién ndng duogc taora
bang cdch dung cdc panel quang dién mat
troi.

Nhiét mat troi, nadng luong mat troil
dugec dung dé cdp nhiét cho nudc hoic
khong khi néng st dung cdc tim cap
nhiét mat trdi, hodc bom nhiét.

Xdc lap cdc yéu cdu vé dién mat trdl

Nang lugng mat tréi la phuong phap hiu
dung dugc dung dé san sinh dién niang
vdi cdc gid tri cong sudt nho, khi ¢ du
dnh ndng kha dung va vi tri khéng cé cdc
chuéng ngai, chdng han cady co6i, toa
nha,.. che chdn d4nh ndng dén cdc tdm
panel mét troi.

Cdc chuyén gia vé nang lugng mat
troi cho biét, dién mat trdi chi ¢é tinh
kinh t&€ ¢ nhitng noi khéng c6 cdc nguon
dién khéc.

Tuy diéu dé la ding, nhung van cé
nhiéu ngoai 1é. Néi chung, dién mat troi
¢6 tinh thuec tién cao, c6 thé tiét kiém tién
bac hon so v4i cdc ngudn dién truyén
théng. Vi du:

o Lip dén chiéu sdng hodc nguon dién ¢
noi khé hodc chua thé tiép cdn dién

lu6i, chdng han trong vudn, gara xe
hoi, chdi nghi mat...

e Tao ra nguén dién lién tuc va tin cay
noi dién luéi khong 6n dinh ho#c do bi
cdt dién thudng xuyén, chdng han vao
mua kho han.

e Xdy dung ngudn dién ning di dong,
ban ¢6 thé dem theo va s dung,
chdng han khi di cdm trai, lam viéc
ngoai troi...

e Tao ra ngudn ning luong xanh, cung
cdp cho nhu céu cia ban va phédn ducé
thé bdn lai hodc hoa vao dién luéi.



