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LOI NOI PAU

Thi nghiém Hod phan tich 12 mén hoc vé cdc phuong phép x4c dinh thanh
phén dinh tinh va dinh lugng céc chét riéng 1¢ ciing nhu trong hon hop. Dé ¢6
thé lua chon dugce phuong phép phan tich dinh tinh ciing nhu dinh lugng thich
hop, ta phai hidu ban chét cdc qud trinh xay ra trong dung dich ciia mau can
phén tich. Cudn thi nghiém Ho4 phan tich gigi thiéu mot cdch khdi quét nhat
céc phuong phéip phan tich thong thuong trong phén tich dinh tinh va phén tich
dinh luong cdc chat. Day Ia nhimg ndi dung ¢6 su lién quan mat thiét voi phan
Ii thuyel Hod phan tich 1, 2.

Dé bién soan cudn Gido trinh Thi nghiém Ho4 phén tich, c4c tic gia da
tham khao cédc gido trinh cua Trudng Dai hoc Su pham Ha Noi, Truong Dai hoc
Khoa hoc Tu nhién - Dai hoc Qudc Gia Ha N§i va cua céc théy cd, dong nghiép
trong khoa Hod hoc - Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén.

D&i tugng phuc vu chi yéu cia gido trinh nay 1a sinh vién va cén bd
giang day mon Hod hoc cua Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén.
Ngoai ra cudn bai giang ndy ciing c6 thé 12 tai liéu tham khao cho sinh vién céc
truomg Dai hoc va Cao déng ¢6 hoc tap mén Ho4 phén tich.

Trong qud trinh bién soan gido trinh nay, méc du céc téc gia da hét sirc ¢b
ging, nhung khé tranh khoi nhing thiéu sét. Mong nhan dugc nhiéu ¥ kién
déng gép, xdy dung cta cdc thdy cd gido va cdc ban sinh vién. Cdc tdc gia xin
chén thanh cam on.

Tap thé tac gia



NOI QUY PHONG THI NGHIEM

1. NoOi quy phong thi nghiém

1.1. Chi dugc lam thi nghi¢m khi chuan bi ki bai thuc hanh, duoc gido vién
kiém tra va cho phép tién hanh.

1.2. Trong khi lam thi nghi¢m phai giir gin trat tu, vé sinh chung.

1.3. Khong dugce lam thi nghiém mot minh khi khong cé gido vién hudng
dan. Trong gid thuc hanh, khi can rai khoi phong thi nghiém phai bdo cdo gido
vién hudng dan.

1.4. Sép xép, bao quan va su dung dung cu, hod chét theo quy dinh, khong
dung hod chit trong binh mét nhan. Khong st dung cdc dung cu, hod chat
khong lién quan dén bai thuc hanh.

1.5. Khong duoc 4n udng, hiit thude trong phong thi nghi¢ém. Khong duoc
ném hogc ngiri truc tiép hod chét. Trong truong hop mudn thir mui cua chét,
duing tay phdy nhe mui ctia hod chat & trén miéng binh vao mii.

1.6. Khi dung céc chat doc hai (HCN, KCN, NaCN,... ) phai ¢6 su hudng
dan cua gido vién va phai 1am trong tu huit.

1.7. Trong moi truong hop phai chi ¥ bao vé mét (ddc biét khi dung kiém,
axit dac, amoniac,...).

1.8. D6 dung dich chét thai, dung mdi bén, chit phé thai dang rén, gidy
10¢,... vao ding chd quy dinh.

1.9. Thuc hanh tiét kiém: dién, nudc cat, nuéc may va hod chit,...

1.10. Trudce khi ra vé phai kiém tra, vé sinh chd 1am viéc, cét don hod chat
va dung cu, khod tat ca céc voi nudc, tat dién.

2. Cac bién phap phong ngira bong

2.1. Khi chuyén cbe (chai, lg,...) chira chat 1ong néng can giir bang ca hai
tay. Mot tay giir cdc dua ra xa khoi ngudi, mot tay dé dudi cde c6 16t khan. Khi
chuyén nhiéu cdc can dung khay c6 g&r cao.



2.2.Khi ldy cdc chat long c¢6 kha nang gdy bong hay d& bay hoi nhu axit
dic, amoniac,... vao pipet phai diing qua bép, khéng dugc hit bing miéng. Khi
rét phai deo géng tay cao su. ,

2.3. Khi pha lodng axit sunfuric phai vira khudy, vira rét tir tir timg giot
axit dac vao nudc lanh. Tuyét déi khong dugce lam nguoc lai (rét nude vao axit
sunfuric dac).

2.4. Chi trung hoa axit hodc kiém sau khi da pha loang.

2.5. Trudc khi dun néng céc dung dich phai khudy, lic déu dung dich. Vi ti
trong cua 16p trén va 16p dudi khédc nhau c6 thé giy néng cuc bd lam s6i dot
ngdt chat 16ng va bén chét 16ng ra ngoai cdc.

2.6. Céc 1o chita Bra, HyO,, HF, HySOy, ... can rét than trong dé khong lam
hong nit. Khi mé phai huéng miéng lo ra phia khic, khong duge hudng vao
phia c6 nguoi.

2.7. Céc chat long dé bay hoi nhu ete, axeton, CS,, CgH,... can duge bao
quan kin & chd mat va tHi.

3. Cap citu so bd khi bi béng

3.1. Khi bi bong axit va brom thi rira chd bong bing nuéc nhiéu lan, sau d6
rua béng dung dich NaHCO3; 5% hoac dung dich (NH4),CO3 10% roi rira lai
bang nudc.

3.2. Khi bi bong dung dich HF thi phai rira ngay bing dong nudc vai gid
cho t6i khi bé mat da da bi tring phai hdng trd lai. Sau d6 dép bing huyén phit
MgO 20% trong glyxerol méi diéu ché.

3.3. Khi bj béng bai kiém thi rira chd béng bing nuéc nhidu 1an, sau dé
rira bang dung dich axit boric 2% hodc dung dich CH;COOH 2% rbi rira lai
béng nudc.
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BAI 1: PHAN TICH PINH TINH CAC CATION
NHOM I (Ag*, Pb*, Hg*)

1.1. Dac diém chung cuia cac cation nhém |

Céc cation nhém I tao dugc hgp chét it tan voi nhidu axit vo co, véi céce
dung dich kiém va mot s& mudi tan. Trong d6 HCI loang tao duoc voi cdc
cation nhém I nhitng két tua khé tan, khong bi cdc ion khéc gdy anh huong, nén
HCI lodng duwoc coi la thuéc thir ciia cdc ion nhém I va HC duoc dung dé
tdch nhém nay ra khoi cdc nhém ion khéc.

Mit khéc, tuy cdc ion cua nhém I déu téc dung véi HCI tao cac két tua
AgCl, PbCl,, Hg,Cl, nhung nhitng két tia nay c¢6 nhiéu tinh chat khdc nhau,
nén ta c6 thé dua vao d6 dé tach chiing ra khoi nhau, cu thé 1a:

+ DO tan ctia PbCl; (va ca cdc chi halogenua néi chung) tang nhiéu theo
nhiét do (khoang hon 2 lan khi nhiét do tang thém IOOC) con do tan
ctia AgCl va Hg,Cly gan nhu khéng tang khi nhiét do tang.

+ Hau hét cdc mudi khé tan cua chi déu dé tan trong dung dich kiém tao
nén plumbit PbO2", trong khi d6 céc mudi khé tan cia bac va thuy
ngin khdng c6 tinh chat nay.

V1 vdy, ¢6 thé dua vao cdc dac diém wen dé tdch ion Pb>* ra Khoi
hdn hop.

Khéc v6i cdc mudi AgCl va PbCl, riéng Hg,Cly ¢6 thé chuyén thanh két
tia mau xdm den ctia hon hgp Hg va NH,HgCl trong dung dich amoniac.

Trong khi dé, hau hét cdc mudi bac khé tan trong nudc, déu d& hoa tan
trong dung dich amoniac, tao thanh ion phic [Ag(NH3),]".

Do vdy, ngudi ta 4p dung tinh chdt ndy dé tich Ag' va Hgl'ra
khoi nhau.
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1.2. Cac phan uing riéng va dac trung ctia cac cation nhém |
1.2.1.Ton Ag"

1.2.1.1. Tdc dung véi axit clohidric va cdc dung dich muéi clorua

Axit clohidric va cdc dung dich mudi clorua tao duoc véi dung dich mudi
tan cua bac, tao thanh két tua bac clorua (AgCl) tréng. von cuc:

Ag" +Cl' = AgCl | ying

Két tua AgCl khong tan trong axit nitric, nhung tan trong axit clohidric dac,
trong céc dung dich natri clorua, kali clorua dac do tao thanh cdc anion phuc tan:

AgCl] +2CI" — [AgCl3)>
AgCl| +4CI — [AgCly)*

Nhitng anion phirc nay khong bén, khi pha lodng chiing bi phd huy va két
tua bac clorua lai xuét hién.

Két tua bac clorua dé tan trong cdac dung dich amoniac, kali xianua, natri
thiosunfat... tao thanh cdc phuec tan:

AgCl| + 2NH; — [Ag(NH3),]Cl
AgCl] + 2KCN — K[Ag(CN),] + KCl
1.2.1.2. Tdc dung véi dung dich muéi bromua va muéi iotua

Céc ion Br hoac I' tao duoc véi ion /\g+ cdc két tua bac bromua (AgBr)
mau vang nhat va bac iotua (Agl) mau vang:

Ag' + B — AgBI vang nhat
Ag" + T — Agl| ving
AgBr tan duoc trong cdc dung dich kali xianua (KCN) va natri thiosunfat
(Na3S,03), nhung khong tan trong dung dich NHs.
1.2.1.3. Tdc dung véi dung dich kiém

Céc dung dich kiém (NaOH, KOH, . . ) tic dung dugc véi dung dich mudi
bac, ban dau tao thanh bac (I) hidroxit (AgOH) sau d6 bi phan huy thanh bac (I)
oxit (Ago0O) mau nau:
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