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LOI NOI PAU

Déi voi sinh vién truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén,
thuc hanh Vat ly Pai cuong la mot trong nhitng hoc phan thuc hanh bat
budc, dugc thuc hién voi muc dich khao sat cac hién tuong, kiém nghiém
cac dinh luat da hoc trong cac hoc phan Vit ly Dai cuong, c6 ky nang va
kinh nghiém st dung cac thiét bi thi nghiém. Ngoai ra hoc phan thi
nghiém Vit ly Pai cuong con cung cip cho sinh vién phuong phap
nghién ciru, rén luyén tac phong va nhirng duc tinh can thiét cia nguoi
nghién ciu khoa hoc thuc nghiém.

Giao trinh thi nghiém Vat ly dai cuong duoc bién soan theo chuong
trinh Thi nghiém Vat ly Pai cuong (1&2) cua Khoa Vit ly truong Dai
hoc Su pham - DPai hoc Thai nguyén. Giao trinh g61n hai tap. Tap 1 trinh
bay hai phan: ly thuyét sai s6 va mot s6 bai thi nghiém thudc phan co -
nhiét. Tap 2 trinh bay mot s bai thi nghiém thudc phan dién - tir va
quang. Mdi bai thi nghiém trong giao trinh trinh bay chi tiét muc dich thi
nghiém, gidi thiéu thiét bi thi nghiém, co s ly thuyét va hudng din thuc
hanh. Cudi méi bai thi nghiém co cac cau hoi kiém tra va phan huong
dan viét bao cao thuc hanh dé sinh vién c6 thé trinh bay két qua thi
nghiém va van dung, cung ¢d kién thuc da hoc. Dé giao trinh co tinh céap
nhat va hién dai, giao trinh c6 st dung mot s0 tai liéu tham khao liét ké o
cudi sach.

Nhom tac gia bay to sy chan thanh cam on doi voi lanh dao truong
Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai nguyén di tao diéu kién trong viéc bién
soan cubn giao trinh, cam on cac ban dong nghiép da gop nhiéu y kién
quy bau cho viéc hoan thién cudn sach.

Cubn sach co thé dung lam tai liéu tham khao cho hoc vién cao hoc
va giao vién pho thong.

Thai Nguyén, thang 6 nam 2016
NHOM TAC GIA



PHAN I
LY THUYET SAI SO

1.1. Phép do cac dai lwgng Vat ly va don vi do luong
1.1.1. Phép do cac dai lwong Vit ly

Vat ly hoc la mét nganh khoa hoc thuc nghiém, dinh luong, lién
quan dén thé gidi hién thuc. Vi vy trong Vat ly hoc, dé dic trung cho
mot hién tuong hodc tinh chét cia su vat nguoi ta dung cac dai lugng do
duoc (kich thudc, van toc, khéi lugng, nhiét do, ...).

Moi dai lugng Vit ly déu do dugc qua cac phép do. Phép do mot
dai lugng Vit ly la phép so sanh dai luong can do véi mét dai luong cliing
loai dugc quy udce chon lam don vi do.

Két qua cua phép do mot dai lugng Vat 1y (vi du nhu d6 dai 5,2 m)
bao g6m ma@t gia tri, mot don vi va do chinh xac. Ky hiéu “m” cho ta biét
thr nguyén la d¢ dai, don vi do la mét; s6 5,2 dac trung cho gia tri cua
dai lugng do dugc va do chinh xac cia phép do.

Phép do cac dai lugng Vat ly dugc chia thanh hai loai: phép do truc
tiép va phép do gian tiép.

- Phép do truc tiép: dai lugng cin do dugc so sanh truc tiép voi dai
lugng dugc chon lam don vi, két qua do dugc doc truc tiép ngay trén
dung cu do.

Vi du: do chiéu dai bang thudc mét, do cuong do dong dién bing
ampe ke, . .

- Phép do gian tiép: dai lugng can do duoc xac dinh thong qua cac
dai luong do truc tiép qua cac cong thirc Vat ly

Vi du: Vin toc ciia mot vt chuyén dong thing déu duoc xac dinh

., . A a — S .
gian tiép thong qua cong thic V"’" trong do s la quang duong vat di
duoc ¢6 thé do truc tiép bang thudc mét va t la thoi gian chuyén dong
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cua vit dugc do truc tiép bang dong hd bam gidy hoic dong ho do thoi
gian hién s6.
1.1.2. Don vj do lwong

Két qua cua mot phép do mét dai lugng Vat ly dugc biéu dién boi
mat gia tri bang s6 kém theo don vi do luong tuong ting.

Vi du: Chiéu dai cua canh banla L = 1,22 m, cuong do dong dién
trong mot doan machla/=0,5 A; ...

Veé nguyén tac ta co thé chon don vi cho tung dai luong Vat ly,
nhung do cac dai lugng dugc lién hé vai nhau b?ing cac cong thuc, cac
dinh ludt cho nén ta chi can chon don vi cho mét sé dai luogng co ban
con don vi do cac dai lugng khac déu co thé suy ra tir cac don vi da
chon ¢ trén.

Nhirng don vi da chon cho cac dai lugng co ban goi la cac don vi
co ban con cac don vi khac goi la don vi din xuét. Tap hop tat ca cac don
vi co ban va don vi din xuét thanh hé don vi do luong.

Hién nay, chung ta dung cac don vi do dugc quy dinh trong bang
don vi do luong hgp phap cua nudc Viét nam dua trén co so cua hé do
luong qudc té SI (System International d’Unites) bao gdm:

- Cdc don vi co ban:

+ Do dai - mét (m),

+ Khoi lugng - kilogram (kg);

+ Théi gian - gidy (s);

+ Nhiét d¢ - Kenvin (K);

+ Cuong d§ dong dién - Ampe (A),

+ Cuong d6 sang - cadela (Cd);

+ Luong chit - kilomol (kmol);

+ Pon vi phu goc khoi - steradian (Sr).

’ . a A A A \ ~ A \
- Cac don vi dan xuat: van toc - m/s, luc - N, cuong do dién truong
-V/m,...



Co thé noi, hau hét don vi cua cac dai luong do gian tiép déu la don
vi din xuat.

1.2. Sai s0 cta phép do cic dai lugng Vit ly
1.2.1. Pinh nghia sai sé

Khi do cac dai lugng Vat ly, vi nhiéu ly do khach quan va chu quan
ta khong do dugc chinh xac tuyét doi gia tri cua dai luong Vit ly can do.
Do sai léch gitra gia tri thuc va gia tri do duoc cua dai luong can do goi
la sai s.

Ax = |x; — x| (1)

Voi: Ax: sai s6 cua phép do;

x1: gia tr1 do dugc qua phép do;
X: gia tri thuc cua dai luong can do
1.2.2. Phan logi sai sé

Dua trén cac nguyén nhan gy ra sai sd nguoi ta chia sai so ra
thanh hai loai co ban: sai s6 hé thong va sai sd ngau nhién.
1.2.2.1. Sai s6 hé thong

Sai s hé thong la sai s6 gdy boi nhing yéu t6 tac dong nhu nhau
lén két qua do, d6 lon cua sai s6 nay khong ddi trong cac lan do dugc tién
hanh trén cung mét loai dung cu theo cung mot phuong phap.

Vi du 1: Ding mot qua cin c6 sai s6 0,1 g dé can vat thi khoi lugng
cua vit can dugc bao gid cling ting hodc giam mot luong bing sai s6 do.

Vi du 2: Can vit bang luc ké trong khong khi, trong lugng cua vat
bao gio ciing giam di mot lugng bang trong luong cua khéi khong khi bi
vat chiém chd (theo dinh luat Archimedes).

Khi tién hanh thi nghiém can c6 ging loai trir hodc giam toi muc
toi da sai s6 hé thong vi vdy cin phai biét cac loai sai s6 hé thong va cach
khu ching. Thuong chia sai s6 hé thong thanh ba nhom:

- Nhém 1I: Sai s6 hé thong biét rd nguyén nhan nhung khong biét
chinh xac gia tri.



Sai s6 mic phai loai nay la do do chinh xac cua mdi loai dung cu
chi dat mot gia tri nao do. Déi voi mdi loai dung cu ta chi biét gia tri lon
nhat cua sai s6 hé thong c6 thé méc phai, thuong duoc ghi ngay trén dung
cu do va thuong dugc goi la d6 chinh xac cua dung cu. Loai sai s nay
con duoc goi la sai s6 dung cu va thuong duoc ghi ngay trén dung cu do.

Vi du: Trén thudc do nhiét biéu ghi 0,05°, trén thudc do chiéu dai
ghi 0,001 m nghia la d¢ chinh xac cua nhiét biéu la 0,05° cua thudc la
0,001 m.

Khong thé khir loai sai sd nay, chi co thé khic phuc bang cach thay
dung cu c¢6 d¢ chinh xac cao hon hoic thay déi thang do trén dung cu
(d6i voi dung cu do dién).

- Nhom 2: Sai 56 hé thong biét chinh xac nguyén nhan va do lon.

Sai s6 thuoc nhom nay thong thuong do su sai léch ban dau cua
dung cu do. Ching han khi chua c6 dong dién chay qua, kim cia Ampe
ké khong chi s6 0 ma da chi 0,1 A. Cac két qua doc trén Ampe ké nay
déu phai hiéu chinh (trr) mot lugng 12 0,1 A.

Nhu vay, sai s hé théng thuéc nhom nay co thé khir duoc bang
cach hiéu chinh (cong hodc trir) vao két qua do mét luong dung bang do
léch ban dau cia dung cu.

- Nhém 3: Sai s6 hé thong do tinh chat vit do.

Vi du: Khi do khéi lugng riéng mot chat ran dugc xac dinh boi
cong thuc p= :'_' (voi m va V la khéi lugng va thé tich cua chat do), néu
bén trong vat co mot khoang trong nao d6 dan dén thé tich V do duoc lon
hon thé tich thuc cua vat thi khéi lugng riéng xac dinh duoc chic chin
nho hon khoi lugng riéng thyuc cua vit.

Loai sai s6 hé thong nay khong thay ro ban chat va d6 lon. Nguoi
ta khic phuc loai sai s6 nay bang cach do trén nhiéu mau vat khac nhau,
lay gia tri trung binh va loai mau c6 sai s6 16n.

Nhu vay, chi co sai so hé thong nhom thu nhat la khong khur duoc
hoan toan. Vi thé sai so hé thong mic phai trong phép do it nhat ciing
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phai bang sai s6 hé thong loai nay, nghia la sai s6 hé thong nho nhat ciing
phai bang do chinh xac (sai s6) cua dung cu. Do chinh xac cua dung cu
thong thuong dugc xac dinh bang gia tri nho nhat ma dung cu do co thé
do duoc.

Ngoai ra, su xuat hién sai sd hé thong con do phuong phap tién
hanh thi nghiém dugc lua chon chua tdi uu (cong thuc dé tinh dai luong
can do chi la cong thic gan dung,...).

Sai s6 ngiu nhién gy boi nhirng nguyén nhan chi quan va khach
quan rat khac nhau, tac dong mot cach ngiu nhién 1én két qua do. Sai s6
ngﬁu nhién c6 d¢ lon khac nhau trong cac lan do. Noi cach khac no lam
cho két qua do khi thi Ion hon, khi thi nho hon gia tri thuc cua dai lugng
can do.

Vi du: Dung dong ho bam gidy dé do nhiéu lan chu ky cta con lac
don hoac con lic Vat ly. Do bam, ngit dong hd khong dung luc, do gio
anh huong ti sy dao dong cua con lic dan dén mot s6 cac két qua do sé
co gia tri 1on hon, mot sé két qua khac lai co gia tri nho hon chu ky dao
dong thuc cua con lac.

Véi sai s6 ngau nhién, khi cac dai luong cin xac dinh ¢6 s6 lan do du
I6n thi ching ta tuan theo quy luat thong ké cua cac hién tuong ngau nhién.

Véi cung mot phuong phap do, theo phan bé Gauss, sai s6 ngau
nhién co cac tinh chat sau:

- Nhang sai s6 ngdu nhién baug nhau vé do 10n va uai Jddu oo xac
suat xay ra nhu nhau.

- Nhitng sai s6 ngau nhién co gia tri tuyét doi cang lon thi xac suat
xay ra cang nho.

- Tri tuyét d6i cua sai s6 ngiu nhién khong vuot qua mot gidi han
xac dinh.

Ngoai hai loai sai s6 co ban néu trén, con mot loai sai s6 nita: Sai
sé 16i lam. Ngudn gbc cua no6 la do nguoi lam thi nghiém khong than
trong trong khi lam viéc. Néu do nhiéu lan c6 mét gia tri khong theo quy
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