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LÒI NÓI DÀU

Dôi vói sinh viên truòng Dai hoc Su pham - Dai hoc Thâi Nguyén, 
thuc hành Vàt lÿ Dai cuang là mot trong nhùng hoc phân thirc hành bat 
bupc, dugc thuc hiçn vói myc dich khào sàt càc hi en tupng, kiêm nghiçm 
câc djnh luàt dà hçc trong cac hoc phân Vàt ly Dai cuong, có kÿ näng và 
kinh nghiçm sü dung câc thiêt bi thi nghiêm. Ngoài ra hoc phân thi 
nghiçm Vàt ly Dai cuong con cung câp cho sinh viên phuong phàp 
nghièn cùu, rèn luyçn tâc phong và nhùng dùc tinh cân thiêt cùa nguòi 
nghiên cùu khoa hpc thuc nghiçm.

Giào trinh thi nghiçm Vàt ly dai cuong duoc bièn soan theo chuong 
trinh Thi nghiçm Vàt ly D^i cuong (1&2) cùa Khoa Vàt ly truòng Dai 
hoc Su ph^m - D<ù hoc Thâi nguyén. Giào trinh gòm hai tâp Tâp 1 trinh 
bày hai phân: lÿ thuyèt sai so và mòt sò bài thi nghiçm thuòc phân co - 
nhiçt. Tâp 2 trinh bày mòt sò bài thi nghiçm thuòc phân dien - tù và 
quang. Mòi bài thi nghiçm trong giào trinh trinh bày chi tiêt muc dich thi 
nghiçm, giói thiçu thiêt bi thi nghiçm, co sò lÿ thuyêt và huóng dàn thuc 
hành. Cuòi mòi bài thi nghiçm có câc càu hòi kiêm tra và phàn huóng 
dân viêt bâo câo thuc hành dê sinh viên có thè trinh bày kèt quà thi 
nghiêm và vàn dung, cùng cò kièn thuc dà hoc. Dê giào trinh có ti nh câp 
nhât và hiên dai, giào trinh có sù dung mòt sò tài lieu tham khào liêt kè ó 
cuòi sàch.

Nhóm tâc già bày tó su chàn thành càm on dòi vói lành dao truòng 
Dai hoc Su pham - Dai hoc Thâi nguyén dà tao di êu kièn trong viêc bièn 
soan cuon giào trinh, càm on câc ban dòng nghiép dà góp nhiêu y kiên 
quÿ bâu cho viçc hoàn thiên cuôn sâch.

Cuòn sâch có thè dùng làm tài liêu tham khâo cho hçc viên cao hoc 
và giâo viên pho thông

Thûi Ngtiyên, thàng 6 nam 2016 

NHÓM TÂC GIÀ
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P H À N 1 

LŸ TH U YÉT SAI SÓ

1.1. Phép do các dai luçng Vât lÿ và don vi do luòng

1.1.1. Phép do càc dai lucnig Vât lÿ

Vât lÿ hQC là mot ngành khoa hoc thuc nghiêm, djnh luong, liên 
quan dên thè giói hiên thuc. Vi vây trong Vât lÿ hoc, dê dâc trung cho 
mot hiên tuong hoàc tinh chât cùa su vât nguòi ta dùng câc dai luong do 
duoc (kích thuôc, vân tôc, khôi luong, nhiêt dô, . .)■

Moi d^i luong Vât lÿ dêu do duoc qua câc phép do. Phép do mot 
dai luong Vât lÿ là phép so sânh dai luong cân do vói mot dai luong cùng 
loai duoc quy uóc chon làm don vi do.

Kêt quà cùa phép do mot dai luong Vât lÿ (vi du nhu dò dài 5,2 m) 
bao gôm mç>t già tri, mot don vj và dô chinh xàc. Kÿ hiêu “m” cho ta biêt 
thù nguyên là dp dài, don vi do là mét, sô 5,2 dâc trung cho già tri cùa 
dai lugng do duoc và dp chinh xàc cùa phép do.

Phép do càc d^i luong Vât lÿ duoc chia thành hai loai: phép do tare 
tiêp và phép do giàn tiêp.

- Phép do truc tiêp dai luong cân do duoc so sành tare tiêp vói dai 
luong duoc chpn làm don v¡, kêt quà do duoc doc truc tiêp ngay trên
dyng cu do.

Vi du: do chiêu dài bang thuóc mét, do cuòng dò dòng diên bang 
ampe kê, ..

- Phép do giàn tiêp dai luong cân do duoc xâc djnh thông qua càc 
dai luong do truc tiêp qua câc công thuc Vât lÿ

Vi du: Vân tôc cùa mot vât chuyên dông thäng dêu duoc xàc dinh

_  s
giàn tiêp thông qua công thuc v ~ ~  trong dô s là quâng duông vât di 

duoc co thè do tare  tiêp bâng thuôc mét và t là thôi gian chuyên dông



cua vat dupe do true tiep bang dong ho bam giay hoac dong ho do thoi 
gian hi^n so.

1.1.2. Dan vf do lutmg

Ket qua cua mot phep do mot dai luong Vat ly duoc bieu dien boi 
mpt gia tri bang so kem theo don vi do luong tuong ung.

Vi du: Chieu dai cua canh ban la L -  1,22 m, cupng do dong dien 
trong mpt doan mach la 1= 0,5 A; ...

Ve nguyen tac ta co the chon dan vj cho tung dai lugng  V at ly, 
nhung do cac dai lugng dugc lien h$ voi nhau bang cac cong thirc, cac 
djnh lu |t  cho nen ta chi can chon don vj cho m pt so dai lupng  co ban 
con don vi do cac dai lupng khac deu co the suy ra tu  cac don vj da 
chpn 6  tren.

Nhung don vj da chon cho cac dai lupng co ban gpi la cac don vi 
co ban con cac don vj khac goi la don vj dan xuat. Tap hpp tat ca cac dan 
vi co ban va dan vi dan xuat thanh h£ don vj do luong

Hi£n nay, chung ta dung cac don vj do dupe quy dinh trpng bang 
don vi do luong hpp phap cua nuoc Vi?t nam dua tren co so cua h^ do 
luong quoc te SI (System International d ’Unites) bao gom:

- Cac dan vi ca ban .

+ Dp dai - met (m),

+ Khoi luong - kilogram (kg);

+ Thai gian - giay (s);

+ Nhi^t do - Kenvin (K);

+ Cuong dp dong di^n - Ampe (A),

+ Cuong do sang - cadela (Cd);

+ Lupng chat - kilomol (kmol);

+ Don vj phu goc khoi - steradian (Sr)

- Cac dan vi dan xuat van toe - m/s, luc - N, cuong do dien trucrng
- V/m, ..
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Co the noi, hau het don vj cua cac dai luong do gian tiep deu la don 
vi dan xuat

1.2. Sai so cua phep do cac dai luong Vat ly

1.2.1. Dinh nghla sai so

Khi do cac dai luong Vat ly, vi nhieu ly do khach quan va chu quan 
ta khong do duoc chinh xac tuyet doi gia tri cua dai luong Vat ly can do. 
Do sai lech giua gia tri thuc va gia tri do duoc cua dai luong can do goi 
la sai so.

A X  =  |X ;  - x |  ( 1)

Voi: Ax: sai so cua phep do;

xi: gia tri do duoc qua phep do; 

x: gia tri thuc cua dai luong can do

1.2.2. Phan loai sai so

Dua tren cac nguyen nhan gay ra sai so ngudi ta chia sai so ra 
thanh hai loai co ban: sai so he thong va sai so ngau nhien.

1.2.2.1. Sai so he thong

Sai so he thong la sai so gay boi nhung yeu to tac dong nhu nhau 
len ket qua do, do Ion cua sai so nay khong doi trong cac lan do duoc tien 
hanh tren cung mQt lo^i dyng cu theo cung mot phuong phap.

Vi du 1 Dung mot qua can co sai so 0,1 g de can vat thi khoi luong 
cua vat can duoc bao gid cung tang hoac giam mot luong bang sai so do.

Vi du 2: Can vat bang luc ke trong khong khi, trong luong cua vat 
bao gio cung giam di m pt luong bang trong luong cua khoi khong khi bi 
vat chiem cho (theo dinh luat Archimedes).

Khi tien hanh thi nghiem can co gang loai tru hoac giam toi mire 
toi da sai so he thong vi vay can phai biet cac loai sai so he thong va cach 
khii chung. Thuong chia sai so he thong thanh ba nhom:

- Nhom  1 : Sai so he thong biet ro nguyen nhan nhung khong biet 

chinh xac gia trj
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Sai sô mäc phài loai này là do dô chính xàc cûa môi loai dung cu 
chi dat mot già trj nào dó. Dòi vói môi loai dung cu ta chi bièt già tri lón 
nhàt cùa sai sô hç thông có thè màc phài, thuòng duoc ghi ngay trèn dung 
cu do và thuòng duoc goi là do chinh xàc cùa dung cu Loai sai sô này 
con duoc goi là sai sô dung cu và thuòng duoc ghi ngay trèn dung cu do.

Vi du: Trên thuóc do nhiêt bièu ghi 0,05°, trèn thuóc do chièu dài 
ghi 0,001 m nghìa là dò chinh xàc cüa nhiêt biêu là 0,05° cùa thuóc là 
0,001 m

Khòng thè khù loai sai sô này, chi có thè khàc phuc bàng càch thay 
dung cu có dò chinh xàc cao hon hoác thay dôi thang do trên dung cu 
(dôi vói dung cy do diên).

- N hóm  2: Sai sô hê thông biêt chinh xàc nguyên nhàn và dò lòn

Sai sò thuòc nhóm này thông thuòng do su sai lêch ban dâu cùa 
dung cu do. Chàng han khi chua có dóng diên chay qua, kim cùa Ampe 
kê khòng chi sò 0 mà dà chi 0,1 A. Càc kêt quà doc trên Ampe kè này 
dèu phài hièu chinh (trù) mòt luong là 0,1 A.

N hu vày, sai sô hê thông thuóc nhóm này có thè khù duoc bang 
càch hièu chinh (công hoàc trù) vào kêt quà do mòt luong dùng bang dò 
lêch ban dàu cùa dung cu

- N hóm  3: Sai sô hê thông do tính chàt vàt do.

Vi du Khi do khôi luong riêng mot chât ran duoc xàc dinh bòi 

công thùc p  = y7 (vói m và V là khôi luong và thê tich cùa chât dô), nêu

bên trong vât có mot khoàng trông nào dô dân dên thè tích V do duoc lón 
hon thè tich thuc cùa vât thi khôi luong riêng xàc djnh duoc chäc chàn 
nhô hon khôi luong riêng thuc cùa vât.

Lo^i sai sô hê thông này không thây rô bân chât và dò lón. Nguòi 
ta khàc phuc loai sai sô này bàng càch do trên nhiêu mâu vât khàc nhau, 
lây già tri trung binh và loai mâu có sai sô lón.

Nhu vây, chi có sai sô hê thông nhóm thù nhât là không khù duoc 
hoàn toàn. Vi thè sai sô hê thông mäc phài trong phép do it nhât cüng
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phài bàng sai sô hê thông loai này, nghla là sai sô hê thông nhô nhât cüng 
phài bang dô chinh xâc (sai sô) cüa dung eu Dô chinh xâc cua dung cil 
thông thuông dupe xâc dinh bàng giâ tri nho nhât mà dung eu dô cô thê 
do duoc

Ngoài ra, su xuât hiên sai sô hê thông côn do phuong phâp tiên 
hành thi nghiêm duoc lira chon chua tôi uu (công thùc dê tinh dai luong 
cân do chi là công thüc gân dung,. . .).

1.2.2.2. Sai sô ngâu nhiên

Sai sô ngâu nhiên gây bôi nhüng nguyên nhân chù quan và khâch 
quan rât khâc nhau, tâc dông mot câch ngâu nhiên lên kêt quà do Sai sô 
ngâu nhiên cô dô lôn khâc nhau trong câc lân do. Nôi câch khâc nô làm 
cho kêt quà do khi thi lôn hon, khi thi nhô hon giâ tri thirc cûa dai luong 
cân do.

Vi du : Dùng dông hô bâm giây dê do nhiêu lân chu kÿ cüa con lac 
don hoàc con làc Vât lÿ. Do bâm, ngât dông hô không dûng lue, do giô 
ânh huông tôi su dao dông cüa con lâc dân dên mot sô câc kêt quà do sè 
cô giâ tri lôn hon, mot sô kêt quà khâc lai cô giâ tri nhô hon chu kÿ dao 
dông thyc cüa con làc.

Vôi sai sô ngâu nhiên, khi câc dai luong cân xâc dinh cô sô lân do dû 
lôn thi chüng ta tuân theo quy luât thông kê cüa câc hiên tuong ngâu nhiên.

Vôi cüng mpt phuong phâp do, theo phân bô Gauss, sai sô ngâu 
nhiên cô câc tinh chât sau:

- N h ü n g  sai sô ngâu nhiên bàng nhau vc dû lün và liai dâu eu *ùc 
suât xây ra nhu nhau.

- N hüng sai sô ngâu nhiên cô giâ trj tuyêt dôi càng lôn thi xâc suât 
xây ra càng nhô.

- Tri tuyçt dôi cüa sai sô ngâu nhiên không vuot quà mot giôi han 
xâc djnh

Ngoài hai loai sai sô co bàn nêu trên, côn mot loai sai sô nüa: Sai 
so loi lâm. Nguôn gôc cüa nô là do nguôi làm thi nghiêm không thân 
trong trong khi làm viêc. Nêu do nhiêu lân cô mot giâ tri không theo quy


