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LOINOI PAU

Gido trinh Co hoc co sé tap 1 phan tinh hoc da duge xudt ban nam 2007. Dé
phuc vu cho yéu cau giang day va hoc tap, ching téi cho xudt ban cuén sdch
Co hoc co sd tap 2 phan Déng hoc va Déng luc hoc.

Theo Quyét dinh cua Ban giam hiéu Truong Dai hoc Kién tric Ha Noi, ti
nam 2008 sinh vién sé duge dao tao theo hé thong tin chi. Do do thoi luong
danh cho cdc mon hoc lai mét lan niza duoc rit gon. Mon Co hoc co sd gom hai
hoc phan: Co hoc co sd 1 (Tinh hoc) danh cho cdc nganh: Xay dung, Cong
trinh ngam, Kién tric, Quy hoach, Vat liéu, Do thi, Quan ly xay dung dé thi
vdi thoi lugng 30 tiét. Co hoc co sd 2 (Dong hoc va Pong luc hoc) danh cho
nganh Xay dung, Cong trinh ngam vdi thoi luong 45 tiét. Vi thoi luong gidang
day trén ldp con it, nén khi bién soan cuén Co hoc co sd tap 2 nay, ching toi cé’
gdng trinh bay cdc van dé kha ti mi, dua vao nhiéu vi du minh hoa, nhiéu bai
tap vdi cdc dang khdc nhau dé sinh vién co thé tu nghién ciu va rén luyén ¢
nha. Ddc biét, dé ddp ing nhu cau hoc tdp cta cdc sinh vién khd gidi va phuc
vu cho cong tdc boi dudng thi sinh vién giéi, thi Olympic Co hoc toan quéc
hang nam, ching toi dua vao phan ly thuyét mét sé'néi dung néang cao va 40
bai tap chon loc, trong dé c6 nhiéu bai la dé thi sinh vién gioi cua Truong Pai
hoc Kién tric Ha noi, dé thi Olympic Co hoc toan quéc nhitng nam trude day.

Cuén sdch nay la tai liéu can thiét cho sinh vién Truong Pai hoc Kién
Tric Ha Néi, dong thoi cing la tai liéu tét cho sinh vién cdc truong dai hoc
ky thudt khdc.

Chuing toi xin chén thanh cam on Ban giam hiéu, Ban chu nhiém khoa Xdy
dung va phong Quan ly khoa hoc Truong Dai hoc Kién Tric Ha Néi da tao
diéu kién thudn loi dé cudn sdch duoe xudt ban.

Ching téi ciing chan thanh cam on cdc dong nghiép da dong gép y kién va
giup da trong viéc hoan thanh cuén sdch.

Vi thoi gian bién soan cuén sdch cé han nén chdc chdn con thiéu sot, ching
toi mong mudén nhan duge y kién dong gop cua cdc ban dong nghiép va cdic em
sinh vién.

Moi y kién xin gui vé phong Qudn ly khoa hoc Truong Pai hoc Kién Tric
Ha Néi.

PGS. TS Ding Quéc Luong






DONG HOC

MG PAUDONG HOC

Dong hoc 1a phin thit hai ctia co hoc co s&. Pong hoc nghién citu chuyén dong cla
vat thé vé mat hinh hoc, khong quan tam dén nguyén nhan gay ra chuyén dong, ciing
nhu nguyén nhan gay ra su bién déi chuyén dong cua ching. Vé mot phuong dién nao dé,
dong hoc dugc xem la mg ddu clia dong luc hoc, vi né xdc 1ap nén nhitng khdi niém va
su phu thudc dong hoc co ban. Nhimg khdi niém va su phu thudc nay rét cin thiét khi
nghién ctiu chuyén dong cha vat thé duéi tic dung cia luc. Khi nghién ciiu dong hoc ta cin
hiéu 16 nhitng khai niém sau day:

1. Hé quy chiéu

Chuyén dong ctia vat thé hoan toan c6 tinh chat twong déi, phu thudc vao vat 14y lam
moc dé theo ddi chuyén dong. Vi du mot ngudi ngdi trén tau dang chay 1a ding yén so véi
tau nhung lai dang chuyén dong so véi ngéi nha bén dudng. Nhu vay dé mé ta chuyén
dong ctia vat thé ta phai chi rd vat 1ay 1am méc, vat 1dy 1am méc dé theo déi chuyén dong
ctia vat thé chuyén dong duoc goi 12 hé quy chiéu. D€ thuan tién cho viéc tinh toan, ta
thudng gan vao hé quy chi€u mot hé toa do. Vé sau ndy dé dd cong kénh ngudi ta
thudmg ldy ngay hé toa do d6 lam hé quy chi€u.

2. Khong gian va thoi gian

Chuyén dong cta vat thé dién ra trong khong gian va theo thdi gian. Thuc ra khéng
gian va thdi gian 13 hai dang tén tai khich quan cua vat chat, ching phu thudc vao
chuyén dong cu thé clia vat chat. Trong Co hoc co s& dé don gian ta xem khong gian va thoi
gian khong phu thuéc vao chuyén dong ctia vat khio sit, goi 1a khong gian tuyét d6i va
thoi gian tuyét d6i.

Khéng gian tuyét déi duge hiéu 1a khong gian Ocolit 3 chiéu trong dé ly thuyét hinh
hoc ocolit duge nghiém diing. Pon vi co ban dé do do dai 1a mét.

Thoi gian tuyét d6i duge hiéu 1a thoi gian tréi déu tir qua khia dén hién tai téi
tuong lai, khong phu thudc vao hé quy chiéu cling nhu khong phu thudc vao chuyén
dong clia vat thé. Don vi co ban dé do thdi gian 1a gidy. D6i véi cdc vat thé chuyén dong
véi van t6c nho thua nhiéu so véi van t6c anh séng (khoang 300.000km/s) tic 1a cdc
chuyén dong co hoc trong ky thuat, cdc khai niém nay hoan toan c6 thé chdp nhan dugc
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3. Mo hinh ctia vat thé chuyén dong

Trong dong hoc dé nghién ciru chuyén dong cta vat thé ta ding hai mé hinh: Dong
diém va vat ran chuyén dong.

Khi nghién citu chuyén dong ctia vat thé, néu kich thudc cla né khong cin chi y
dén, ta c6 thé biéu dién vat thé bang mé hinh dong diém. DPong diém la diém hinh hoc
chuyén dong trong khong gian va theo thoi gian. Néu phai dé y dén kich thudc cua vat,
nhung c6 thé bd qua tinh bién dang ctia né, thi cé thé biéu dién vat thé bing mé hinh
vat ran chuyén dong. Néu vira phai chi y dén kich thudc cta vat va tinh bién dang cla
no6, thi khong dung dugc hai mé hinh trén. D6 1a d6i tugng nghién citu cla co hoc cic
moi truong lién tuc.

Dua vao hai mé hinh trén, dong hoc dugc chia thanh hai phan: Pong hoc diém va
dong hoc vat ran. Pong hoc diém nghién citu chuyén dong cta vat thé duéi dang mo
hinh dong diém. Pong hoc vat ran nghién ciiu chuyén dong ctia vat thé dudi dang mo
hinh vat ran. Viéc nghién ciiu dong hoc diém ngoai y nghia tu than cia né, con nhim chuén
bi cho viéc khao st chuyén dong clia vat ran.

No6i dung nghién ctu cia dong hoc 1a xdc dinh vi tri va cdc dac trung hinh hoc
chuyén dong ctia diém hay vat ran vi vay ta phai hiéu cic khai niém sau:

- Thong s6 dinh vi 1 thong s6 xdc dinh vi tri cha diém hay vat rdn trong hé quy
chiéu da chon.

- Phuong trinh chuyén déng 1a biéu thic lién hé giita cdc thong s6 dinh vi véi
thoi gian.

- Van t6c chuyén dong 1a dai luong biéu thi huéng va téc do chuyén dong clia diém hay
vat ran & thoi diém dang xét.

- Gia t6c chuyén dong 1a dai lugng biéu thi su thay d6i clia van tdc theo thoi gian. Gia
t6c chuyén dong cho biét tinh déu hay bién déi clia chuyén dong.



Chuong I
PONG HOC PIEM

1.1. KHAO SAT CHUYEN PONG CUA PIEM BANG PHUONG PHAP VECTO

1. Phuong trinh chuyén dong

Gia sir dong diém M chuyén dong trong khong gian, 14y mot diém O c6 dinh vé vécto
i =OM. Vi tri chia diém M sé& hoan toan dugc xdc dinh néu biét dugc t. Vi vay, ta goi
vécto T 1a véc to ban kinh dinh vi chia M trong hé quy chiéu. Khi M chuyén dong T sé
thay déi vé do dai va huéng, do d6 né s& 1a ham cta thoi gian t.

F=1(1) (1.1)

Biéu thiic trén 1a phuong trinh chuyén dong ctia dong diém viét duéi dang vécto.

Quy dao cta dong diém trong hé quy chiéu la quy tich cla dong diém trong hé quy
chiéu ay. Phuong trinh (1.1) cling 1a phuong trinh quy dao cla dong diém duéi dang
tham s6. Néu quy dao cla diém 1a thang thi chuyén dong goi la chuyén dong thang, néu
quy dao cong thi chuyén dong goi 1a chuyén dong cong.

2. Van toc cua diém

Gia st tai thoi diém t dong diém & vi tri M, duogc xdc dinh bdi vécto ban kinh dinh
vit. Tai thoi diém t' = t + At, trong d6 At 1a dai luong rat bé ctia thoi gian, dong diém &

vi tri M' duoc xdc dinh béi vécto r' . Ky hiéu: Ar=r'-r=MM'.
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Véc to AT mo ta gdn diing huéng di va quang dudng di dugc cia M trong khoang
: . A Ar ¢ 13
thoi gian At. Véc to AT goi la véc to di chuyén cua dong diém va véc to X:_ dugc goi la

van t6c trung binh clia dong diém trong khoang thdi gian At.
vl
tb At
Véc to ndy mo ta gin ding huéng di va t6c do ciia diém M trong khoang thdi gian At
ké tir t. Néu At cang nhé thi do chinh x4c cing cao. Do dé, ta dinh nghia véc to van téc
tic thoi & thoi diém t ctia dong diém M 1a véc to:
- . . AF _dr
v=lim vy = lim —=—;
A0 a0 At dt
Nhu vy, van t6c cha M tai thdi diém t 1a dao ham bac nhit cla véc to dinh vi theo
thoi gian:
V=T (12)
V& mit hinh hoc véc to AT va V,, ndm trén cét tuyén MM’ vi vay khi At — 0 thi véc
to V phai huéng ti€p tuyén véi quy dao ciia dong diém va thuan theo chiéu chuyén dong
cia dong diém. Don vi do van t6c 1a mét/giay, ky hiéu m/s.
3. Gia toc ciia diém
Gia sir tai thoi diém t van t6c cia M 1a v, tai
thoi diém ' van t6c cia M 1a v'.Pai luong
AV =V -V cho biét sy thay déi cha van téc diém
M trong khoiang thsi gian At Pai

luong W, =%cho biét su thay déi trung binh

“Hinh 1.2

ctia vV trong khoang thoi gian At duge goi 1 gia
t6c trung binh clia M tai thdi diém t. Dai lugng ndy cang chinh xac néu At cang bé. Do
d6 ta dinh nghia gia t6c ciia diém M tai thdi diém t la:

Nhu vy, gia t6c cta diém 12 dao ham bac nhét cia van téc va la dao ham bac 2 clia
véc to ban kinh dinh vi ctia diém theo thdi gian:
WaV=7 (1.3)
Vi véc to AV bao gio cling huéng vao bé 16m quy dao. Nén véc to w ciing huéng
vao bé 16m quy dao.
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