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LOI GIOI THIEU

Gido trinh Cdc chat diéu hoa sinh trudng thuc vdt 1a gido trinh
thudce chuyén nganh Sinh 1y hoc thuc vat d cac truong Dai hoc Su pham
va cac truong khac. Giao trinh cap nhat nhiing kién thic méi nhat (dén
nam 2010) vé cac chat diéu hoa sinh trudng 12 hormon thuc vat, nhiing
chat tu nhién khac va nhing chit dude con ngudi téng hdp nén cb tac
dong diéu hoa sinh trudng thuc vat. Gido trinh cap nhat kién thic hién
dai vé co ché sinh téng hap, cac con dudng van chuyén trong co thé thuc
vat va cd ché tac dong cua cac chat diéu hoa sinh trudng doi véi cac chiic
nang sinh ly, trao déi chit ctua cd thé thuc vat. Gido trinh ciing gidi
thiéu khai quat vé cac hé diéu hoa khac ton tai trong cd thé thuc vat
nham lam sang to vai tro va vi tri cua hé diéu hoa hormon giita cac hé
diéu hoa khac dam bao cho su hoat déng hai hoa cac chitc nang sdng caa
cd thé thuc vat. Trong gido trinh cling gidi thiéu cac thanh tuu dng dung
cac chat diéu hoa sinh trudng vao hoat déng san xuit ctia con ngudi o
linh vuc néng nghiép, cong nghiép thuc pham, dic biét trong nghé lam
vuon va lam nghiép.

Sach phuc vu cho sinh vién va hoc vién cao hoc ciia cac khoa Sinh
hoc, Sinh hoc — Ky thuat nong nghiép, Sinh — Hoa hoc va Sinh hoc — Méi
trudng trong cac truong Dai hoc, Cao ddng Su pham, sinh vién cac
chuyén nganh c¢6 lién quan dén sinh hoc thuc vat thude cac trudng Dai
hoc khac.

Sach ciing rat bé ich cho giao vién trung hoc trong viéc nang cao
kién thic sinh hoc thyc vat néi chung, dic biét, sinh hoc cd thé thuc vat
lién quan dén nhiing kién thic vé hormon thuc vat, cAm tng, sinh
trudng phat trién va sinh san thuc vat thude chudng trinh Sinh hoc 16p
11 va diéu hoa hoat dong gen thudc chudng trinh Sinh hoc 16p 12 &
truong THPT, cting nhu chudng trinh Sinh hoc 6 va chuong trinh Sinh
hoc 9 ¢ truong THCS.

Sach sé 1a tai liéu tham khao b ich cho cac nha lam vudn trdng cay
14y qua, cac nha lam nghiép ciing nhu cho nhiing ai mudn tim hiéu vai
tro clia cac hé diéu hoa d6i véi cac chic nang hoat dong song caa co thé
thuc vat.



Gido trinh gém 9 chuong:

Chuong 1. Téng quan vé cac hé diéu hoa trong cd thé thuc vat. Cac
chuong ti chuong 2 dén chudng 9 gidi thiéu vé cac chat diéu hoa sinh
trudng chinh va vai trd ciia ching d6i véi thuc vat cing nhu nhiing tng
dung vao ddi séng san xuit clia con nguoi.

Phan céng bién soan:

GSTS. Nguyén Nhu Khanh, cht bién va tham gia viét cac chuong 1,
2,3,4,6,7, 8.

TS. Nguyén Vin Dinh tham gia viét chuong 3 va chuong 9.

Mac du da rit cd géng trong qua trinh bién soan nhung sach ciing
khong thé tranh khéi nhung sai s6t, cac tac gia rdt mong su déng gbép ¥
kién ctia cac ban ddéng nghiép, cac sinh vién va cac ban doc dé 1an tai
ban sau sach duge t6t hon. Moi y kién déng gép xin gt vé Cong ty c6
phan sach Dai hoc — Day nghé, Nha xuit ban Gido duc Viét Nam,
25 Han Thuyén, Ha Noi.
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NHAP MON

Trong cd thé da bao luén ton tai, phat trién va hoan thién theo tién
trinh tién hoa cac hé thong diéu hoa, dam bao thuc hién su tuong tac
gitia cac qua trinh phat sinh hinh thai (hinh thanh cac té& bao, mé va cg
quan cua cd thé), d6 1a hé diéu hoa dinh dudng, diéu hoa hormon va diéu
hoa dién sinh ly. Cac hé diéu hoa do6 lién quan véi nhip ndi tai (déng hd
sinh hoc) vén l1a phuong tién do dém nhip phat trién ndi tai trong méi
tudng quan thich nghi cta co thé thuc vat d6i véi ngoai canh (thay déi
ngay, dém, mua). Trong gido trinh nay, ching ta tap trung xem xét sau
hé diéu hoa hormon (phytohormon), nhung dé cé khai niém vé vi tri va
vai tro cua hé diéu hoa hormon gidta cac hé diéu hoa khac, ching ta cin
c6 khai quat vé cac hé diéu hoa truée khi di sdu nghién cdu cac
phytohormon (céac chét diéu hoa sinh trudng) trong co thé thuc vat.

1.1. PHYTOHORMON LA Gi?

Phytohormon (hormon thuc vat) 1 cac phan ti tin hiéu (truyén tin),
ton tai 3 ham lugng rat bé nho (néng dé pg, ng), dude hinh thanh tai mét
noi nhung gay hiéu tng sinh hoc manh tai mot noi (md, cd quan) khac
cach xa ngudn, do dé né phai di chuyén. Su bién déi néng d6 hormon va
cam dng cua md l1a trung gian cta hang loat cac qua trinh dién ra trong
cay, nhiéu qua trinh trong d6 lién quan vdi cac tac nhadn moi trudng.
Trong co thé thuc vat, hormon diéu hoa va phéi hgp qua trinh trao dadi
chat, sinh trudng va phat sinh hinh thai thuong phu thudc vao céc tin
hiéu héa hoc tit mdt phan nay dén mot phan khac cia co thé. Y tudng dé
da bat ngudn trong thé ky XIX ti nha thuc vat hoc ngudi Dac Julyus
von Sachs (1832 — 1897).

Sachs da dé xuit ring, cac tin hiéu hoa hoc c6 vai trd diéu hoa déi
vdi su hinh thanh va sinh trudng cta cac cd quan khac nhau caa thuc
vat. Ong ciing gia dinh rang, cac tac nhan bén ngoai nhu trong luc c6
thé tac dong dén su phan bd cta cac hgp chat trong cdy. Mic ddu Sachs
chua biét ban chit cta cac tin hiéu hoa hoc dé, ¥ tudng ciia 6ng da din
dén su phat hién ra ching.

Nhiéu quan niém cua ching ta vé méi lién hé gita cac t& bao trong
cd thé thuc vat xuit phat tit cac nghién ciu tudng tu trong dong vat.
Trong cd thé dong vat, cac tin hiéu hoa hoc von 1a phuong tién lién két
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gitia cac té bao dude goi 12 hormon. Hormon tudng tic véi cac protein
dac hiéu cta té& bao goi 1a chdt nhdn.

Phytohormon, 1a nhiing hop chit hitu cd, 1a san pham tu nhién binh
thudng do cd thé thuc vat téng hgp nén, 1a nhiing phan t tin hidu véi
liéu lugng rat thap (ug hodc tham chi ng) gy nén hiéu ding sinh hoc cao
tai cadc mo cach xa noi ching duge hinh thanh. Phytohormon déng vai
tro chd dao trong su diéu hoa cac qué trinh sinh trudng, phat trién,
phan tng thich nghi déi véi méi trudng va nhiing qua trinh sinh ly, hoa
sinh khéc trong cd thé thuc vat.

1.2. DPAC TRUNG CHUNG

Phytohormon 14 nhiing hdp chat phan tit thap. Ham lugng phytohormon
trong md rat it (khoang 10" — 10 mol/l) nhung c6 hiéu @ng sinh hoc
rat cao. Hé phytohormon it chuyén héa hon so véi hormon dong vat bac
cao, ndi c6 tuyén ndi tiét riéng biét. Phytohormon di chuyén theo con
duong chung van chuyén vat chit trong cay, theo hé mach dan. Trong cd
thé thuc vat, viéc diéu hoa bing cach déng hay ngit cac chuong trinh
sinh ly va phat sinh hinh thai déu do cing mét s8 cac hormon véi tuong
quan ham lugng khac nhau thuc hién.

C6 5 hormon dudc phat hién trudc day la auxin, gibberellin, xytokinin,
axit abxixic, etylen va mdi ddy da phat hién thém cac chit ciing c6 vai
trd diéu hoa su phat trién cta cdy la braxinosteroit, polyamin, axit
jasmonic va axit salixylic.

Phytohormon khéng chi tham gia diéu hoa qua trinh sinh trudng
ma con 1a tac nhan rit quan trong trong cac hién tugng chin, gia, phan
ing cua co thé d6i véi mdi trudng, van chuyén vat chit va nhiéu chite
nang khéc cta co thé.

Hormon thuc vat c6 nhiéu ng dung trong thyc t& san xudt, dac biét
trong nganh tréng trot, trong cong nghé sinh hoc.

Ngoai hé diéu hoa hormon, trong co thé thuc vat tén tai mot s6 céc
hé diéu hoa khac gép phdn dam bao su hoat déng hai hoa cac chic niang
hoat d6ng song ctia cd thé. Do d6 sé rit bd ich khi ching ta téng quan lai
céac hé diéu hoa khac dé th&y dude vai trd cia hormon trong tdng thé cac
hé diéu hoa chitc nang cda co thé thuc vat.



Chuong 1
TONG QUAN VE CAC HE DPIEU HOA
TRONG CO THE THUC VAT

1.1. KHAI NIEM CHUNG

Trudce khi xem xét cac phytohormon, ching ta can khai quat vé cac hé
diéu hoa khac ton tai trong co thé thuc vat, trén nén diéu hoa chung do,
ching ta sé tim hiéu sau hon va chi tiét hon vé vai trd ciia cac phytohormon.

Thuc vat véi su phan hoa thanh hé théng to chic phic tap gom cac
cd quan, cac md chda s6 lugng 16n cac t& bao va bao quan chuyén hoa doi
hoéi phai hinh thanh hé théng kiém tra hoan chinh dam bao diéu phéi
hai hoa cac hoat dong séng xay ra binh thudng trong pham vi cua té bao
cang nhu trong toan bo co thé.

Trong qua trinh tién hoa, trudc tién xuat hién cac hé théng diéu hoa
no6i bao bao gbm su diéu hoa enzym, diéu hoa hoat dong cia mang va su
diéu hoa gen dudc thé hién ¢ su biéu hién gen va truyén tin hiéu.

T khi xuét hién cac co thé da bao, hinh thanh cac hé diéu hoa giiia
cac té bao trong mé va gitia cac md trong cd quan va gila cac cd quan
trong cd thé. Cac hé diéu hoa trong cd thé thuc vat bao dam su tuong tac
cua cac qua trinh trao doi chat, cac chic nang sinh 1y din t6i su nhip
nhang, hai hoa trong qua trinh phat sinh hinh thai (hinh thanh té bao,
md va cac cd quan cua cd thé). Vé ban chat, d6 1a hé diéu hoa dinh dudng,
diéu hoa hormon, diéu hoa dién sinh ly trong moi tuong tac lién quan véi
nhip néi tai (ddng hd sinh hoc). Thuc vat st dung déng hd sinh hoc trong
do dém nhip nodi tai trong méi tudng tac thich nghi déi véi ngoai canh
(bién ddi theo ngay dém) thong qua su diéu bién cua sic td phytocrom....

1.2. PIEU HOA NOI BAO

Trong cac hé diéu hoa noi bao, trudc tién ching ta nghién cu su
diéu hoa hoat tinh cta cac enzym.
1.2.1. DPiéu hoa hoat tinh cia enzym

biéu hoa hoat tinh enzym dugce thuc hién & cac trung tdm xvc tac.
Trude hét 1a kha nang phan dng va hudng hoat déng cia trung tAm xic
tac phu thudc vao ham lugng co chat, su hién dién cua cac coenzym (déi
véi cac enzym hai thanh phan), cac cofactor (cac ion tac dong dac hiéu),
cac chat hoat hoa va cac chat dc ché tac dong & trung tAm xuc tac cing
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