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Loi gioi thiéu

Rung dong co mat ¢ moi noi, ca trong ky thuat va trong doi séng.
Trong nti¢u truong hop, rung dong duoc coi la ¢ hai, ching han khi
phuong tén giao théng chiu kich dong tir mat duong; cac thap vo tuyén,
cao Oc chiu tac dong gio va dong dat; cau giao thong nhip lon chiu tac
dong cuz phuong tién van tai, cau trco chiu tic dong cua gio bio; cac
thi¢t bi, udc bin hoat dong voi toc do cao... Trong nhi¢u truong hop
khac, rurg dong la co loi va dugc nghién ciru khai thac, chz'ing han rung
dong lan giam ma sat, tro giup gia cong, dam nén dat, tron déu hodc
phan tact vat li¢u...

Cac thiét bi tu di chuyén (hay con goi la thiét bi tu hanh) duoc sir
dung rong rdi trong cong nghi¢p nham dap {mg yéu cau hoat dong trong
moi trung kho khan cho vi¢e can thi¢p truc tiép cua con nguoi, hoac
trong cac diéu kién khac nghiét, chang han trong cong tac ciru ho, kiém
tra ham b, chan doan cac duong 6ng ngam hay dao duong dng ngam
trong xay dung. Nhirng nim gin diy, xu hudng phat trién cac thiét bi tu
hanh (aubgenous mobile systems hoac locomotion systems) di va dang
thu hat niiéu nghién ciru. Trong co y sinh (Biomechanics), cac hé thong
ty hanh hra hen cai thi¢n kha nang diéu khién vién nang ndi soi (capsule
endoscopy) dap ing yéu cau di chuyén, tién/ lui trong mao mach. Thiét bi
ty hanh lvat dong nho rung dong (vibration-driven) la mot loai hinh mai,
¢6 thé dichuyén chi nho lyce tac dong twong tac giira phan than cua thiét
bi vo1 chiyén dong tuan hoan cua mot khoi lugng bén trong hé thong.
Nhicu wu viét caa dang thiét bi nay di dugc khz'ing dinh, bao g6m tinh
don gian trong thiét ké, khéng can cac két cau din dong bén ngoai
(external driving mechanisms) nhu banh xe, xich, chan hay mai ch¢o...
K&t cau ¥adng co thiét bi dan dong ngoai cho phép tao ra hé tu hanh co

3



thé dé dang dong goi trong hinh dang tron nhin, kich thuéc nhé gom, co
thé di chuyén trén nhiéu dang bé mat hoic trong cac méi trromg 6 luc
can khac nhau.

Cuoén sach nay gidi thi¢u cach thirc tiép can bai toan thiét ké va phan
tich dong lwc hoc cac hé thong tr di chuyén nho rung dong két hop vidi va
dap. Tién trinh va cach thirc gidi quyét timg budc qua trinh mé hinhl héa,
phén tich va lya chon tham s6 dugc trinh bay chi tiét. Bai toan rung /dong
- va dap (vibro-impact) 1a mét bai toan phi tuyén manh, do cé su thay dbi
dot ngdt cua cac thong sb khi phat sinh va dap. Cac bai toan phi ttuyén co
dic tinh la rat nhay voi sy thay doi ctia cac tham s6. Nghién ciru xéc dinh
bo tham s6 tdi wu thuong dugc tién hanh théng qua phan tich émg xir
dong luc hoc cua co hé khi cac tham sb thay dbi. Nhirng két qua nghién
ciru vé dong lyc hoc phi tuyén la rat kha quan nho nhing thanh tyru cua ly
thuyét toan hoc va cac cong cu giai tich s6 hién dai va tién dung.

Tai liéu nay dugc viét nhdm cung cap cach thirc tiép can, giiai quyét
bai toan {mg dung dong luc hoc phi tuyén trong cac thiét bi k¥ thudt. Noi
dung tai li¢u nay gdbm 4 chuong. Cac van dé co ban ciia nghién ciru/dong
luc hoc dugc trinh bay trong chuong 1. Mot s6 cong cu hd trg nghién ciru
bing may tinh dugc trinh bay trong chuong 2. Pay la cac goi phian mém
chuyén dung, mi&n phi hoic cho phép dung thir, rit phu hop véi kha ning
tai chinh cua cac nha nghién ciru tré trong nudc. Chuong 3 va 4 gidithi¢u
timg budc tién trinh phét trién mo hinh, thiét ké va trién khai thiét bj thi
nghiém, cach thirc sir dung cong cu dé phan tich, lya chon thong sd thiét
ké cho hai mé hinh thiét bi tw di chuyén nho rung dong - va dap dién
hinh. M6 hinh méi, tich hgp dong co chuyén dong thing dva trém nguyén
ly cong hudng trong mach dién tré - dién cam - dién dung (RLIC) dugc
gidi thiu trong chuong 3. M6 hinh tich hgp tuong tac co - dién phan anh
diéu kién 1am viéc thuc cta thiét bi, c6 thé coi 1a mot vi du dién hinh vé
co cau rung dugc cap ngudn ning luong khong ly tuong (ndmg lvong
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ngudn ap bi anh huong cua két qua chuyén dong). Mo hinh trong
chuongt duge phat trién tir mot mé hinh dao dong ndi tiéng (M6 hinh
Duffing c6 ngudn kich thich tuan hoan, nhung dugc xem xét theo goc
nhin mi vé twong tac luc, lan dau tién umg dung cho thiét bi ty di
chuyénMb ta day du hai mo hinh nay duoc trinh bay trong hai ban thao
cong bckhoa hoc & phan Phu luc. Poc gia co thé dé dang tim thay cac
cong bdhoa hoc di duoc xuat ban nay.

Cun sach co thé¢ dung nhu mot tai li¢u chuyén dé vé dong luc hoc
ing dui cho cac nghicn ciru sinh, hoc vién cao hoc va sinh vién cac
truong ai hoc k¥ thuat. Cac nha nghién ciru tré, cac ky su ciing co thé sir
dung cun sach nhu mét tai liu tham khao co so khi mudn tim hiéu sau
hon vé an chat dong luc hoc bén trong cac may moc, thi¢t bi co khi va
co ky that.

San dugc tai trg boi Quy phat trién khoa hoc va cong nghé quéc gia
(NAFOTED) trong d¢ tai ma s6 107.01-2012.33.

La xuét ban dau tién kho co thé tranh hét sai sot. Nhom tac gia xin
cam on10i quan tim, dong gop vé ndi dung va trinh bay cia cudn sach
dé 1an t ban sau duoc hoan thién hon.

Cdc y kin dong gop xin giri vé:
vandu(@nut.cdu.vn hodc vandu@alumni.nottingham.ac.uk.
Thai Nguyén, ngay 26/3/2017
Cac tac gia
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Chwong 1. Gidi thiéu

1.1. Giéi thi¢u khai quat
Ung dung cia rung dong két hop véi va dap trong cac may
xdy dung da duoc biét dén & Lién X6 (cii) tir nhitng ndm 1940. Co
£ A A LR § ok, ak 5% 7R o el 7
cau rung - va dap dau tién, con dugc biet den vadi tén goi “bilairung
- va dap” dung trong cac may dong coc, dugc Tsaplin gidi thiéu
nim 1949 [1]. Cac nghién ciru dd cho thay viéc sir dung va dap két
hop voi rung dong da lam ting hiéu ning ciia co ciu “xét vé ca kha
= A A A A X A a A3
nang xuyén sau xuong dat lan toc do xuyén” [2].

Nam 1955, Lukomskii da khao sat anh hudng cua cac thong
sd do cung 16 xo va khoang cach tir bua dén diém tiép nhan va
dap, tir d6 c6 nhitng dong gdp quan trong cho viéc thiét ké cac co
cau rung - va dap sau d6 [2]. Anh hudng tich cuc cia rung dong
dén viéc lam giam stc can tiép tuyén ciing nhu hé s6 ma sat cua
dat cat d6i voi cac d6i tugng chuyén dong da dugc nghién ciru boi
Barkan [3]. Cac két qua nghién ciru nay sau d6 dd duoc khing
dinh bang cac nghién ciru thyc nghiém cua Rodger and Littlejohn
[4], khong nhitng cho cac vt liéu dat cat ma con cho nhiing vt
liéu kém dinh két khac. Cac thanh tuu nghién ciru da dwoc ing
dung trong cac may dong coc, ép tim, may didm rung va nhiéu
thiét bi xay dung khac.

Trong mét xu huéng tuong tu, ky thuat tao cac dudng ong
nhé, xuyén ngam dudi long dat nhung theo phuong ngang d dugc
phat trién rat manh mé& & cac nudc cong nghiép phat trién. Cac may
tao duong 6ng dya trén nguyén tic nén dat thuong duoc goi la
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