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LOT NOI PAU

Dién tir cong sudt la mét mén hoc gidi thiéu vé nguyén ly hoat dpng va tinh todn cdc
bé bién déi dién nang sir dung cdc dung cu bdan dén cong sudt lon. Day la mdt mén hoc co
so nganh cho hau hét cdc chuyén nganh thugc linh vuc dién - dién tir. Trong nhiéu nam
qua, dd cé rdt nhiéu tai li¢u trong va ngodi nuée dé cdp dén cdc kién thirc thugc linh vuc
nay, méi tai liéu cé mot cdu tric riéng. Trai qua kinh nghiém nhiéu na’m gidng day mén
hpc nay cho cdc hé dao tao dai hoc va sau dai hoc, ching t6i thdy rang can bién tp lai
cau tric cua moén hoc nay d@é dam bao sinh vién khi nghién ciru xong méi mét chuong sé
ndm duoc khd ddy dii vé mdt Iy thuyét ciing nhu thuc hanh cia logi bg bién déi dwgc giGi
thiéu trong chuong do. Véi muc tiéu trén, mt $6 cdn bé cia B mon Tu dong hoa - Khoa
Pién - Truong Pai hoc Ky thudt Cong nghiép tién hanh bién soan gido trinh mén hoc Dién
tir cong sudt nay.

Gido trinh 1a tai ligu hoc tdp cua sinh vién tat ca cde chuyén nganh thuge cdc nganh
Ky thudt dién - dién tir, Ky thudt diéu khién va tu dong héa. Gido trinh c6 thé ding lam tai
ligu tham khdo quan trong cho sinh vién mft s6 chuyén nganh khdc va cdc hoc vién cao
hoc cdc chuyén nganh Ky thudt dién, Ky thudt diéu khién va te déng hoa, Ky thudt dién tir.

Gido trinh gém 5 chicong theo chwong trinh mén hoc ciia nganh
Chuong 1: Cdc phdn tir bdn dén cong sudt co ban
Chuong 2: Chinh lwu diéu khién
Chuong 3: Bo bién ddi di¢n dp xoay chiéu - xoay chiéu
Chuong 4: By bién déi mét chiéu - mot chiéu
Chuong 5: Nghich luu va b bién déi tan sé

Do ca diéu kién khdch quan va chi quan nén gido trinh nay chdc chédn con nhiéu
thiéu sét, mong cdc ban doc va cdc dong nghiép thong cam va cho y kién dong gop dé giup
chiing t6i hoan thién dwgc nji dung gido trinh ndy. Moi y kién déng gop xin giri vé B mén
Tu dong héa, Khoa Dién, Truong Dai hoc Ky thudt Cong nghiép, Thdi Nguyén.

Xin chdn thanh cam on.

Cic tac gia






Chuwong 1

CAC PHAN TU BAN DAN CONG SUAT CO BAN

1.1. PIOT CONG SUAT
1.1.1. CAU TAO VA PAC TINH V - A CUA PIOT

CAu tao cua diot (Diode) duge mo ta nhu hinh 1.1a, diot dugc tao thanh béng viéc
ghép hai phién ban din khac loai nhau va tao nén mét ving chuyén tiép (mot tiép giap)
p - n, ky hiéu la J. Piot ¢6 2 dién cuc, mét dién cuc ndi ra tir ban dan loai p dugc goi la
anot (Anode), ky hiéu 1a A, dién con lai ndi ra tir ban din n dugc goi la katot (Kathode hay
Cathode) va ky hiéu 1a K. Ky hiéu biéu dién diot dwoc minh hoa trén hinh 1.1b.
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Hinh 1.1: C4u tao (a), ky hiéu (b), so dé mach dién dé xay dyng déc tinh V - A (c), déc tinh
V- A (d) va dac tinh V - A ly tudng héa cua diot (e)



Hinh 1.1c 12 so 46 mach dién dung dé xay dung dac tinh V - A cua diot, trong so db
ngoai diot con ¢6 ngudn dién ap u (c6 thé thay ddi gia tri va cuc tinh) va dién tré mach
ngoai R (dién trg tai). Dién ap trén diot dugc quy wéc voi chidu duong hudng tir A sang K
va ky hiéu 1a up, khi up> 0 ta n6i dién ap trén diot 1a thuén, ngugc lai khi up <0 ta néi dién
ap trén diot 1a ngugc (hay: diot chiu dién ap nguoc). Dong dién qua diot duge quy ude
cung chiéu véi dién 4p va ky hiéu 1a ip. Khi cho u > 0 (chiéu cta u di quy udc rd trén so
dd), khi d6 cuc tinh duong ctia ngudn u dat vao A cua diot, con cuc tinh 4m cia ngudn qua
dién tré R dat va K cua diot, khi dé tiép giap J dugc phan cyc thudn va cho dong dién di
qua, ting dan u thi dong qua diot tang din con dién 4p trén diot ciing ¢6 ting nhung rat
khong déang ké, c6 thé xem dién 4p trén diot 1a khong ddi va c6 gia tri c¢& tir 0,2 V dén
0,7 V, tity thuc loai vat liéu ban din dung dé ché tao diot, nhu vay, dong qua diot gin nhu
chi phuy thugc vao nguén u va dién tré mach ngoai R (diot m¢), doan dic tinh V - A trong
truong hop nay 12 phin nhanh thuén (hinh 1.1d). Khi cho u < 0, lic ndy cyc tinh 4m cua
ngudn dat vao A cua diot, cyc tinh duong clia ngudn qua dién trd R dit vao K cua diot, khi
d6 tiép giap J phan cuc ngugc, gin nhu khdng cho dong dién di qua, thuc té lic nay qua
diot ciing c6 mot dong dién nguoc (ip < 0) rét nho va thuong duge goi 1a dong ro, ting dan
gid trj ciia u theo chidu ngugc thi dong ngugc qua diot ciing ting din nhung vn rit nho, c6
thé xem dién 4p trén diot bing dién 4p ngudn u, nhung khi u ting dat mot gia tri nao d6
(thy loai diot) dugc goi la dién 4p danh thung (choc thing, Uc) thi dong ngugc qua diot
tang dot ngdt va dién 4p trén n6 giam, diot bj danh thing vé dién va khong con kha ning
lam viéc nita (hong), doan dic tinh V - A trong trudng hop nay 1a phin nhanh nguoc
(hinh 1.1d). Trong nhiéu truomg hop c6 thé coi gin ding sut dién 4p trén diot khi md bing
khong va bod qua dong dién ro khi diot chiu dién 4p ngugc nho hon dién 4p choc thung, khi
d6 ta c6 diic tinh V - A ly tuéng héa nhu hinh 1.1e.

1.1.2. CAC THAM SO CO BAN CUA PIOT

Khi Iya chon va kiém tra diot ta thudng phai dua vao mot sé tham sé co ban ma nha
san xut dua ra:

Dién 4p ngugc 16m nhit cho phép [Upngmax], 12 gid tri dién 4p ngugc 16n nhét c6 thé
xuét hién trén diot ma khéng lam hong diot, gia trj nay thudng cd tir 40 dén 60% U,

Dong dién thuén dinh mic cta diot, 13 gia tri trung binh hoc hidu dung 16n nhét cho
phép clia dong dién qua diot ma diot vn dam bao hoat ddng binh thudng.

Sut dién 4p thudn trén diot (AUp), 1a gia trj dién ap thudn trén diot khi diot 1am viéc &
trang thai m¢ (d4n dong) v6i dong dién bing gia tri dinh muic.

Ngoai ra tiry thudc vao loai diot ma con c6 mot tham s khéc.



1.2. THYRISTOR

Thyristor 1a phan tir ban din cu tao tir bén 16p ban din p - n - p - n, tao ra ba tiép
giap p - n: J, Jp, J3. Thyristor ¢6 nhiéu loai khac nhau nhung v& co ban déu c6 ba dién cuc
1a anot (A), katot (K), cuc diéu khién (G - Gate), loai thyristor thong dung nhit (loai diéu
khién theo katot) dugc bidu dién trén hinh 1.2. Sau day chi nghién ctru dac tinh loai
thyristor nay.

Wiz

a) A

Hinh 1.2: Thyristor
a) CAu tric ban dan; b) Ky hiéu; c) Hinh anh thyc té

1.2.1. PAC TINH VON - AMPE CUA THYRISTOR

So dd mach dién dé xay dung dic tinh V - A cua thyristor duoc minh hoa trén hinh
1.3a, so dd gdm thyristor T va dién tré tai R, ngudn dién ép cAp cho mach anot va katot ctia
thyristor (u), ngudn dién 4p cung cip cho cuc didu khién thyristor (ug), dién 4p gitta A va
K cua thyristor duge ky hi¢u la ur, dong qua mach A - K cua thyristor ky hiéu 1a ir, dong
dién di vao cuc diéu khién cua thyristor ky hiéu 12 ig va c6 chidu quy wéc nhu trén hinh v&.
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Hinh 1.3: So dé mach dién dé x&y dung déc tinh V - A cda thyristor (a);
Déc tinh V - A cua thyristor (b)




Dic tinh V - A clia thyristor gdm hai phan (hinh 1.3b). Phin thir nhit nim trong goe phan
tu thir I 1a diic tinh nhanh thudn tuong (g véi truong hop dién ap ur > 0; phén thir hai nim
trong géc phén tu thir 111, goi 14 dic tinh nhanh ngugc, trong (mg vai trudmg hop: ur < 0.

1.2.1.1. Pdc tinh nhdnh thugn

Khi dit dién ap 1én hai dién cuc chinh A va K cua cua thyristor theo hudéng A duong
hon K, ta néi trén thyristor ¢ di¢n &p thuén (ur > 0); trudng hop nguoc lai ta néi thyristor
bi dat (chiu) dién ap nguge (ur <0).

a) Khi khong c6 dong dién diéu khién (ig = 0)

Khi chua c6 dong diéu khién (ig = 0), dat dién ap ngudn u > 0 va tang dan, dién ap
trén thyristor 14 thun va ciing ting dan, néu dién 4p trén thyristor con nho thi c6 mot dong
dién rét nho chay qua mach anot - katot, dugc goi la dong dién ro. Dién tré tuong duong
mach A - K vAn c6 gia tri rit 16n, c6 thé xem dién 4p trén thyristor lic nay bing dién ap
ngudn u (vi sut 4p trén R khong dang k&). Khi do tiép giap J;va J3 phan cuc thudn, con J,
phan cuc nguge. Dong dién qua thyristor s& ting khi ting dién ap trén n6, nhung van cé gia
tri rat nho chirhg nao ur chua dat dén gia tri U, (dugc goi 1a dién ap chuyén trang thai),
thyristor dugc xem la & trang thai khoa khi chiu dién ap thuan (doan dic tinh OA). Tiép tuc
tang ngudn u dé tang dién ap thudn trén thyristor, khi ur dat dén gia tri dién 4p Uy, s& xay
ra hién tugng dién tré tuong duong mach anot - katot dot ngdt giam, dong dién chay qua
thyristor s& tang dot ngdt 1én gid tri ma gé.n nhu chi bi giéi han béi dién tré mach ngoai R
(sut dién ép giita A va K luc nay c& 1,4 V), thyristor lam viéc & trang thai m& (doan BT).

Khi thyristor dang lam viéc trén doan dac tinh B:T, néu thuc hién giam ngut“)n u thi ur
va it giam theo doan BT. Khi ur giam v& bing gia tri dién 4p tai diém B (ur = AU), néu
tiép tuc giam ngudn u, diém lam viéc s& chuyén sang doan OA (img véi gié tri clia u) va
thyristor coi nhu da chuyén sang trang théi khéa.

Gi4 trj dong dién tai diém B dwoc goi 1a dong dién duy tri, ky hiéu 12 ig.

b) Truong hop c6 dong dién vao cuc diéu khién (ig > 0)

Néu tao ra mdt dong dién qua cuc didu G cua thyristor bi‘ing cach dat vao gitra 2 dién
cuc G va K mét dién 4p ugx véi cyc tinh nhu trén hinh 1.3a thi dic tinh V - A nhéanh thuin
¢6 su thay ddi. Cu thé, khi ig con nho, néu ting dan u tir khong 1én (u > 0) thi qua thyristor
ciing c6 dong dién thuan ting dén, phin dau ciia doan OA cua dic tinh V - A khong ¢ gi
thay dbi, nhung khi ting tiép u, thi ur ting va dén mot gia tri ndo d6 nhé hon Uy, da xay ra
sw chuyén trang thai tir khéa sang md cua thyristor. Néu tang tiép gia tri dong diu khién
thi gi4 trj dién 4p chuyén trang thai lai giam, khi dong diéu khién dat d&n mét gié tri nao d6
(vi du 12 igs nhu trén dd thi) thi dic tinh nhénh thun cua thyristor twong duong nhu cua
diot, c6 nghia 1a thyristor m& véi moi gia tri dién ap thuén, gia tri nay cua dong didu khién
duogc goi 1a gia tri dong diéu khién nén thing, ky hiéu 1a ig.. Trong thuc té, khi ché tao
thyristor ngudi ta dua ra gia trj dinh mic cta dong diéu khién 1on hon mot chut so véi ig,.
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