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LOT NOI PAU

Tinh todn thiét ké hé din dong co khi 1a noi dung khong thé thigu trong nhiéu
chuong trinh dao tao ki su co khi nhdm cung cdp cdc kién thdc co s& cho sinh vién
vé k&t cdu may.

Noi dung bd sdch bao gébm nhitng vdn dé co ban trong thiét k& mdy va hé théng
din dong ; tinh todn thi&t k& chi tiét may theo cdc chi tiéu chi y&u vé kha nang lam
viéc ; thiét k& k&t cdu chi tiét mdy, vo, khung va bé mdy ; chon cdp chinh xéc, lap
ghép va phuong phép trinh bay ban vé, trong dé cung cdp nhiéu s8 liéu méi vé phuong
phap tinh, vé dung sai lp ghép va cdc s6 liéu tra ciu khdc. Thuat ngit va ki hiéu
dung trong cubn sich dua theo tiéu chuin Nha nuéc, phit hgp véi thuat ngit va ki
higu qudc t&.

Sach duge trinh bay theo hudng tin hoc hda nhidm tao thuan lgi cho nguéu st dung
cé thé€ lap trinh d€ tinh todn thiét k& tiung chi tiét may hoac tinh todn thiét k& hop
gidm t6c trén may vi tinh. Theo tai liéu nay, cdc chudng trinh tinh hé ddn dong co
khi da dugc soan thao va luu trit tai Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi.

Séach dung lam tai liéu thiét k&€ moén hoc va thiét k& t6t nghiép cho sinh vién nganh
co khi cdc truong Dai hoc ki thuat, déng thdi c6 thé st dung lam tai liéu tham khio
cho cdc ki su lam viéc trong linh vyc tinh todn thiét k& may.

Bo sach gém hai tap, do PGS. TS Trinh Ch4t viét tdp moét va cac chuong 20, 21
vd 24 cua tap hai, cung cdc phdn phu luc tuong tung. TS. Lé Van Uyén viét phdn ba
va cdc chuong 22, 23 cia t4p hai cung cdc phén phu luc tuong dng.

Tic gid chan thanh cdm on déng nghiép trong bd mén Co s& thiét k&€ miy va khoa
Co khi Trudng Dai hoc Bach Khoa Ha N¢i vé nhitng déng gdp quy bau trong qui trinh

bién soan, déng thdi hoan nghénh va chan thanh mong dgi nhitng y kién b8 khuyé&t
cia ban doc xa gin.

CAC TAC GIA






Phin mot

HE DAN DONG CO KHI
CO SO THIET KE VA TINH TOAN DONG HOC

1. NHONG VAN BE CO' BAN VE THIET KE MAY
VA HE THONG DAN DONG

1.1. NOI DUNG THIET KE MAY VA CHI TIET MAY

Mé6i mot may bao gém nhiéu chi tiét may. Céc chi ti€t may c6 cong dung chung cd
mat & hdu hét cac thiét bi va day chuyén cong nghé. Vi vay thiét k& chi tiét mdy co
vai tro rdt quan trong trong thiét k€ may ndi chung.

Chi tiét may dugc thiét k& ra phai théa man cdac yéu cdu ki thuat, lam viéc 6n
dinh trong suét thoi han phuc vu da dinh véi chi phi ché& tao va st dung thdp nhit.
Duong nhién cac chi tiét may dugc thiét k& ra chi cé thé thuc hién t6t chic nang cua
minh trén nhitng mdy cu thé phu hop v6i cong dung ctia méy trong day chuyén céng
nghé. Véi cdc may phat va bién ddi nang lugng thi chi tiéu hang ddu.cia may 12 hiéu

sudt trong khi d6 & cdc may cit kim loai thi nang suét, d6 chinh xac gia cong la
" nhitng chi tiéu quan trong nhit, cdn & cdc khi cu do thi d6 nhay, d6 chinh xdc va do
8n dinh cta céc s6 do lai quan trong hon ca. N6i khac di, chi tiéu kinh t& - ki thuat
cta ¢hi ti€t mdy dugc thiét k& phai phi hop véi chi tiéu kinh t& - ki thuat ciua toan
may. D6 trudc hét 1a nang sudt, do tin cdy va tudi tho cao, kinh t& trong ché& tao va
sit dung, thuan lgi va an toan trong cham séc bido dudng, khéi luong gidm. Ngoai ra
con c6 cac yéu cdu khdc, tuy theo trudng hgp cu thé, chang han nhu khuén khé kich
thuéc nhé gon, lam viéc ém, hinh thic dep v.v... .

Xuit phat ti cdt chi tiéu kinh t& ki thuat trén day, thiét k&€ may bao gém cac noi
dung sau :

a) Xac dinh nguyén tdc hoat dong va ch& d6 lam viéc cia may du dinh thiét ké&

b) Lap so d6 chung toan mdy va cic bé phan may théa man cac yéu ciu cho trudc.
Dé xuidt mot s6 phuong an thuc hién, ddnh gid va so sdnh cic phuong 4n dé€ tim ra
phuong 4n phu hgp nhit dip dng nhiéu nhit cic yéu cdu da duge dat ra.



c) Xédc dinh lyc hoac momen téc dung lén cic by phan mdy va dac tinh thay doi
cua tai trong.

d) Chon vat liéu thich hgp nhdm st dung mét cach cd lgi nhat tinh chit da dang
va khéac biét cia vat liéu d€ nang cao hiéu qua va do tin cay lam viéc cua may

e) Thuc hién cédc tinh toan dong hoc, luc, d6 bén va cac tinh toan khac nham xac
dinh kich thuéc cta chi ti€t may, bo phan may va toan may.

g) Thiét k& két cdu cac chi tiét may, bo phan may va toan méy théa man cic chi
tiéu vé kha nang lam viéc déng thoi dap dng cac yéu cdu cong nghé va lap ghép.

h) Lap thuyét minh, cdc hudng din vé st dung va sta chita may.

Véi noi dung nhu trén, ré rang rang thiét ké mdy la cong viéc rit phuc tap, doi
hoi nhitng hi€u biét sdu sdc vé li thuyét va thuc hanh. Duong nhién bing viéc giao
cdc dé tai thiét k& thich hgp, cong viéc cua ngudi ki su tuong lai sé don gian hon.
Trén h.1.1 12 mét thi du : Thiét k& hé din dong xich tdi dé van chuyén than. 6] day
da cho tri s6 va dac tinh tai trong, van t6c va cdc thong s6 cdn thiét khac, do vay
ngudi thi€t k& khong cdn thiét phai thuc hién cdc noi dung kha phic tap a) va b) va
nhu vay noi dung thiét k& chi con bao gém cic budc : tinh toan dong hoc, chon déong
co dién va phan phéi ti s6 truyén, tinh todn thiét k& cdc chi tiét mady, thist ké két
cdu chi ti6t may va bo phan mady, thuc hién cic ban vé chung, ban vé lap hop giam
téc va khung bé, ban vé ché tao va viét thuyét minh.

T4t nhién trong qua trinh thiét ké, sau khi da xac dinh dugc mot s6 théng s6 nhu
cong suit, ti s6 truyén va mot s6 kich thuéc khac, ngudi thiét k& cd thé cd nhitng
nhan xét va danh gida xem cac s6 liéu thiét k& da cho cd phu hop véi loai hop giam
téc, so d6 hé théng va phuong an din dong hay khéng.

Nhu vay tinh .
toan thiét k& chi tidt
may la phdn quan
trong cta thigt ké&
may va d6 4n mon
hoc chi ti€t mdy véi
noi dung thiét k& cac
hé théng din dong
bang tai, xich tai,
thung tron v.v..
‘chinh 1a cong viéc
thiét k& két cdu dau
tién cua sinh vién.
Nam vitng ndi dung
thiét k&€ va hoan
thanh cd chdt lugng
d6 an nay, sinh vién
sé cd diéu kién dé
th‘uo hién t6t cac
thiét k& khac -cling
nhu thiét k& tét
nghiép sau nay.

1 -=~déng co dién

2 - néi truc

3 - hop giam 16¢c

4 - bé may

5 = xich truyén dong

6 - xich tai

Hinh 1.1. SO dé hé din dong xich tai



1.2. PHUONG PHAP TINH TOAN THIET KE MAY VA CHI TIET MAY

D6i v6i phan 16n sdn phdm, hoan thanh thiét k& chi la két qua dau tién cta cong
viéc thiét k& Thong qua viéc ché thu, cdc nhuge diém vé két cdu, cong nghé cua ban
thiét k&, k€& ca céac sai sét vé tinh todn, su khong phu hgp vé kich thudc, tinh khong
cong nghé, ciac khé khan trong cham sdc bao dudng may v.v.., sé dugc phat hién va
stta chita.

Duong nhién viéc thay d8i két cdu & cac miu may thit nghiém doi héi phuong tién
va thdi gian. Chi phi nay cang it néu thiét k& dau tién -dugc nghién cdu, tinh toan
cang cdn than. Su thay ddi du la khong dang ké vé hinh dang va kich thuéc cta chi
ti€t nay hoac chi tiét khdc cing gay ra nhitng khd khan 16n, vi diéu d6 lién quan dén
hang loat chi tiét khac. Vi vay ngudi thiét k& phai ndm viing ting kich thudc, ting
dudng nét cua ban vé, ting yéu t6 két cdu trén co sd céic tinh toan chinh xdc va chu
y ddy da dén dac di€m tinh toan chi ti6t mdy cing nhu phuong phdp thiét k& may
ndéi chung.

1.2.1. PAC DIEM TINH TOAN THIET KE CHI TIET MAY

Trong thuc t& tinh toan chi tiét mdy gap rat nhiéu khé khan nhu : hinh dang chi
tiét may kha phuc tap, cic y&u t6 luc khong biét duge chinh x4c, ¢ nhiéu yéu t6 anh
hudng dén kha nang lam viéc cua chi ti€t may chua dugc phan anh ddy du vao cong
thic tinh. Vi vay ngudi thiét k& cdn luu ¥ nhitng diac di€m tinh todn chi tiét may
dudi day dé xi li trong qua trinh thiét ké.

a) Tinh toan xac dinh kich thudc chi tiét may thudng ti€n hanh theo hai buéc :
tinh thiét k& va tinh ki€m nghiém, trong d6 do diéu kién lam viéc phdc tap cta chi
tiét mdy, tinh thiét k& thudng dugc don gidn hda va mang tinh chit gian dang. Tu
cdc két cdu va kich thudc da chon, qua budc tinh ki€m nghiém sé quyét dinh 1dn cudi
gia tri clia cdc thong s6 va kich thuéc co ban cua chi tiét may.

b) Bén canh viéc sit dung cdc cong thic chinh xdc dé xdc dinh nhitng yéu t6 quan
trong nhit cua chi tiét may, rdt nhiéu kich thuéc cta cic y&u t6 két cdu khac dugc
tinh theo céng thuc kinh nghiém, chidng han d6i v6i banh rang, ngoai dudng kinh va
chiéu rong vanh rang dugc xdc dinh ti chi tiéu vé d6 bén, cdc kich thudc con lai cia
vanh ring va mayo dugc xdac dinh theo quan hé két cdu, dua theo loi khuyén trong
tai liéu ki thuat. Cac cong thdc kinh nghiém nay thudng cho trong mét pham vi rong,
do d6 khi st dung cdn can nhic. lua chon cho phu hgp véi trudng hop cu thé cua dé
tai thiét ké.

c) Trong tinh toan thiét k&, s6 dn s6 thudng nhiéu hon s§ phuong trinh, vi vay cdn
dua vao cdc quan hé k&t cdu d€ chon truéc mot s6 thong s6, trén co sd d6 ma xic
dinh cdc théng s6 con lai. Mat khdc nén két hop tinh todn véi vé hinh, vi ring rat
nhiéu kich thudc cdn cho tinh todn (chdng han khodng cédch giita cdac géi do, vi tri dat
luc...) chi ¢ thé nhan dugc tit hinh vé, déng thoi tit cdc hinh vé cing cé thé ki€m
tra va phat hién cic sai sot trong tinh toan.

d) Cung mot noi dung thiét k& c6 thé cd nhjéu giai phap thuc hién. Vi vay trong
tinh todn thigt k& chi tiét mdy nén chon déng thdi mot s6 phuong an dé tinh toan,
so sanh, trén co s6 d6 xdc dinh phuong dn cd lgi nhat dap dng cac chi tiéu kinh t&
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ki thuat. Chon dugc phuong 4n két cdu cd loi nh4t d6 chinh 1a yéu cdu cao nhit trong
thiét k€ may, nhiém vu nay doi héi ngudi thiét k& bist van dung siang tao cic vdn dé
i thuyét két hop véi cdac kinh nghiém rit ra tit thuc tién san xuft.

e) Ngay nay, khi ki thuat tin hoc dang xdm nh4p manh mé vao moi nganh khoa
hoc va céng nghé, viéc ndm viing va Ung dung cdc kién thic tin hoc phuc vu tu dong
héa thiét k& chi tiét may cang tré nén cdp thiét va chdc chadn sé gdp phdn nang cao
chit lugng thiét k&, tist kiém duge thoi gian va cong sdc thiét ké. Ti mi vé vdn dé
ndy xem trong muc 24 (tap hai).

1.2.2. CAC NGUYEN TAC VA GIAI PHAP TRONG THIET KE

. Trong qué trinh thiét k& mdy, ngudi thiét k& cdn thuc hién ding nhitng quy dinh
va can nhic dé giadi quyét t6t cdc vdn dé sau day :

a) Thyc hién ding nhiém vu thigt k& Cac s6 liéu ki thuat phai dugc tuan thu triét
dé€. Trong qué trinh thyc hién, néu ngudi thiét k& (hodc sinh vién) cd nhitng dé xudt
g6p phdn hoan thién ting phdn hodc toan bd ndi dung va nhiém vu thiét k& thi diéu
d6 cdn duge su théa thuan cta bén dat hang (hoiac ngudi hudng dén).

b) K&t cdu cdn cd su hai hda vé kich thuéc cia cdc bo phan mdy va chi tiét may,
vé hé s6 an toan, tudi tho va do tin cay lam viéc.

Su hai hda vé mat kich thudc cia cac bo phan mdy trong hé din dong cd thé duge
thuc hién bing nhiéu bién phap nhu chon loai truyén dong (truyén déng thudng, truyén
dong hanh tinh, truyén dong truc vit...), loai khép néi, su phan phéi ti s6 truyén trong
hé din dong, chon vat liéu v.v... Mat khic yéu cdu vé do tin cdy lam viéc khong cho
phép tén tai trong hé théng du chi 12 mét y&u t8 khéng du bén hodc tudi tho khéng
dam bao, bdi vi diéu d6 lam gidm d6 tin cdy lam viéc cia cd hé théng. Tuy nhién
trong thuc t& lai gip trudng hgp cdc yéu t6 khdc nhau cia k&t cdu dugc tinh theo
tudi tho hosc thdi han lam viéc khic nhau. Chéng han, truc cd thé lam viéc lau dai,
trong khi 6 lan cdé tudi tho x4dc dinh. Khi d6 néu chon &8 lan cd tudi tho 16n hon,
ching han bing tudi tho clia mdy, cd thé giy ra tinh trang lam tang moét ciach khéng
hop 1i trong lugng va kich thuéc toan mdy. Vi vay giai phdp & day la chon 8 lan cd
tudi tho ngédn hon va tién hanh thay 6 trong cdc ki dai tu hoac trung tu mdy. Védn
dé quan trong & day 1a khong cho phép bdt ki mot chi tiét nao dugec hu héng trudc
thoi han quy dinh.

c) B6 tri hop 1i cdc don vi ldp, ddm bao kich thuéc khuén khd nhé gon, thdo l4p
thuan tién, diéu chinh va cham sdc bao dudng don gian, thuan lgi. Trong cdc ddu dé
thiét k& chi ti€t mdy, thudng cho truéc so d6 bd trl cdc don vi 14p va loai don vi l4p
(xem h.1.1). Trong trudng hop nay ngudi thiét k&€ cdn biét ddnh gi4 vu nhuge di€m cia
so d6 b6 tri da cho va biét lua chon so d6 thich hgp nh4t véi nhitng diéu kién cu thé.

d) Lua chon mét cdch cd cin cd vat liéu vad phuong phdp nhiét luyén, dam bao
gidm dugc khéi lugng san ph&m, giam chi phi cia cdc vat liéu dat tién va giam gia
thanh két cdu. D& ch& tao cdc chi ti6t cd dnh hudng quyét dinh dén kich thudc va
khéi lugng. san phdm (ching han binh rang trong hop s6 6t6) nén sit dung rdng rai
cic loai thép hop kim va céc phuong phap nhiét luyén nhu téi, thdm cacbon, thdm
nito... Trai lai, néu khéng yéu cdu kich thuéc va kh6i lugng phai gon, nhe thi nén
chon vat liéu ré tién hon, nhiét luyén dat do rdn thdp hon (HB < 350) nhu th& sé
giam dugc chi phi gia céng.
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