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LÒI NÓI DÁU

Dai so dai cuong là mòt tron;g nhùng món hoc dàu tièn vè toán 
hoc trini tuong trong chuong trunlh dào tao cüa càc truóng Dai hoc 
Khoa hoc Tir nhién, Dai hoc Su ph&tm -  Cao dáng Su pham. Nó làm co 
sò cho vièc hoc tàp tiép nhùng mòn hoc khác cüa chuong trình 
Cìr nhàn cüng nhir chuong trình Cao hoc. 0  dày nguòi doc lán dàu 
chuyén tir tu duy "toán so cap" samg tu duy "trùru tuong" vè dai so. 
Dièu dó gay khóng it khó khan cho nguòi doc. Thuc té cho thày, de 
hình thành kiéu tu duy mói này, chiúng ta càn có su hò tro rà't lón cùa 
mòt hé thòng bài tàp. Ngoài mòt sto bài toán có tính chát áp dung truc 
tiép ly thuyét vào càc dòi tuong c u ithé, con có nhùng bài toán là su tìm 
hiéu sàu nói dung mòn hoc, dòi hòii chiing ta khòng chi có ky nàng mà 
con phài có phucmg pháp, thói quiem tu duy mói, có sàng tao.

Các giào trình vè Dai so dai curong có khà nhièu, mòi cuòn thuóng 
có mòt he thòng bài tàp kèm theo, iphù hop vói các van dè vé ly thuyét 
dà trình bày. Nhièu bài tàp trong cuión sách này duoc tuyén chon tir mòt 
sò giào trình nhu: "Dai sò" cùa G. Biirkhoff và S. MacLane, "Dai sò" cùa 
S. Lang, "Dai sò" cùa T. W. Huingerford, "Dai sò vói ùng dung hièn 
dai" cüa W. J. Gilbert và W. K. NJichonson, "Bài giàng vè dai sò dai 
cuong" cùa A. G. Curos, "Dai s.6 dai cuong" cùa Hoàng Xuàn Sinh, 
"Bài tàp dai sò" cùa Tràn Vàn H;ao> và Hoàng Ky, "Bài tàp dai so" cùa 
Bùi Huy H ièn... Càc bài toán này (duoc sàp xép và có Ieri giài phù hop 
vói cuòn giào trình "Dai so dsii cuong" cùa Nguyèn Tién Quang. 
Chùng tòi xin chàn thành càm on c:ác tàc già dà dàn trong sách.

Cuòn sách duoc chia làm hai plhán: Phán thii nhàt trình bày tóm tàt 
ly thuyét và he thòng bài toán ithieo sàu chuong. Càc bài toán duoc 
dánh sò theo tìmg muc trong mtìi chuong. Phán thii hai trình bày Ieri 
giài cho mòt sò bài khó, hoàc huróing dàn, hoàc trà lòri cho mòt sò bài 
don giàn hon.

Mùc dò khó ò càc bài toán là khác nhau, phù hop vói nhièu loai 
dòi tuong. Tuy nhièn, su da dang; c ùa càc bài toán là có ich cho nguòi 
doc. Chùng ta se nàm vùng duge- ly thuyét và hiéu sàu nói dung mòn 
hoc chi sau khi dòc làp làm vièc \vó;i mòt sò luong lón càc bài tàp này.

3



Ban doc phäi tu mình hoàn thièn các ky näng cüng nhu phát trien 
tu duy qua viec giái các bài táp này và có thè dòi chiéu lòi giài cùa 
mình vói lòi giài hoàc dàp so ò phän hai cùa cuón sách.

Mòt so lòi giài duoc trình bày co dong, ban doc nèn làm rö hon, 
chi tiet hcrn cho nhùng lòi giài này, cüng nhu nèn tu mình thuc hành 
mòt cách sàng tao bàng cách dua ra nhùng cách làp luán mói.

Nhüng bài toan cùa cuön sách dà duoc tuyén chon qua thuc té 
giàng day cùa tàc già cùng nhu cùa nhièu ban dòng nghièp. Nhièu lòi 
giài thù vj dà duoc dè xuàt tù các ban sinh vièn cùa chùng tòi. Chùng 
tòi hy vong dày là mòt tài lièu có ich vè dai so cho sinh vièn khòng chi 
ò he Dai hoc mà cà ò hè Cao dáng Su pham.

Cuón sàch khòng thè trành khòi nhùng thiéu sót. Chùng tòi mong 
nhàn duoc su góp y cùa ban doc.

Thu góp y xin gùi vè Còng ty Có phän Sách Dai hoc -  Day nghè, 
25 Hàn Thuyèn, Hà Nói.

CÁC TÁC GIÀ
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Chiïcfng I

c ö  s ö

1. Tâp hdp

Khái niêm tâp  höp là m ot trong nhûfng khái niêm cö bân nhât cüa 
toán hoc. Các dôi ttfông cùa mot tâp  höp dà cho nào dô diiöc goi là 
các phan tú  cûa tâp  höp dó. De kÿ hiêu phàn tú  a thuôc tâp  höp A  ta  
viét a G A; côn néu phàn tuf a không thuôc tâp  höp A  ta  viét a £ A.

Mot tâp  höp thiiòng dtföc cho bòi mot tinh chat nào dó, xác dinh 
các phàn tú  cüa tâp  höp dó. Chäng han, néu p (x ) là tính chát däc 
triíng cho các phàn tú  x G A  th i ta  viét

A  = { i  I p{x)}

và hiêu A  là tâp  höp bao gèm tá t  cá các phàn tú  x  có tính chát p(x)-
Tâp höp không chúa phàn tú  nào diiöc goi là tâp rông, và kÿ hiêu 

bài 0. Vi du, tâp  höp các nghiêm thüc cûa philông trinh x2 +  1 =  0 là 
tâp  höp rông.

Tap höp B  duöc goi là tâp con cüa tâp höp A  néu moi phàn tú  
thuôc B  dèu thuôc A, và kÿ hiêu böi B  C A  hay A D B. Nhii vây

(B  C A) o  (x G B  => x  G A).

Khi dó, ta  cüng nói räng B  chúa trong A  hay A chúa B  hay B  bao 
hàm trong A. Hai tâp  höp A, B  diiöc goi là bang nhau néu và chï néu 
chúng có cùng các phàn tú. Ró ràng

A = B  <=> A  C B  và B  C A.

Néu A C B  và A  ^  B  thi A diiöc goi là tâp  con thuc su  cùa B.

2 HD O A I C L /O N G  A
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Trin các tâp  höp ta  thitòng xét mot so phép toán sau:
Gito cüa hai tâp hop A  và B, kÿ hiêu bòi A  n  B, là tap  höp gom

ta t câcàc phàn tü  thuôc câ A  lân B,

A n B  = { x \ x € z A v h x £ B } .

Khi A n  B  =  0 ta  nói râng A va B  không giao nhau, hay rài
Hçh cüa hai tâp höp A  và B, kÿ hiêu A  U B, là tâp  höp 

câ các phàn tü  thuôc ít nhàt mot trong các tâp höp A, B,

i4  U B  =  {x  I X  G A  hoac x  G B}.

M iu  cüa hai tâp höp A  và B, kÿ hiêu A \  B , là tâp  höp 
câ các phàn tü  thuôc A mà không thuôc B,

A \  B  =  {x  I x  G A  và x B } .

Trong trtföng höp A là tâp con cüa mot tâp höp M  thi hiêu M  \  A 
dtfôc £oi là phàn 'où cüa A trong M  và kÿ hiêu böi Cm A, hay A néu
nhu ta biét rô A  là tâp  con cüa tâp  höp nào.

Câ- phép toán tâp höp liên hê vói nhau bôi mot sô hê t.hi'fc cô ban: 
1- Già sü A, B  là nhùmg tâp  höp con tuÿ ÿ cüa tâp höp M . Khi dô 

các dif'u sau là tviông dtfông:

a) A  C B  d ) B c A
b) A n  B  = A  e ) / l n ß  =  0

c ) A \ J B  = B  f ) M  = A \ j B .

2. Giâ sü A, B , C, M  là nhüng tâp  höp tuÿ ÿ. Khi dô:
a) 4  U B  = B  U A\ A  n B  =  B  fl A  (luât giao hodn).
b) A n { B n C )  = ( A n B ) n C ;

A U ( B  U C)  = (A U B)  U C  (luât két höp).
c) A n (B  U C) = (A  n B) u {A n C);

A U (B  fl C) = (4 U B) n (A U C) (luât phân phoî).
d) Công thûc Dò Moocgàng

M  \  (A U B) =  (M  \  A) n  (M \  B)\
M  \  {A n B) =  (M \  A) U (M \  B).

nhau. 

gèrn tàt

gèm  tat
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2. Ánh xa

Cho X  và Y  là nhüng tâp hdp. Mot ánh xa  (hay mot hàrt) J tir 
X  tói Y  là mot quy täc dät tiídng ling môi phân tü  x G X  'ôi inôt 
phan tú  duy nhat xàc dinh y € Y, kÿ hiêu bòi y = / (x ) . Mot ánh xa 
thiídng diídc viét

/  : X . —* Y

x  1 > y =  /(x )

Tâp X  duoc goi là tâp nguôn  hay m ièn  xàc dinh, tâp Y  duce goi là 
tâp dich  hay m ièn  già tri cüa ánh xa / .  Phàn tü  y =  /(x )  go là ánh  
cúa x, con x goi là tao ânh  cüa y.

Hai ánh xa f , g . X —> Y  dtfdc goi là bàng nhau  néu /(x )  =  g( x)  
vói moi x € X.

Cho ánh xa /  : X  —> Y . Khi dó vói moi tâp  con A  cüa X ,  vói moi 
tâp  con B  cüa Y ,  các tâp hç)p

f {A)  = { f ( a ) \ a e A )

r \ B )  = { x e X  I f ( x ) e B }

theo thü  tir duoc goi là ánh  cüa A  qua f , tao ánh toàn p h à t  cüa B  
qua / .  Däc biêt, ânh f ( X )  cüa X  qua /  diiçJc goi là ânh  c ü a /  và kÿ 
hiêu bòi Im /, f ( X )  =  Im /.

Anh xa /  : X  —* Y  duoc goi là mot don ánh  néu

* x'  =» /(x )  /(x ')

vói moi x, x' G X .  Ta con nói /  là ânh xa 1-1 tù  X  vào Y. Anh xa 
/  : X  —> Y  dudc goi là mot toàn ánh  néu vói môi y thuôc Y  dèu ton 
tai x thuôc X  sao cho /(x )  =  y. Ta cüng nói räng /  là mot ânh xa tù
X  lên Y. Anh xa f  : X  —> Y  diidc goi là mot song ánh  néu nó dong 
thòi là ddn ânh và toàn ânh. Khi dó ta  con nói /  là mot ánh xa 1-1 
lên. Hién nhièn /  là song ánh khi và chi khi vói môi y € Y  ton tai duy 
nhát x  €  X  sao cho f ( x )  = y.

Hop thánh  (hay tích) cüa các ánh xa /  : X  —* Y  vh g : Y  Z  là 
ánh xa h : X  —> Z  bién x  thành g( f ( x ) ) ,  kÿ hiêu bòi g o f ,  hoâc ddn 
giân là g f .  Nhii vây

( g o  f ) ( x )  = g[f (x) ] ,  Vx G X.
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