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LOI NOI PAU

Bién doi khi héu (BDKH) toan cau la mét thdch thice lon nhdt déi vdi
nhén loai trong thé ky thi XXI. Bién doéi khi hdu lam cho sdan xudt nong
nghiép va an ninh luong thuc bi anh huong do luong mua va nhiét dé
bién déong; khing hodng vé nudc va mdt an ninh vé nudc; nudc bién dang
va nguy co thién tai; cac hé sinh thai va da dang sinh hoc bi de doa; tang
ti lé doi ngheéo va bénh tat trong cong dong dén cu.

Theo két qua nghién ciu budc dau cua Ngan hang Thé gidi (WB) va
Chuong trinh Phdt trién cua Lién Hiép Quéc (UNDP) thi Viét Nam la
mét trong nhitng nudc trén thé gidi sé bi thiét hai nhiéu nhat do tac dong
cua BPKH. BDKH sé dé lai nhiéu hdu qud ndng né néu ching ta khéng
c6 duoe nhén thize day du, khong duoc chudn bi cho nhitng tinh hudéng
va san sang nhitng hanh déng ing pho.

Ngay 02/12/2008, Thu tuwong Chinh phu da cé6 Quyét dinh s6
158/2008/QD-TTg phé duyét Chuong trinh muc tiéu quéc gia ung pho
vdi bién doi khi hdu. Mot trong nhitng muc tiéu quéc gia do la trién khai
ké hoach néng cao nhdén thize, phdt trién nguén nhén luc trong hé théng
giao duc dao tao cdc cap. Khéi kién thic vé ing phé vdi BDKH can thiét
phai dva vao chuong trinh dao tao cdc truong Dai hoc va Cao d&ng
nham trang bi kién thitc, nding luc, ky nang hanh déng dé thich nghi va
izng phé vdi BDKH cho déi ngii cén bé lanh dao, qudn ly, gidng vién va
sinh vién. |

Vi muc dich la mét tai liéu giang day phuc vu cdc doi tuong la gido
vién, sinh vién cdc truong dai hoc khéi cong nghiép va ky thudt céng
trinh va tai liéu tham khao cho can bé nghién citu, can b6 quan ly nha
nudc hoat dong trong linh vuc lién quan, cuén sach ing phé vdi BDKH
trong hoat déng cong nghiép, do thi va xGy dung céng trinh gém . Firn -
md dau va 5 chuong nhu sau.

Chuong 1: Cdc khdi niém co ban vé BPKH va wng phé vdi BDKH.
Trong chuong nay néu lén cdc khdi niém co ban vé khi hdu va thoi tiét
nhuw khi quyén, khi héu Trdi Dét va cde yéu té lién quan, thoi tiét va
nhitng hién tuong khi hdu cue doan; cac khdi niém co ban vé BDKH, cdc
nguyén nhén va lich sz BDKH toan cau va Viét Nam; cdc biéu hién bdt
loi cua BDKH nhu su gia tang nhiét do, nudc bién déng, li lut, li quét,
sat lo dat, bao, han hdn va xdm nhdp man; cdc #ng phé vdi BDKH va
nuwdce bién déang nhw: néi dung cia ng pho vdi BDKH, chién luge giam



nhe BDKH trén thé gidi, cac kich ban BDKH va nudc bién déng o Viét
Nam, Chuong trinh Muc tiéu quéc gia #ng phé vdi BDKH, ...

Chuadng 2: Ung phé vdi BDKH trong hoat déng khai thdc va sz dung
tai nguyén nudc. Trong chuwong nay bao gom cdc néi dung: Tdc dong cua
BDKH dén nguoén nuwdc va chiét luong nwde nhu bién doi dong chdy trén
séng, boi lang ho chita, tdc dong ciua BDKH lén ché d6 thuy vdn, bién doi
chét luong nude séng hé; Tdac dong bat lgi cua BDKH va nude bién déng
dén cdc coéng trinh khai thdac va su dung tai nguyén nude nhu cdc céng
trinh khai thdc nudc cho cong nghiép, néng nghiép, sinh hoat va cac bién
phdp ing phé vdi BPKH trong hoat déng khai thdc va sw dung tai
nguyén nudc nhw quan ly bén vitng tai nguyén nudc dé thich iung vdi
BDPKH va nudc bién déng, quy hoach hoan chinh hé thong thuy loi trong
diéu kién BDKH va nuwdc bién déng, ting cuwong khd ndng du bdo khi
héu, thoi tiét, thuy van va tai nguyén nudc, cdc céng trinh khai thdc tai
nguyén nudc thich ing vdi BDKH va nudc bién dang, cdc bién phdp phi
cong trinh khdc...

Chuong 3: Ung phé véi BDKH trong cdc hoat déng céng nghiép va
nang luong. Trong chuong nay cé cdc néi dung nhu tac déng bét loi cua
bién doi khi hdu déi vdi cdc linh vic cong nghiép: ndng luong, san xudt
héa chadt, khai thdac dau khi, mo ...; cdc bién phdp giam nhe va thich ing
vdi BDKH nhu giadm phdt thdi khi nha kinh, chuyén doéi nhién liéu, siz
dung nang luong tdi tao, ndng luong mdi (nguén ndang luong cacbon
thap), thay thé cong nghé hién cé bang céng nghé thich ing vdi BDKH va
cong nghé giam phdt thai khi nha kinh, hinh thanh xa héi “it cacbon”
x8y dung cdac du an CDM trong cdc hoat dong céng nghiép, nang luong
va cdc coéng cu kinh té'va phdp ly dé thich itng vdi BDKH.

Chuong 4: Ung phé vdi BDKH trong cdc hoat déng kién tric va xay
dung. Cdc néi dung cua chuwong nay la cde tdc déng bét lgi cua BPKH va
nudc bién déng déi vdi cdc hoat dong kién triic va x4y dung nhu phén bé
hé thong dé thi hién hitu va quy hoach hé théng dé thi trong tuong lai,
céng trinh x8y dung dén dung va céng nghiép, nén mong va vt liéu xdy
dung; cdc giai phdp thich ng vdi BDKH va nudc bién déng trong hoat
déng quy hoach, kién tric va x8y dung nhu sz dung ndng luong cé hiéu
qua va tiét kiém trong cdc cong trinh x8y dung, giam nhe va thich ing
BDKH trong quy hoach phdt trién doé thi, cdc céng trinh kién tricc va xdy
dung thich ung vdi BDKH.

Chuong 5: Ung phé véi BPKH trong linh vue giao théng vén tdi va
ky thudt ha tang dé thi. Trong chuong nay dé cap dén cde van dé: tdc
dong ciua BDKH va nudc bién déng dén cdc cong trinh giao thong vén tdi
va ha tang ky thudt nhu cdc cong trinh sén bay, duong bé va duong sdt,
duwong thuy va cong trinh bén cang, cdc cong trinh cép thodt nudc va vé



sinh moi truong doé thi; ung phé vdi BDKH trong hoat dong giao thong
van tai nhu giam thiéu cdc phdt thdi khi nha kinh trong cdc hoat déng
giao thong van tai, quy hoach va x8y dung cac cong trinh giao thong va
ha ting ky thudt thich ing vdi diéu kién BDKH va nude bién déng, cdc
bién phdp wng phé nhu du bdo ung ngép do thi va nhiém mdn nguén
nude, giam thiéu va xi ly khi thdi trong cdc hoat déng dé thi, qudn ly
nudc thai va chat thai ran dé thi, ...

Cuén sdach con bao gém cdc phu luc nhu: Chuong trinh Muc tiéu quéc
gia ing phé vdi bién déi khi hdu dwoc Thu tudng Chinh phu phé duyét
theo Quyét dinh sé” 158/2008/QP-TTG ngay 02/12/2008 va cdp nhat
cac kich ban BDKH cua Viét Nam.

Tham gia bién soan cuén sdch nay gom: PGS.TS. Tran Dic Ha chu
bién va bién soan cdc chuong 3, 4, 5, va muc 1.4 cua chuong 1; PGS.TS.
Pham Huong Lan bién soan chuwong 2 va TS. Tran Thi Viét Nga bién
soan cac muc 1.1, 1.2 va 1.3 cua chuwong 1.

Cac tac gia bay to long cam on Bé Gido duc va Pao tao da chi dao
chat ché trong qua trinh bién soan tai liéu; cam on GS. TSKH Tran Hitu
Uyén va PGS. TS. Trén Viét On da phdn bién va cé nhitng déng gop séu
sdc dé cde tdc gida hoan chinh tai liéu, cdm on ThS. Pham Duy Péng,
ThS. Nguyén Lan Huong va KS. Vii Canh (b6 mén Cép thodt nuwdc - Méi
truong nude, truong Dai hoc X4y dung) da giup dd hoan thanh ban thao
cudn sach.

Cuén sdch bién soan lén dédu chdc con nhiéu thiéu sét, mong nhén
duoc su gop y cua ban doc.

Cac tac gia



BDKH

CCN
CCS
CDM
CTR
CTX

EPA
GDP

ICAO
ISO
IEA
[PCC
IWRA

KCN
KCX
KKT
KTST
LHQ
NBD
NDT
NLS
NLSH
NLSK
OECD
PTBV
QCVN
R&D

SIDA
- SUDS
TCXD
TDSI
TKNL

USGBC

UNEP

VGBC
VOC

WRI

DANH MUC TU VIET TAT

Bién d6i khi hau

Cum cdng nghiép

Thu giir va Iuu trir khi thai cacbon

Co ché phét trién sach

Chat thai rin

Cong trinh xanh

Co quan bao vé md1 truong Hoa Ky
Téng san pham qudc ndi

T6 chirc Hang khong dan dung qudc té
T chirc Tiéu chuan Qudc té

T chirc Naing luong Quéc té

Ban Lién Chinh phu vé bién dbi khi hau
Hiép hdi Nudc Qubc té

Khu cong nghi€p

Khu ché xuit

Khu kinh té

K¥ thuat sinh thai

Lién Hop Qubc

Nudc bién ding

Nghi dinh thu

Nang lugng sach

Nhién liéu sinh hoc

Ning lugng sinh khoi

T6 chirc Hop tac va Phat trién Kinh té
Phat trién bén vimg

Quy chuén Viét Nam

Nghién ciru va phat trién

Rung ngdp mén

Té chirc Hop tac Phét trién quéc té Thuy Dién
Hé thdng tiéu thoat nudc db thi bén virng
Tiéu chuan xdy dung

Vién Chién lugc va phat trién GTVT
Tiét kiém nang luong

Ta1 nguyén nudc

Ho6i dong Cong trinh xanh My

Chuong trinh Méi trudmg Lién hop qudc
Ho6i dong CTX Viét Nam

Chat hiru co bay hoi (volatile organic compounds)
Ngan hang Thé gi6i

Vién Tai nguyén thé gidi



Chuwong 1

CAC KHAI NIEM CO BAN VE BIEN POI KHI HAU VA
UNG PHO VOI BIEN POI KHI HAU

1.1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE THOI TIET VA KHi HAU

1.1.1. Thai tiét, khi hdu va cac hién twong khi hiu

a) Thoi tiét

Thoi tiét 1a trang thai tic thoi cia khi quyén & mot dia diém cu thé, duoc dic trung
bdi cac dai lugng do dugc, nhu nhiét 49, do am, gid, luong mua,... hodc cac hién tugng
quan tric duogc, nhu swong mu, gidng, mua, ning,...

Nhu viy, trong khi thoi tiét chi trang thai vat 1y tirc thoi cia khi quyén & mot noi nao
d6 thi khi hau 1a khai niém ding dé mé ta khai quat moi kha néng cé thé xay ra cua thoi
tiét trong mot khoang thoi gian du dai cua noi d6. Khi quyén dugc dic trung bdi nhimg
dao dong ngiu nhién dién ra kha nhanh theo thdi gian va khong gian. Do d6 thoi tiét
bién d6i mot cach lién tuc. Con khi héu dugc xem la trang thai thon tiét trung binh, duogc
tong hop lai tir cac yéu t6 hop thanh né théng qua mét vai giéi han c6 thé bién ddi dugc
va tir nhimg théng tin vé sur xuat hién cac sy kién cuc tri. Mt cach hinh tuong hoda, c6
thé vi khi hau nhu mot cai boc ma bén trong né bao ham mei kha ning xay ra cua thoi
tiét. Do d6, cac yéu t6 va hién tuong xéc dinh thoi tiét, nhu nhiét 46, lugng mura, téc 46
va huéng gid, v.v... ciing chinh 1a cic yéu td va hién tuong dung dé mé ta khi hau.

b) Khi hiu

Khi hiu la dic trung tong quat vé trang thai vat ly cua khi quyén tai mot viing nao
d6, trong mdt thoi gian dai. Mot cach don gian, co thé hiéu khi hau 1a trang thai trung
binh va nhimg cuc trj cua thoi tiét dugc xac dinh trén mot khoang thoi gian du dai & mot
noi nao d6. Theo Td chirc Khi tuong Thé gigi (WMO), khi hdu 1a “tdng hop cac diéu
kién thoi tiét & mot khu vuc nhat dinh dic trung boi théng ké dai han cac bién sb cua
trang thai khi quyén & khu vuc d6”.

Khi hau thuong dién bién theo nhing quy luét nhat dinh, cac chi s khi hau thuong
c¢6 chu ky thay d6i theo mua, nim hoic chu ky dai hon.



¢) Nhitng hi¢n twong khi hdu cuc doan, El Nino, La Nina, ENSO

Bao - 1a xoady thuan nhiét dé quy mé (khoang 500 - 1000 km) khong cé front phat
trién trén mién bién nhiét déi hay can nhiét d6i & muc bat ky va cé hoan luu xéc dinh.
Bzo yéu con dugc goi 1 ap thdp nhiét d6i.”

Bio 1a viing gié xody rat manh dwa khong khi bién néng am hoi tu vio ving trung
tdm va bdc lén cao trong mot cot xody rat 16n véi duong kinh khoang 1000 - 2000 km
tao hé thong may gan tron cho lugng mura rét 16n. Gié manh nhit & viing gan trung tim
bio cang xa trung tam toc d gi6 trong bio cang giam. Trong giai doan thuan thuc béo
cé thé cé mit bdo, d6 1a khu vuc dong giang, quang may, lang gi6 véi nhiét d6 cao hon
khu vuc ngoai mit bio.

Dong giang trong mit béio bu lai cho phan khi trong thanh mit bio cudn theo dong
khi boc 1én cao rat manh & phia ngoai thanh mét b3o.

Theo toc d0 gié manh nhit & gan trung tim xoay Td chiuc khi tugng thé gidi quy
dinh phan loai xody thuan nhiét déi thanh:

1. Ap thap nhiét déi (Tropical depression): Xoay thuin nhiét d6i véi hoan luu mat
dat gi6i han mot hay mét s6 duong dang ap khép kin va tdc do gié 16n nhat & ving
trung tam tur 10,8 - 17,1m/s.

2. Bdo nhiét dci (Tropical storm): Bio véi cac dudng ding ap khép kin va toc do gi6
16n nhat & viing gan trung tam tir 17,2 dén 24,4 m/s.

3. Bdo manh (Severe Tropical Storm): Bio véi tdc d6 gi6 16m nhit ving gan trung
tam tur 24,5 - 32,6 m/s.

4. Bdo rdt manh (Typhoon/Hurricane): Bio véi toc @) gi6é 16n nhat viung gan trung
tam tur 32,7 m/s tr& 1én.

Bio anh hudng dén Viét Nam tir thang 6 dén thang 12. Thang 9 nhiéu b3o anh hudng
hon ca, c6 khoang 2 con, thing 5 va thang 12, 5 dén 7 nim méi xay ra mot 1an, thang 4
tir 10 - 15 nim méi c6 mot 1an, thang 1, 2 va 3 rat hiém khi c6 bo.

EL Nino - Dao dfng nam (ENSO: El Nino Southern Oscillation) 1a di thudng quy
md 16n cua hé théng dai duong - khi quyén véi nhiéu ddng 16m trong dong bién va nhiét
d6 mit nudc bién giy nén diéu kién dj thudmg khi quyén va méi trudmg trong khu vuc
xich dao, truéc hét 1a & Thai Binh Duong.

Binh thuong, khu vuc xich dao mién déng Théi Binh Duong lanh hon so véi vi tri
xich dao ctiia né, chu yéu 1a do tin phong Pong Bac Bic Ban Cau va tin phong Pong
Nam Nam Ban Cau dua nuéc bién lanh tir hai cuc téi mién Pong Thai Binh Duong ti
sat mién duyén hai Nam My, trong d6 c6 Chilé va Péru. Trong thoi gian tin phong yéu,
mdt bién mién Trung va Pong Thai Binh Duong néng 1én di thuong. O Duyén hai Nam
M§$ may nhiéu, mua 16n, nghé c4 giam san lugng danh bét. Trong khi 46 & Chau Uc han
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han ning né. D6 1a hién tugng EL Nino, pha ENSO néng. Trong thoi gian ndy & mién
Poéng Thai Binh Duong mit bién néng, nudc trdi dai duong yéu, hinh thanh ap thap di
thuong, dong thang phat trién tao diéu kién hinh thanh hé thong mdy tich giy ra nhimg
tran mua lon.

Trong khi d6 & mién Trung va Tay Thai Binh Duong mit nudc bién lanh, hinh thanh
ap cao di thudomg voi dong giang han ché su phat trién cua ddi luu va may mua. Hién
tuong El Nino ciing anh hudng dén quy dao bio do dong xiét cin nhiét manh nén quy
dao bio c6 xu hudng di chuyén vé phia cuc.

Trong thoi glan tin phong manh, dong nudc lanh manh chay tir cuc vé hai phia xich
dao lam cho mién Pong Thai Binh Duong lanh di thuong, xdy ra hién tuong nguoc lai
so voi hién tuong EL Nino, d6 1a hién tuong La Nina hay con goi la pha lanh cua
ENSO. Hién tuong ndy gay nén han ning & Nam My, mua l6n, thdm chi lut 16n & mién
Pong Chau Uc.

Trong thm ky La Nma do tin phong manh hon binh thuo'ng, dong nudc lanh tu hal
cuc chdy vé phia mién xich dao manh giy hlen tuong nudc troi trén mit bién & mién
Pong Thai Binh Duong, dua nudc lanh va chat dinh dudng tir dudi sdu 1én mat bién,
hinh thanh ap cao v&1 dong giang it mua & bd Dong, san lugng ca cao hon binh thuomg.
Cung thoi gian ndy by Tay Pai duong thinh hanh dong thing gy mua nhiéu, cé thé la
nguyén nhan cua nhimg tran lut 16n.

1.1.2. H¢ thong khi hiu

Theo IPCC, hé théng khi hau 12 mot hé rat phic tap bao gom nim thanh phan chinh
1a khi quyén, thuy quyén, bing quyén, bé miat dat va sinh quyén, va sy tuong tac giira
ching (hinh 1.1). Mic dd cé4c thanh phan ndy rit khac nhau vé céu triic va thanh phan
cau tao, vé cac thudc tinh vat 1y va cac thudc tinh khac, chiung dugc lién két véi nhau
thdng qua cac dong khdi lugng, dong ning lugng va dong lugmg, tao nén mat thé thong
nhat rong 16m. Hé thong khi hau tién héa theo thdi gian dudi tdc dong ciia cac nhén 6
bén trong va bén ngoai.

Cac nhan to bén trong chi phoi hé thong khi hiau bao gdm cac thudc tinh cta khi
quyén nhu thanh phan céu tao, tinh chat 6n dinh, hoan luu khi quyén, va cic dic tinh
dia phuong, nhu khoang cach xa bién hay d¢ luc dia, d0 cao dia hinh, diéu kién tu nhién
ctia bé mit dat, 16p phu thuc vat cling nhu trang thai gan cac ho ao, v.v...

Khi quyén la thanh phidn bét 6n dinh va linh ddng nhit cia hé thong khi hiau. Khi
quyén bao gom céac chat khi, hoi nudc, may, son khi, va cic thanh phan vt chat khéc.
Khi quyén cé anh hufmg dén su truyén birc xa Mat Troi va birc xa Trai Dat. Su chuyén
dong cua khi quyén, qua d6 1a su di chuyén cua cac khéi khi, dong vai tro quan trong’
trong su van chuyen va phan bo lai ning luong birc xa giira cac vung trén Trai Pat. Qua
trinh nay bi chi phoi boi cic nhan t6 mang tinh dia phuong nhu d§ cao dia hinh, tinh
chat bé mat, va do dé gop phan quyét dinh diéu kién khi hau cua cac vung....
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Hinh 1.1. So do6 mé ta cdc thanh phan cua hé thong khi hdu
va nhitmg moi tuwong tdc giita ching /Nguon: IPCC, 2007/

Céac nhan t6 bén ngoai tac ddong dén hé thong khi hau bao gdom birc xa Mit Troi, tinh
chat hinh cau cua Trai Pat, chuyén dong cua Trai Dat xung quanh Mt Troi va su quay
quanh truc cua nd, sy ton tai cua luc dia va dai duong, ciing nhu nhimg tac dong do con
nguoi 1am thay ddi cac thanh phan khi quyén, bién d6i sir dung dat.

a) Cdc thanh phan cia h¢é théng khi hgu

- Khi quyén

Khi quyén ciu tao bdi hdn hop mot sb loai khi goi 1a khong khi. Ngoai ra, trong khi
quyén con c6 céc loai chat 16ng va chat ran & trang thai lo ling. Khdi luong cua cac hat
ndy nhd so véi toan bd khoi lugng khi quyén. O mit dat, khong khi khi quyén thuong 1a
khong khi 4am. Diéu d6 c6 nghia 1a trong thanh phan ctia né ngoai cac loai khi khac con
¢é nudc trong trang thai hoi. Khac véi cac thanh phan khong khi khéc, lugng hoi nudc
trong khong khi bién déi rat 16n. O mat dat n6 bién d6i tir vai phan van dén vai phan
trim (khoi luong khong khi). Piéu d6 1a do trong diéu kién khi quyén, hoi nudc co thé
chuyén sang trang thai ran hay 16ng, nguoc lai nd c6 thé thim nhap vao khi quyén do
qua trinh boc hoi tir mit dat va mit bién. Khong khi khong chira hoi nude hay chua bio
hoa hoi nudc goi 1a khong khi kha. :

O mat dat 99% thé tich khong khi kho 14 nito va oxy (76% theo thé tich va 70% theo
khoi luong). Trong thanh phﬁn khong khi & mat dat, hai loai khi nay ton tai dudi dang
phan tir hai nguyén tir (N3 va O3), Acgon (Ar) hau nhu chiém hét 1% con lai cua khong
khi kho. Chi c¢6 0,03% thé tich khong khi khé 1a khi cacbonic (CO;). Nhiéu loai khi
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