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LOINOI PAU

Cing nhu trén nhiéu nude khac, 0 Viet Nam co kha nhiéu cong trinh xay dung
bing vat licu dat, nhu: cde dap cho hé chita nwde cde dap Yén Lap, Dai Lai, Ké Go,
Séng Rde, Phu Ninh)..., cde con dé ngdn chdan ngap lut trén nhiéu dong song
(chang han tuyén dé trén dong song Hong co chiéu dai tgi 1100km,..), dé bién doc
theo dutong ba bién, nén cde cong trinh nhu nén diiong 6 t6, duong sdt, nén nha d,
nér nha may... & nhitng noi ¢é dia hinh thép (chang han nén ddt ddp cho nha
may xi mang Hai Phong tai nha may Minh Die 0 Thuy Nguyén, Hai Phong vdt
dicn tich san lap tdi 465000m° nhiam nang cao mdt bing tuw nhién c6 cao do tic
0.2 - 1,5m thiong xuyén ngap nude do thuy triéu lén cao do 3,52 - 4,22m). Viée tin
dung vat licu dat tai cho dé xay dung cdc cong trinh dé la phitong an khong nhitng
kinh t¢ (gidm nhiéu chi phi néu ding loai vat liéu khde dé ddp) ma vdn bdo dam
cong trinh 6n dinh lau dai. Chat liong cong trinh dude dap bang dat phu thude
vao nhiéu yéu t6: tinh chat xdy dung ctia loai ddt liwa chon, loai thiét bi dam chat,
biin phdp thi cong (d6 am tét nhdt va dé chdt lon nhdt ciia ddt ddp, chiéu day ldp
dap, edch xu ly do am cia ddt, s6'lan qua lai ciza mdy dam,...),...

Cuén "Ky thudat dam chdt ddt cho cde céng trinh ddap" duge bién soan
nham gidi thiéu ly thuyét dam chdt ddt (theo cuén sdch ky thudt, gido trinh cho
cd: triong Dai hoc Xay dung ¢ My, Anh, Canada) va cac kinh nghiém trong qua
trink xay dung nhiéu cong trinh bang vat liéu dat ¢ Viét Nam (ddc biét la cho xay
dung cdce dap dét - ede cong trinh dap cé chiéu cao lon, tai trong cao, luén chiu tdc
ding nhiéu bat lgi ctia moi tricing hon cde cong trinh ddip bing dal khdc).

Hy vong cuén sdch nay cé thé la tai liéu tham khdo tét trong cong tdc gidng day,
hee tap cho cde gidng vién, sinh vién cde truomg dai hoe, cao ding, Mo - Dia chat,
Xcy Dung, Giao Thong, Thuy Loi, Kién Tric.., cung nhu la tai liéu tham van cho
ca: ky su, can bo ky thuat nganh xay dung, dia ky thudat trong cong tdce cua minh.

Tac gia






Chuong 1
TINH CHAT XAY DUNG CUA CAC LOAI DAT AP

1.1. KHAI NIEM
1.1.1. Pinh nghia

Dt ¢o thé dung lam nén cong trinh cling nhu la vét liéu cho céc cong trinh dap nhu
dé, dap, nén duong,... Theo cic nha dia chat, dat la cdc 16p vat liéu roi, hinh thanh do di
bi phong hoa va phan vun ra, khong c6 két va phan bé tir mat dat xuong t6i da cing. Vai
ngudi ky su xay dung thi dat la bat ky vat liéu roi hay dé dao nao ma ta tién hanh xiy
dung & trén hay bén trong né hoac diing né dé xay dung. Su phan loai dat theo xay dung
due trén ¢ hat, thanh phan hat va tinh déo cua vat liéu.

Theo phuong thitc hinh thanh, dat phan chia ra loai ddf ran dir - dat phat trién tai ché
do da bi phong héa, va loai ddt vdn chuyén - dat duoc tao thanh do cic hat dat duoc
nuec, gié di chuyén khoi noi thanh tao ban ddu nhu cdc loai tram tich song, tram tich
bién, ho...

1.1.2. Cac yéu to hinh thanh dat

Dat hinh thanh do tuong tdc vdi cdc diéu kién tén tai clia nd trong cdc moi trudmg vat
ly, héa hoc va sinh hoc. Cic yéu 6 quan trong nhat trong su hinh thanh dat gém cé6:
khi héu, vit liéu goc, sinh vit, dia hinh va théi gian (hinh 1.1).
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Hinh 1.1. So'dé mé ta 5 yéu té hinh thanh dat




1. Khi hau: la yéu 16 quan trong nhat. Cic yéu t6 khi hau anh hudng dén thanh tao
dat bao gém: nhiét do va mua, ching cting khong ché cac yéu 16 chi phoi qui
trinh phong héa.

2. Var liéu goc: Dat phong hoa tir cac loai dd géc khiac nhau thi ¢é cdc tinh chat
khdc nhau vé mau, thanh phan hat, tinh déo... va cho cdc loai dat khong giong
nhau. Dit phong héa tir dd macma axit chia nhiéu cdt san, hat tho con dat phong
héa tir dd macma bazo chita nhiéu hat sét, dat min. Dat phong hda tir dd cdt két
khidc dd sét ket vi dat hat the hon.

3. Sinh vir: Bao gém ca dong vat va thuc vat sinh séng trong mot loai dat cu thé.
Khi cic ré cay chét va phan hiy sé dé lai mot mang 1u6i cac duémg dan cho phép
khong khi va nude di chuyén qua dat mot cdch mau chong. Cdc 1é ciy, dac biét la
cdc ré co lam cdc hat dat dinh két lai véi nhau va giam t6c do x6i mon. Thuc vat
con bé sung thém chat hiru co vao trong dit (than bun chira t6i 90% ham lugng
hitu co). Cdc vi sinh vt ¢6 trong ting dat bé mat s€ phan hiy cdc chat hiu co dé
120 ra mun.

4. Dia hinh: Cic khia canh dia hinh anh hudng dén sy phat trién cia dat gom co: do
déc va vi tri dia hinh. Do déc quan trong vi né quyét dinh cic qud trinh x6i mon
va trim dong. Dat trén suon doc dimg thi mong vi x6i mon manh hon so vai dat
tai chan déc, noi xay ra tich tu. Vi tri dia hinh 1a vi tri dat trong canh quan dia
phuong. Chéng han, & thung ling muc nuéc ngdm c6 thé & gdn mat dat hon &
dinh nii. Trong vung kho han va bin kho han, néu muc nudc dudi dit ¢ nong,
cdch mat dat vai mét thi cic mudi hoan tan sé tich w trong dat. khi nudc bi boc
hoi khoi dat, gay ra hién tuong mu6i héa thé nhudng.

5. Thei gian: Yéu 16 cudi cung hinh thanh dit, quyét dinh do dai cdc qud trinh khi
hau vd sinh vat tic dong lén vat liéu g6c dé tao ra dat. Quad trinh tao dat dién ra
khi dd hay vat trdm tich bit ddu 16 ra hay hinh thanh ngay tai bé mat trai dat. Dé
tao ra dat phat trién binh thudmg c6 thé cin hang ngan nam.

1.2. PAT TAN DU - PAT PHONG HOA

1.2.1. Hién tuong phong héa da

Hién tugng da bi v& vun, bién déi thanh phin trong khi quyén dudi tic dung cla dao
dong nhiét do, nude va hoi 4m trong khi quyén goi 1a hién wong phong héa dd. Trong
cdc diéu kién khdc nhau: vit liéu da goc, khi héu,...thi phong héa xay ra sé khong
giong nhau.

1. Cdc kiéu phong héa dd

Dua vao dic trung bién déi va cdc tac nhan phong héa cé thé chia ra: phong hoa li hoc,
liéa hoe va sink hoc. Céc kiéu phong héa co hoc va héa hoc dién hinh cho trong bang 1.1.
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Bang 1.1. Cic qua trinh phong héa co hoe va héa hoe

Co hoc
Hoat dong bang gia

Phong héa muoi
Thay déi nhiét dé
Thay doi do am
D tai
Cic qud trinh sinh hoc
Hoa hoc
Hoa ran:
CaCO, + H,CO, - Ca™ + 2HCO;
Canxit  Axit cacbonic
Tihuiy phan:
2KAISI Oy + 2H' + 9H,0 — ALLSI,04(OH), + 4H,Si0, + 2K"
Octocla Kaolinit Silicat tan
Hydrat héa:
CaSO, + 2H,0 — CaS0, . 2H,0

Anhydrit Thach cao

Oxy hou:
4FeSiO, + O, + H,0 —» 4FeO(OH) + 4Si0,
Piroxen Limonit Silicat tan

Phong héa li hoc la hinh thic phian vun da duéi tac dung vat li ma khong lam thay
doi thanh phan khodng héa nén con goi 1a phong héa co hoc.

Tic dung phong héa Ii hoc sinh ra chi y&u do dao déng nhiét do nén xdy ra rat manh
liét & nhitng mién khéng thé hién rd khi hau luc dia - noi nhiét d6 giita cic mia, dac biét
gitra ngay va dém co6 su khiac biét 16n.

Khé nang hép thu nhiét mat tréi cia da giam theo chiéu sau va tiy thudc timg loai
khodng vat. Tat ca cic khodng vat khi néng déu gidn ra va lanh di thi co lai. Hé s6 n&
thé tich ciia cdc loai khodng vat thuong khong giéng nhau, ching han hé s6 nd clia thach
anh lém hon octocla hai lin. Sy nung néng khéng déng déu ctia d4, ciing nhu kha nang
thay déi thé tich ctia khodng vat khong giéng nhau, din t6i xuat hién (g suat & ché tiep
xtic gira cdc hat. Sau nhiéu lan co, nd méi lién két giira cdc hat khodng vat bi phd hay. D
xuat hién khe nit va tich ra thanh timg khéi ¢6 hinh dang va kich thuéc khic nhau. Cic
khoi dd niy ¢6 do bén khong I6n va dé bi pha hay tiép tuc ca khi luc tac dung khéng lén.
b sé v& vun thanh dam, san, cit... Pay la nguyén nhan chi yéu hinh thanh sa mac...

Qui trinh phong héa |i hoc phit trién & néi dd ¢ san nhiéu khe nit. Cdc tang dd ddu
tién do cic khoi da 16n va ra trong da s0 céc truong hop trung voi cic khe nit nguyén

7



sinh va kién tao. Tée do phd hiy con phu thuéc nhiéu vao dic tinh cia di. Khi tat ca cic
diéu kién khac nhu nhau thi dd c6 kién tric hat lon, chia nhiéu loai khodng vat va co
mau tham bi pha huy nhanh hon.

Nhimg khe niit dugc tao thanh trong qua trinh phong héa i hoc ¢6 thé chira ddy nudc.
Khi déng bang thé tich cla né ting, tao ap luc 1én vich khe nit. Do vay, khe nit ¢6 xu
hudéng md rong va an sau thém.

Tdc dung phong héa li hoc con ¢6 thé sinh ra do su tam u6t, kho di nhicu lan cua da.
Hién tuong nay thiy ré ¢ cic viing bdr bién 10 ra cédc loai dd sét voi. Séng bién tran lén
lam cho dd bi am uét, sau d6 dudi dnh sdng mat trdi dat duge say kho rat nhanh. Qud
trinh xay ra lién tuc lam cho dd bi nut va, tan ra.

Phong héa héa hoc 1a qué trinh phd hay do tic dung héa hoc cua cac tic nhan khi
quyén (khi, nudc...) trong dé nude ¢é chira cdc thanh phan héa hoc 1a téc nhan quan
trong nhat.

Nudc trong khi quyén roi xuéng mat dat & dang mua, tyét khong phai 1a tinh khiét.,
N6 luon luon chira cic dang hoa tan véi luong oxi va axit khic nhau. Nude mua ngoai
oX1, axit cacbonic, nito con hoa tan HCI, SO,, N,O,, N,O., H,S, NH,, NaCl, KCl va
nhimg hop chat héa hoc khic ¢6 trong khong khi. Trong cic hop chit ay, téc dung manh
nhdt la cdc axit va kiém. N6 [am tang kha nang hoa tan ctia nude doi vai cdc khoang vit
tao dd. Ngay nay, véi quy mo dan sinh va cong nghiép ngay cang md rong, nude va
khong khi lai cang c6 hoat tinh héa hoc cao hon; ngudi ta da ching kién nhimg tran mua
axit lam cho ciy c6i bi kho héo... do dé viéc pha hay dd chic chian manh mé hon,

Khi ngdm qua 16p pha thuc vat, thé nhuéng nude con duge giau thém axit cacbonic v
axit hitu co dé hoa tan (axit humic...). Bdi vay, nudc nay la tac nhian héa hoc rat manh khi
ti€p xiic véi dd. Két qua lam cho thanh phén khodng vat ciia dd bién déi. Céc khodng vat c6
xu hudng bi€n thanh loai khodng vat c6 tinh 6n dinh hon déi véi tic dung phong héa.

Tac dung phong héa héa hoc dién ra dudi cic hinh thic: hoa tan, oxy héa, thiy phan,
thuy hoéa...

Tdc dung hoa tan da xay ra do nudc ¢6 tinh xam thuc (chia CO,, axit sunfuric) hoa
tan cic khodng vat dé tan, con goi la qua trinh rira tréi. Cic khodng vét con lai - khoidng
vit tan du lai ti€p chiu cdc téc dung khdc cia qud trinh phong héa.

Tdc dung oxy héa la phan img héa hoc tao thanh cdc oxit sit, mangan, manhé. Qua
trinh nay c6 thé xay ra ¢ do siu hang tram mét, quyét dinh boi do rong va do nit né cha
dat dd, mitc do phan cit cha dia hinh va diéu kién khi hau...Tic dung oxy héa lam thay
doi thanh phin héa hoc cia nhiéu loai khodng vat thudc I6p sunfua, oxit, silicat, hop
chit hiru co. Da sau khi bj oxy héa thuémg c6 mau vang, nau hoac do.

Ta hdy chi y 161 tic dung oxy héa khodng vat sunfua:

(Pirit) FeS, +nH,0 — H,SO, + FeSO,
FeSO, — Fe,(SO,); — Fe,0,nH,O (limonit)



