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LOI NOI DAU

D6 dn Nén Mong la mon hoc trong chuong trinh dao tao dai hoc cdc
nganh Xay dung cong trinh. Ngoai ra, trong ludn van tét nghiép phan
Nén Mong thuong chiém ti 20% dén 70% dung lugng tiy lua chon cua
Thay huong dan. Vi vdy, ching toi co gang tom tdt trong quyén sdach
nhé nay cdc diéu can thiét toi thiéu cho cong viéc thiét ké' nén mong mot
cong trinh.
Ngoai phan tom tdt cdc kién thiic co ban cua mon Co hoc ddt can cho
phan thiét ké nén mong cong trinh, chung toi gidi thiéu phuong cach
tinh todn nén cua mong néng va mong coc ti don gian dén phic tap.
Trong phan thiét ké nén coé dé cap dén cdc phuong phdp gia c6 nén khi
dat tw nhién khong du kha ndng ganh dd tai cua mong cong trinh.
Chiing toi van mong muodn khi thiét ké'doé dn nén mong nguoi sinh vién
can hiéu ré mot cdch cin co cdc ly thuyét dude vin dung trong tinh
todn. Do vay, ching téi cing gidi thiéu khd ky cdc phan cdan ban cua ly
thuyét nén mong cong trinh.
Dit sao kién thize ca nhan luén hitu han, mong duge su luong thi khi
¢6 nhitng sai sot trong quyén sdch nay va hét sicc vui mieng tiép thu tat
cd cdc chi dan ctia quy vi tién béi, quy dong nghiép va quy déc gia .
Dia chi lien hé: B6 mon Dia co Nén mong, Khoa Ky thudt Xay dung,
Trutimg Pai hoc Bich khoa, 56268 Ly Thuimg Kiét, Q10. TP. Hé Chi Minh.
Tac gia
CHAU NGOC AN
cnan@hcmut.edu.vn


mailto:cnan@hcmut.edu.vn

CHUGCNG ’ . .
CAC PHUONG PHAP TINH TOAN

1 NEN MONG CONG TRINH

1.1. PO AN NEN MONG VA PO AN TOT NGHIEP CHUYEN DE NEN MONG
CHO NGANH XAY DUNG

« D6 dn Nén méng nham gitp sinh vién cdc nganh Xay dung tap duot sir dung cdc ki€n
thic co dat, nén méng, bé tong dé thiét ké nén méng cho mot cong trinh cu thé. Cong
viéc tinh todn cho d6 dn gom thong ké so liéu dia chat cha ho so dia chat khu vue xay
dung. dac biét 1a cdc chi tiéu chéng cat cta dat phai tinh theo phuong phap binh
phuong cuc tiéu dé tim pham vi dao dong clia gid tri géc ma sat va luc dinh theo xdc
sudt yéu cau cla tiéu chuin thiét ké, tir diéu kién dia chat cu thé tinh toin mot
phuong an méng nong trén nén tu nhién hoac nén gia c6 va phuong dn méng coc.
Khéi ddu tir méng don trén nén ty nhién, néu khong thdéa mian chuyén sang mong
bang va tiép tuc méng beé. Khi nén tu nhién khong dap img dugc cédc yéu cau ky thuat
chuyén sang tinh todn gia c6 nén cho cdc giai phap méng néng hoac tinh todn mong
coc ché tao san va néu van khong thoa man chuyén sang coc nhoi hoac coc barrette.

e Vai d6 dn t6t nghiép doi hoi tinh it nhat hai phuong dn, c¢6 thé la méng bang, mong
bé trén nén gia c6 hoac méng be trén nén coc nho, méng coc hoac tinh todn hé tudng
tang ham lam viéc dong thoi véi hé méng cong trinh. Mitc do phan tich day da hon
d6 an mon hoc Nén mong.

« Tién hanh so sanh cic phuong an da tinh thoa diéu kién ky thuat, can tinh gia thanh
dé chon phuong 4n t6i wu. C6 thé so sanh theo cdc tiéu chi vat liéu hoac theo gid
thanh néu c6 diéu kién c6 thé tinh du todn cho timg phuong dn.

Két qua tinh todn dugc thé hién lén ban vé k¥ thuat mot cich day di sao cho nguoi thg

va cdn bo ky thuat cong trudng ¢6 thé tién hanh thi cong dugc.

1.2. CAC PHUONG PHAP TiNH NEN MONG

C6 nhiéu phuong phdp tinh toan nén méng cong trinh nhung tuu trung ¢6 hai nhém co ban:
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CHUONG 1 - CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN NEN MONG CONG TRINH

e Nhém 1: Tinh todn 6n dinh dat nén nhiam chéng truot hoac lat cong trinh. Trong cic
quy pham thudng dugc goi la tinh todn 6n dinh ctia nén hoac tinh theo céc trang théi
gi6i han 6n dinh.

e Nhém 2: Han ché€ d¢ lin va dac biét 1a do lin léch cta cac méng nham dam bao su
lam viéc binh thuong ciia cong trinh xay dung (tranh phat sinh noi luc trong khung).
Trong cdc quy pham thuong dugc goi la tinh todn gidi han do lin, do l1in léch cha nén
hoac tinh theo cac trang thdi gidi han sir dung cta cong trinh.

Trong d6 c6 thé chia cdc phuong phdp tinh hién hanh thanh:
1.2.1. Tinh toan nén theo trang thai ing suat cho phép

Trudc thap nién 70, hau hét cic quy pham tinh todn nén méng cong trinh xay dung déu
theo phuong phap trang thdi tmng suat cho phép. Phuong phap nay dua trén viéc tinh todn
stc chiu tai cuc han cla dat nén theo cong thic Terzaghi hoac cic hiéu chinh sau do.
Giai doan nay, hau hét déu tinh theo phuong phép t6ng tmg suat va cic dac trung chong
cét cua thi nghiém cét truc ti€p hodc sic chéng cat khong thoat nudc ¢, suy tir thi
nghiém nén mot truc. Stc chiu tai cho phép (p,) dugc dinh nghia bang véi stic chiu tai
cuc han (p,,) chia cho hé s6 an toan FS, dugc 1dy tir 2 dén 3.

<Pur _ 0,5N,By +qN, +cN,

S FS

Ap luc ddy méng p phai nho hon stic chiu tai cho phép. Néu ap luc ddy méng duoc tinh
v6i 16 hop co ban cdc tai thi hé s6 an toan dugc chon la FS = 3. Néu ap luc ddy méng
duogc tinh vdi t8 hop dac biét cdc ti thi hé s6 an toan dugc chon la FS = 2.

Sau thap nién 70, sitc chiu tai dugc tinh todn rd rang hon.

Vi nén dat dinh thodt nuée cham, tinh theo sic chiu tai tic thoi (short term), lic vira
méi xay xong cong trinh do lin méi bat dau, véi dic trung chéng cat khong thodt nudc
c, va @,, va stc chiu tai sau khi cong trinh lin én dinh (long term) duoc tinh véi dac
trung chéng cit ¢ thodt nuéc ¢’ va @’.

Vi nén cit thi chi tinh stc chiu tai ¢6 thodt nudc véi ¢’ va ¢’, vi nén cat lin xong khi
cong trinh hoan tat. Cac dac trung ¢ , ; @, va ¢’ ; ¢’ c6 dugc tir thi nghiém nén ba truc
trong diéu kién c6 két-khong thodt nude (CU) va c6 két-thoat nude (CD). Vi thi nghiém
cat truc ti€p, ching ta chi c6 chi tiéu chong cat trung gian giita thoat nudc va khong
thodt nudc, ngoai trir loai mdy cat truc tiép thé hé gan day cé do dugc dp luc nudc 16
rong trong mau dat khi cat.

1.2.2. Tinh toan nén theo trang thai gi¢i han vé cuomg do chiu tai (trang thai I)
Theo QPXD 45-78, véi dit nén bién dang nho nhu la dit cing hoac la d4, ciing nhu cdc
cong trinh chiu chii yéu la tai ngang thi do lin cta nén khong git vai tro quyét dinh su
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6n dinh clia cong trinh ma chinh su trugt ngang cliia méng hoac su phd v két cau nén
dat sé dan dén hu hai cong trinh. V6i cdc loai cong trinh nay, ching ta thuong sir dung
phuong phap tinh todn nén theo gidi han vé cudng do hay con duoc goi la trang thdi gidi
han thi nhat. Mat khac loai dat ¢6 hé s6 thim bé, nén dat chiu tai chua Kip lin da bi
truot ciing phai kiém tra diéu kién bén.

Noi dung phuong phap gém khong ché kha nang truot, lat cua méng va khong cho nén
bi phd hoai cat.

_ luc chéng trugt _ moment chong trugt >[ }
luc gay truot momc[k ]truql L
<p
moment chong lat
k, = ___—g_ > [k‘f’]

moment gay lat

Trong do: k, 1a hé s6 an toan chéng truot;
k, la hé s6 an toan chong lat;
k va FS 1a hé s6 an toan cho phép;
q, Va p,, 12 sitc chiu tai cuc han cta nén dat.

Cic hé s6 an toan k hoac FS cho phép tuy vao quy dinh ctia cic quy pham xdy dung va
theo loai cong trinh.

Cung khai niém nay, tiéu chudn ACI ctia My va tiéu chudn Chau Au ciing kiém tra nén
theo cdc trang thdi gi6i han 6n dinh, nhung véi nhiéu hé s6 riéng phan cho cic loai tai va
chi tiéu chiu tai cha dat nén.

Trong nhimg nam gan day, xuat hién phuong phdp tinh toin nén méng dua vao ly thuyét
co hoc dat t6i han, v6i phuong phap phdn tir hitu han. Phuong phédp nay cho phép phéan
tich truong tmg sudt va bién dang trong nén dét dudi cic tic dong cta cong trinh, tir dé
¢6 thé dua vao tiéu chudn giéi han truot cia Mohr-Coulomb hoac Tresca xac dinh bién
dang truot hay chuyén vi cuc han ctia nén dat dé an dinh mic do an toan ctia nén dat. Co
thé ké dén phan mém Plaxis, Geo-Slope, Sage - Crisp, ....c6 thé sir dung hé trg cho thiét
k€ nén mong.

1.2.3. Tinh toan nén theo trang thai giéi han vé bién dang (trang thai II)

Xuat phat tir trang thdi giéi han cdc diéu kién sir dung va su 6n dinh két cdu cta cong
irinh, phuong phép tinh todn nén méng theo trang thdi gidi han theo diéu kién bién dang
con goi la trang thai giéi han thi 2. khong ché do Iin cua méng va do ldn léch cha cac
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mong khong duge vuot qua cac gia tri gidi han. Co s& cta phuong phdp dua trén su phat
trién vung bién dang déo trong nén da nho dé nén dat con tuan theo quy luat dan hoi. Tir
day sir dung cdc két qua ly thuyét Boussinesq va dac trung nén cta dat dé tinh do ldin
ctia mong riéng lé hoac do lin c6 xét dén anh huong cua cic méng lan can, suy do lin
léch gitra cic méng hoac géc xoay cua mot mong.
Vi vay diéu Kién can cua phuong phép la khong ché dp luc diy méng dé nén dat con
lam viéc trong giai doan “dan hoéi” theo quan diém cua phuong phdp phat trién viing
bién dang déo cua Florich.
- Véi moéng chiu tai dimg ding tam:

p <R =m(Aby + Bhy + Dc) theo QPXD 45-70

m,m,

p<R, = (Aby,, + Bhy}, + Dcy, —yh,) theo QPXD 45-78

©c

- Vi méng chiu tai ding léch tam, ngoai diéu kién trén con can co:

Puin 2 0,
khi cac mong dé lat diéu kién nay trg thanh p,,,, / p,... = 0.25
va e < R hodc R,
Va diéu kién du 1a do lun tinh dugc, phai thoa cdc diéu kién sau:
S<S,
AS<AS,,
i<i,

Trong d6: S va S, 1a do lin va d6 lin giGi han;
AS va AS,, 1a d6 lin léch va d6 lin léch gidi han;
iva iy la géc xoay va géc xoay gidi han.
1.3. THONG KE SO LIEU DIA CHAT
Muc dich viéc thong ké s6 liéu thi nghiém nhdm tim gid tri ¢6 tinh dai dién v6i mot do

tin cay nhat dinh cho mot don nguyén dat nén, ciing nhu phan chia hgp ly cic don
nguyén dia chat dua theo hé s6 bién dong cla timg s6 hang trong tap hgp thong ké.

1.3.1. Cac gia tri binh quan so liéu thi nghiém
1.3.1.1. Gia tri binh quan so hoc
Mottap hop A\, A,, A, ..., A,, lanhimg gia tri két qua cac thi nghiém riéng 1é cac mau

dat dugc lay tir mot don nguyén dat nén. Gia tri trung binh s6 hoc cia mot dac trung:
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% == 00 (L.1)

n

1.3.1.2. Gid tri binh qudn gia quyén

Khi cdc s6 liéu thi nghiém c6 quyén anh hudng khic nhau, gid tri binh quan gia quyén

c6 dang sau:

WA, + WA, +..+ WA, Y WA,
W, + W, +...+W, >W

A= (1.2)

1.3.2. Phan chia cac 16p dia chat cong trinh

Mot 16p dia chat cong trinh duge xdc dinh bang quan sit su thay déi mau, hat do trong
qui trinh khoan khao st hoac trén tap hop cic gid tri dac trung co - ly (tu thi nghiém
trong phong va hién truong) cia I6p dat do.

Puoc goi la mot 16p dia chat cong trinh khi tap hop cdc gid tri dac trung co - 1y cla né
phai ¢6 hé s6 bién dong v du nho, v c6 dang sau:
v=2100% (13)
A

ZA

1

Trong d6 gia tri trung binh clia mot dac trung : A="00 (1.4)
n

f A, -A)?
va do léch toan phuong trung binh : ¢ = &’IAL " (I.5)
n—

Vi A, 1a gid tri rieng cla dac trung tr mot thi nghiém rieng;
n - s6 lan thi nghiém.
Bang I.1. Hé so bién dong v
Theo QPXD 45-78

Dac trung cla dat Heé s6 bién dong v
Ty trong hat 0,01
Trong luong riéng 0,05
Do am ty nhién 0,15
Gi61 han Atterberg 0.5
Module bién dang 0,30
Chi tiéu siic chong cat 0,30
Cuong do nén mot truc 0,40
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1.3.3. Pac trung tiéu chuan

Gid tri tiéu chuan cta té'l_cé cdc dac trung cua dat la gid tri trung binh cong clia cdc két
qua thi nghiém riéng lé A | (trir luc dinh don vi ¢ va géc ma sat trong ¢).

Bdc trung chong cdt tiéu chudn

THI NGHIEM CAT TRUC TIEP

Céc gid tri tiéu chuan cta luc dinh don vi va géc ma sat trong duoc thuc hién theo
phuong phép binh phuong cuc tiéu clia quan hé tuyén tinh cla tng suat phip o, va tng
sudt chong cat cuc han t, cla céc thi nghiém cat tuong Ung, T =0 x tg@ + ¢

Luc dinh don vi tiéu chuan c* va géc ma sat trong tiéu chuan ¢“ dugc xdc dinh theo cdc

cong thic sau:

cl‘-' :l(it| Giz_iolit|6|j (16)
niticl _zn:rx > Gl) L7

2
véi A=anf——[ZciJ (1.8)

*

3)
s

1

0 o7} [¢7] o3

Hinh 1.1 .Gid tri ddc trung chong cdt tiéu chudn theo
phuong phap binh phiong cuc tiéu ciia cdc két qud thi nghiém cdt truc tiép

1.3.4. Dac trung tinh toan

Nham muc dich nang cao d¢ an toan cho 6n dinh ctia nén chiu tai, mét s6 tinh todn 6n
dinh ctia nén dugc tién hanh véi cac dac trung tinh toan. O mic do don gian (nhu trong
QPXD 45-70), dac trung tinh todn dugc xac dinh bang cich nhan dac trung tiéu chuan
v6i hé s6 dong nhat k:
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Véi k=1—v=1—A°’lc (19)
A" =kA" (1.10)
Trong QPXD 45-78, cdc dac trung tinh todn cta dat duoc xdc dinh theo cong thic sau:
w©c
A= = (I.11)
kg

Trong d6: A" - gid tri dac trung dang xem xét;
k, - hé s6 an toan vé dat.

k,= 1 v6i cdc dac trung clia dat ngoai trir luc dinh, géc ma sat trong, trong luong don vi
va cuong do chiu nén mot truc tic thai ¢ hé so an toan dat duoc xdc dinh nhu sau:
1

_ (1.12)
4T p
vGi chi s6 do chinh xac p duge xac dinh nhu sau:
v6i luc dinh ¢ va hé s6 ma sat tge.
ta co: p=tyv (1.13)
dé tinh todn v, cdc gia tri do léch toan phuong trung binh c6 dang nhu sau:
18 2 n
O =0, ’chi } Cigg =ct\/;
trong dé: -t ¥ i pigt 2
g do: . = 2 (oitgp +c - 1)
n-2;5
véi trong luong riéng y va cuong do chiu nén mot truc R
t,.v
p=-"= (1.14)
Jn
] n
oy = —X (" _Y.’)z
n-15
1 n
o = |— X (R$ -R)?
n-1i3

Trong do: t, - hé s6 phu thudc vao xdc suat tin cay a.
- khi tinh nén theo bién dang thi o = 0,85.

- khi tinh nén theo cudng do thi a = 0,95.



