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L Ö I N Ó I  D Â U

Do án N ên Móng là mon hoc trong chúdng trinh dào tao dai hoc càc 
ngành Xày diing còng trinh. Ngoài ra, trong luán vän tot nghiêp phân  
N en Móng thúitng chiem tú  20% den 70°7o dung  Itídng tiiy liia chon cúa 
Tháy hiidng dán. Vi váy, chúng tói có gäng tóm tat trong quyén sách 
nhó náy các diêu cân thiet tói thiêu cho công viéc thiet ké nen móng mot 
còng trinh.

Ngoài ph á n  tóm tát các kien thúc cd bán cúa m on Cd hoc da t cân cho 
phân  th iet ke nên m óng công trinh, chúng tói giái thiêu phiidng cách 
tính  toán nên cùa m óng nòng uà m óng coc tú  detn g ián  den phúc tap.

Trong phán  thiet ke nen có dé cap den các phiútng pháp  g ià  co nen kh i 
da t tú  nhiên khóng d u  khá  näng  gánh  dà  tái cúa m óng công trinh.

C húng tói ván m ong m uon kh i thiet k e d ó  án nen m óng ngúcti sinh  vién 
can hiêu rô mot cách cân cd các ly thuyet dú(Jc van dung  trong tinh  
toán. Do m y , chúng tôi cüng giài thiêu khá  kÿ các phân  cân bán cùa ly 
thuyet nen m óng công trinh.

Dù. sao kien thúc cá nhán luán hüu  han , m ong dúóc sú  lúdng th ú  khi 
có nhúng  sai sót trong quyén sách này vá hét súc vui m úng tiep thu  tát 
cá các chi dán  cúa quy vi tién boi, quy dóng nghiép vá quy dóc g iá  .

Dia chi liên hé: Bô mon Dia cd N ên móng, Khoa Kÿ thuât Xây dùng, 
Tritdng Dai hoc Bách khoa, so 268 Ly Thildng Kiêt, Q10. TP. Hô Chi Minh.

Tac già
CHÂU NGOC AN 

cnan@hcmut.edu.vn
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CHÜtlNG . ,
CAC PHLTOTNG PHAP TINH TOAN 

NÊN MÓNG CÔNG TRINH

1.1. DO AN NËN MONG VÀ DO AN TÒT NGHIÈP CHUYÊN DÊ NÊN MONO, 

CHO NGÀNH XÂY DUNG

• Dô an Nên móng nhàm giûp sinh viên câc ngành Xây dimg tâp duot sir dung câc kiên 
thiic co dât, nên móng, bé long dé thiet ké nên móng cho mot công trinh eu the. Công 
viêe tinh toân cho do an gôm thông kê so lieu dia chat cua hô so dia chat khu vire xây 
dung. dâc biêt là câc chi tiêu chông cât cua dât phài tinh theo phirong phâp binh 
phucmg cire tiëu dé tìm pham vi dao dông cùa già tri góc ma sât và lue dinh theo xâc 
suât yêu câu cùa tiêu chuân thiê't ké, tir diéu kiên dia chat eu thé tinh toân mot 
phucmg ân móng nông trên nên tu nhiên hoâc nên già co và phucmg an móng eoe. 
Khôi dâu tir móng don trên nên tu nhiên, nê'u không thôa màn ehuyén sang móng 
bàng và tiê'p tue móng bè. Khi nên tu nhiên không dâp trng duçrc câc yêu câu kÿ thuât 
ehuyén sang tinh toân già co nên cho câc giâi phâp móng nông hoâc tr'nh toân móng 
eoe che tao sàn và néu vàn không thóa màn ehuyén sang eoe nhoi hoàc eoe barrette.

• Vói dô ân tôt nghiep dòi hôi tinh it nhat hai phuong ân, eó the là móng bàng, móng 
bè trên nên già cô hoàc móng bè trên nên eoe nhó, móng eoe hoâc tinh toân hê tuòng 
tâng hâm làm viêe dông theri vói hê móng công trinh. Mûc dô phân tich dây dii h an 
dô ân mon hoc Nên móng.

• Tien hành so sânh câc phirong ân dâ tinh thôa diêu kiên kÿ thuât, càn tinh giâ thành 
dê’ chon phucmg ân toi uu. Có thè’ so sânh theo câc tiêu chi vàt lieu hoâc theo giâ 
thành néu cô diêu kiên cô thé tinh du toân cho timg phucmg ân.

Kê't quà tinh toân duac thé hiên lên bân vè kÿ thuât mot each dây dii sao cho nguài tho
và cân bô kÿ thuât công trucmg cô thé tiê'n hành thi công duoc.

1.2. CÂC PHÜONG PHÂP TÎNH NÊN MÓNG

Cô nliiéu phucmg phâp tinh toân nên móng công trinh nhung tini trung có hai nhóm co ban:
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CHUONG 1 - CÁC PHLfONG PHÁP TÍNH TOÁN NÉN MÓNG CÔNG TRINH

• Nhóm 1: Tính toán ón dinh dát nén nhàm chong truçrt hoâc lát cóng trinh. Trong các 
quy pham thirong duac goi là tính toán ón dinh cua nén hoác tính theo các trang thái 
giói han ón dinh.

• Nhóm 2: Han che do lún và dac biét là do lún lech cüa các móng nhàm dám báo su 
làm viéc binh thucmg cúa cóng trinh xáy dung (tránh phát sinh nói lue trong khung). 
Trong các quy pham thucmg duac goi là tính toán giói han dò lún, dó lún lech cúa nén 
hoác tính theo các trang thái giói han six dung cua cóng trinh.

Trong dó có thé chia các phucmg pháp tính hiên hành thánh:

1.2.1. Tính (oán nén theo trang thái úng suát cho phép

Truóc thâp nién 70, háu hét các quy pham tính toán nén móng cóng trinh xáy dung déu 
theo phucmg pháp trang thái úng suát cho phép. Phuang pháp này dua tren viéc tính toán 
súc chiù tai cuc han cüa dát nén theo cóng thúc Terzaghi hoäc các hiéu chinh sau dó. 
Giai doan này, háu hét déu tính theo phucmg pháp tóng úng suát và các dac trung chong 
cát cúa thí nghiém cát truc tiép hoàc súc chong cát khóng thoát nuóc cu suy tú thí 
nghiém nén mot truc. Súc chiù tai cho phép (pa) duac dinh nghla bàng vói súc chiù tài 
cuc han (pull) chia cho hê so an toàn FS, duac lay tú 2 den 3.

. P ul, 0,5N yBY + qNq+CNc 
a FS FS

Ap lue dáy móng p phái nhó hcm súc chiù tai cho phép. Néu áp lue dáy móng duac tính 
vói tó hap ca bàn các tài thí hê so an toàn duac chon là FS = 3. Néu áp lue dáy móng 
duac tính vói tó hap dac biét các tài thí hê so an toàn duac chon là FS = 2.

Sau thâp niên 70, súc chju tài duac tính toán rò ràng hcm.

Vói nén dát dinh thoát nuóc chárn, tính theo súc chiù tái túc thcfi (short term), lúe vúa 
mói xáy xong cóng trinh dó lún mói bát dáu, vói dâc trung chong cát khóng thoát nuóc 
c„ và (p„, và súc chiù tâi sau khi cóng trinh lún ón dinh (long term) duac tính vói dac 
trung chong cát có thoát nuóc c ’ và <p\

Vói nén cát thí chi tính súc chiù tái có thoát nuóc vói c ’ và cp\ vi nén cát lún xong khi 
cóng trinh hoán tát. Các dác trung c u ; <pu và c’ ; <p’ có duac tú thí nghiém nén ba truc 
trong diéu kien có két-khóng thoát nuóc (CU) và có két-thoát nuóc (CD). Vói thí nghiém 
cát truc tiép, chúng ta chi có chi tiéu chong cát trung gian giúa thoát nuóc và khóng 
thoát nuóc, ngoai tru loai máy cát truc tiê'p thé hê gán dáy có do duçtc áp lue nuóc 16 
róng trong máu dát khi cát.

1.2.2. Tính toán nén theo trang thái giói han ve cuòng dó chiù tái (trang thái I)

Theo QPXD 45-78, vói dát nén bien dang nhó nhu là dát cúng hoâc là dá, cüng nhu các 
cóng trinh chju chù yê'u là tái ngang thí dó lún cúa nén khóng giù vai trò quyê't dinh su
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CHLfONG 1 - CÁC PHUONG PHÁP TÍNH TOAN NËN MÓNG CÔNG TRI NH

on dinh cùa công trình mà chinh sir truot ngang cùa móng hoäc sir phá vö kê't cäu nën 
dâ't sê dàfi den hu hai công trình. Vói các loai công trình này, chúng ta thucmg sir dung 
phucmg pháp tính toân nên theo giói han vê cuòng dô hay con ducrc goi là trang thài giói 
han thú nhât. Mât khác loai dâ't có hê so thâm bé, nén dât chiù tâi chua kip lün dâ bi 
truçrt cüng phài kiëm tra diëu kiên ben.

Nôi dung phucmg pháp góm khô'ng che khà nâng truot, lât cùa móng và không cho nên 
bi phá hoai cât.

k FS

Trong dô: k, là hê so an toàn chô'ng truçrt;

k, là hê sô an toàn chô'ng lât;

k và FS là hé sô' an toàn cho phép;

quh và psh là sire chiù tài eue han cùa nên dât.

Các hê sô' an toàn k hoâc FS cho phép tùy vào quy dinh cùa các quy pham xây dung và 
theo loai công trình.

Cùng khâi niêm này, tiêu chuân ACI cùa Mÿ và tiêu chuân Châu Au cüng kiëm tra nën 
theo các trang thái giói han ôn dinh, nhirng vói nhiëu hê sô' riêng phân cho các loai tâi và 
chi tiêu chiù tâi cùa dât nên.

Trong nhûng nam gàn dây, xuâ't hiên phucmg pháp tính toán nén móng dua vào lÿ thuyê't 
co hoc dât tói han, vói phucmg pháp phân tù hCfu han. Phucmg pháp này cho phép phân 
tich trucmg úng suât và bien dang trong nén dâ't duói các tác dông cùa công trình, tir dô 
có thë dira vào tiêu chuán giói han trugt cùa Mohr-Coulomb hoâc Tresca xác dinh bien 
dang truçrt hay chuyën vi eue han cùa nën dâ't dë an dinh mire dô an toàn cùa nên dâ't. Cô
thë kë dê'n phân mém Plaxis, Geo-Slope, Sage - Crisp...... cô thë sù dung hô trçr cho thiê't
kë nén móng.

1.2.3. Tính toán nén theo trang thái giói han vé bien dang (trang thái II)

Xuát phát tu trang thái giói han các diêu kiên sù dung và su ón dinh kê't câ'u cùa công 
trình, phucmg pháp tính toán nën móng theo trang thái giói han theo diëu kiên bien dang 
con goi là trang thái giói han thú 2. không che dô lún cùa móng và dô lún léch cùa các

lue chông truçrt _  moment chông truot
lue gây truot moment gây truot 

moment chô'ng lât 
moment gây lât

hoâcp"<  = ii!L
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CHUONG 1 - CÁC PHLfONG PHÁP TiNH TOÁN NÉN MÓNG CÓNG TRINH

móng khóng dugc vugt quá các giá trj giói han. Co só cúa phucmg pháp dua irén su phát 
trien vüng bien dang déo Irong nén dú nhó dé nén dát con tuán theo quy luát dan hói. Tú 
dáy sú dung các két quá ly thuyét Boussinesq va dác trung nén cúa dát dé tính dó lún 
cúa móng riéng lé hoác dó lún có xét dé'n ánh huóng cúa các móng lán can, suy dó lún 
léch giüa các móng hoác góc xoay cúa mót móng.

Vi váy diéu kién cán cúa phuong pháp la khóng ché' áp luc dáy móng dé nén dát con 
lám viéc trong giai doan “dan hói” theo quan diém cúa phuong pháp phát trién vüng 
bien dang déo cúa Florich.

- Vói móng chiu tái dúng dúng tám:

p < R IC = m(Aby + Bhy + De) theo QPXD 45-70

p < R„ = M ^ - (A b y n + BhyJ, + Dc„ -y j ,h 0) theo QPXD 45-78
k tc

- Vói móng chiu tái dúng léch tám, ngoái diéu kién trén con cán có:

Pmin ^ 0.

khi các móng dé lát diéu kién náy tro thánh pmln / plridx > 0.25 

va p,„„ < R1' hoác RM

Va diéu kién dú la dó lún tính dugc, phái thóa các diéu kién sau:

s ¿ s fh

AS < ASth

Trong dó: S va la dó lún va dó lún giói han;

AS va ASfll la dó lún léch va dó lún léch giói han; 

i va ish la góc xoay va góc xoay giói han.

1.3. THÓNG KÉ SO L1ÉU DIA CHAT

Muc dích viéc thóng ké so liéu thí nghiém nhám tím giá tri có tính dai dién vói mót dó 
tin cay nhát djnh cho mót don nguyén dát nén, cüng nhu phán chia hgp ly các dern 
nguyén dia chát dua theo hé so bién dóng cúa túng so hang trong táp hgp thóng ké.

1.3.1. Các giá tri binh quán so liéu thí nghiém

1.3.1.1. Giá tri binh quán so hoc

Mót táp hgp A,, A2, A„ .... A„, la nhüng giá trj két quá các thí nghiém riéng lé các máu 
dát dugc láy tú mót don nguyén dát nén. Giá trj tr ung binh so hgc cúa mót dác trung:
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CHUCSNG 1 - CÄC PHLfONG PHÄP TilMH TOÄN N^N MÖNG CÖNG TRINH

A = ^ -  (1-1)
n

1.3.1.2. Giä tri binh quän gia quyen

Khi cäc so lieu thi nghiem co quyen änh huong khäc nhau, giä tri binh quän gia quyen 

cö dang sau:
T  W,A, + W2A 2 + ...+  W,A, IW .A , (12)

W ,+ W 2 + ...+  W; X W,

1.3.2. Phän chia cäc lop dia chät cöng trinh

Möt Idp dia chat cöng trinh duoc xäc dinh bäng quan sät su thay doi mäu, hat dö trong
quä trinh khoan khao sät hoäc tren täp hcfp cäc giä tri däc trirng co - ly (tCr thi nghiem
trong phong vä hien trirang) cüa löp dät do.

Ducrc goi lä möt löp dia chät cöng trinh khi täp höp cäc giä tri däc trirng cö - ly cua nö 
phai cö he so bien dong v du nhö, v cö dang sau:

v = =  100% (1.3)
A

_
Trong dö giä tri trung binh cüa möt däc trung : A = ---- . (1.4)

|Z(A  — A)2
vä dö lech toän phucmg trung binh : ct = J ------'■-------- , (1.5)

V n -1

Vöi A, lä giä tri rieng cüa däc trung tu möt thi nghiem rieng; 

n - so län thi nghiem.

Bang 1.1. He so bien dong v

Theo QPXD 45-78

Däc trung cüa dä't He so bien döng v

Ty trong hat 0,01

Trong lucrng rieng 0,05

Dö äm tu nhien 0,15

Giöi han Atterberg 0,15

Module bien dang 0,30

Chi tieu stre chöng cät 0,30

Cuöng dö nen mpt truc 0,40
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CHITONG 1 - CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN NEN M6NG CONG TRINH

1.3.3. Dac (rung tieu chuan

Gia tri lieu chuan cua tit ca cac dac trimg cua dat la gia tri trung binh cong cua cac ket 
qua thf nghiem rieng le A , (trir lire dinh don vi c va goc ma sat trong ip).

Dac trung chong cdt lieu chuan

THI' NGHIEM CAT TRUC TIEP

Cac gia tri tieu chuan cua luc drnh dcrn vi va goc ma sat trong dirge thuc hien theo 
phuong phap binh phucmg cue tieu cua quan he tuyen trnh cua ung suat phap a, va ling 
suat chong cat circ han T; cua cac thi nghiem cat tircrng ung, t = a  x tgtp + c

Luc dinh don vi tieu chuin c'L va goc ma sat trong tieu chuan (plc dugc xac dinh theo cac 
cong thtic sau:

n
I x . I a f - I a . I x A¡=i ¡=| j=i

tgcp,c= -  n X t i O . - X x . I a ,
i=l i=l i=l

V C fl A = nXcr, -
¡=1 \i=l

(1.6 )

(1.7)

(1.8)

IIm h ¡.I .Gia tri dac trung chong cat lieu chuan theo 
phuong pliap binh phucmg citc tieu cua cac ket qua tlti nghiem cdt true tiep

1.3.4. Dac trung tinh toan

Nham muc dich nang cao do an toan cho on dinh cua nen chiu tai, mot so tinh toan on 
dinh cua nen dugc tien hanh voi cac dac trung tinh toan. O miic do dcm gian (nhu trong 
QPXD 45-70), dac trung tinh toan dugc xac dinh bang cach nhan dac trung tieu chuain 
voi he so d6ng nhat k:
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CHLfONG 1 - CÁC PHUCING PHÁP TÍNH TOÁN NÉN MÓNG CÔNG TRÌNH

Vói (1.9)

A" = kAlc (1.10)

Trong QPXD 45-78, các däc trimg tính toán cita dát duoc xác dinh theo cóng thiíc sau:

Trong dó: A“ - già tri däc trirng dang xem xét;

kj - he so an toán vé dát.

kj = 1 vói các däc trimg cüa dát ngoai trir lire dính, góc ma sát trong, trong luong dern vi 
và cuòng dò chiù nén mót truc túc thoi có he so an toán dát duoc xác djnh nhu sau:

vói chi so dô chính xác p duoc xác dinh nhu sau: 

vói lire dính c và hê sô' ma sát tgep.

tacó: P = ta v (113)

dé tính toán v, các già tri dò lêch toàn phucrng trung bình có dang nhu sau:

A = —  
kd

( I l  1)

trong dó: a
V n — 2 i=i

vói trong luçmg riêng y và cuòrng dò chju nén mót truc Rc:

(1.14)

Trong dó: ta - he so phu thuòc vào xác suât tin cây a.

- khi tính nén theo bien dang thi a  = 0,85.

- khi tính nén theo cucfng dô thi a  = 0,95.
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