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Chuong 39
QUANG HINH HOC

Mic 39-2. PHAN XA VA KHUC XA
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Trong hinh 39-31 tim cic géc (a) 8, va (b) 6,.

Mot thiing hinh chit nhat bing kim loai trong hinh 39-32 dugc dé ddy tran mét chat
long chua biét. Mot ngudi quan sat d€ mét ngang tdm v6i mit thung nhin thdy ding
géc E cha thing. Mot tia tir E di dén mét ngudi quan st dugc vé trén hinh. Tim chiét
suat cha chat 1ong.

fp—110m—E

Hinh 39-31 ‘ Hinh 39-32

Trong hinh 39-33, mét cii cot t'héng ding dai 2,00m dyng ra tir ddy clia mot bé boi
va nho cao 50,0cm trén mat nudc. Anh sdng mat troi

di dén dudi géc 55,0° so véi dudng ndm ngang. Hoi
chiéu dai clia béng cot & ddy chia bé boi.

N

Céc tia sang
mat tron

Mot lang kinh 60° Iam bing thach anh nung chdy. Mot .00 b chan lai
tia sing dén dap trén mot mat ctia n, lam mot géc 35° : ‘
d6i véi phap tuyén. Hay vé tuong doi cdn than tia sing
di qua lang kinh, chi rd chiim sdng biéu dién.

‘a) Anh sang xanh ;

Hinh 39-33



9P.

11P.

13P.

15P.

b) Anh sdng vang — xanh 14 cay ;

¢) Anh séng d6 (xem hinh 39-2).

Ban dat mot déng tién & ddy ciia mot bé boi
chita ddy nude (n = 1,33) va sau 2,4m. Hoi
dé sau biéu kién clha déng tién duéi mat
nudc khi nhin : "

a) Boi mot nguoi ¢ bén trdi (hinh 39-36) ;

b) Boi mot ngudi ¢ bén phai.

Hinh 39-37 v& mot béng dén nho treo cich
mat nuéc cha mot bé boi la 250cm. Nuéc trong bé
boi sau 200cm va ddy la mot guong 16n. Hoi anh
clia béng dén &'dau ? Chi xét nhimg tia nam gdn
truc thang dimg di qua boéng den.

Chiét suat cua khi quyén Trdi D4t giam mot cich
don diéu theo chiéu cao tir gid tri trén mat dat
(khoang 1,00029) dén gid tri trong khong gian
(khoang 1,00000) tai 16p trén ciing cta khi quyén.
Su bién thién lién tuc cé thé xem gin ding nhu
khi quyén gém c6 ba (hay nhiéu hon) 16p song
song trong dé chiét sudt khong ddi. Nhu vay trong
hinh 39 - 39, n3 > n,; > n; > 1,00000. Xét mot tia
sdng tir moOt ngdi sao S di vao 16p trén clung cua
khi quyén duéi géc 0 so véi dudng thing dimg.

a) Chimg minh ring phuong biéu kién 0; clia ngoi
sao 1am véi dudng thing dimg do mot ngudi quan
sdt nhin tr mat dat cho boi cong thic :

sinB; = (nL] sin 0.
3

(Goi y : Ap dung dinh luat khiic xa l4n luot cho
timg hai 16p mot ctia khi quyén : bd qua do cong
cua Trai Dav).

b) Tinh géc dich chuyén 6 - 0, clia mot ngoi sao
khi quan sét duéi géc 20, 0° d6i v6i dudng
thing dimg (hiéu (ng tuy rét nhé nay do sy
khiic xa ctia khi quyén c6 thé r4t quan trong
chang han nhu khi tmg dung trong diéu
khién vé tinh, dé xdc dinh mét cich chinh

xdc vi tri cila chiing d6i v6i Trdi Dat thi cdn a6 6>

phai dé y dén).

Mot tia sdng di qua mot lang kinh tam gidc
déu theo-phuong dé cé dugc géc léch cuc
tiéu (xem bai tap 14) y = 30,0°. Hoi chiét
suflt cha lang kinh ?

l Guong

Hinh 39-37

Khong gian (chan khong)
n= 1O

»®

'
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Phdn trén cda khi quyén >
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Hinh 39-39

Khong khf
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Hinh 39-40



Muc 39-3. PHAN XA TOAN PHAN

17E.

19E.

21P.

23P.

25P.

26P.

Trong hinh 39 —41 mot tia sing di vao mot phién thuy tinh tai diém A va sau dé
phan xa toan phan tai diém B. Hoi chiét sudt cda thuy tinh phai ¢6 gié tri nhd nhat 1a
bao nhiéu ? i

Mot con ¢4 ndm cidch mat nudc hé lang gié 2,00m. Hoi Tia 16i

dudi mot géc ndo so véi mat ngang con cd c6 thé nhin 1
thdy anh sdng tir mot ngon lira nho d6t trén mép nudc  Khong khi
cach né 100m ? L4y chiét sudt cua nuée 1,33.

Mot khéi 1ap phuong rin bang thuy tinh, canh 10mm va
chiét sudt 1.5 c6 mot vét nhod & tam.

a) Hoi phan nao ctia mat khaéi phai che lai dé cho khong Thuy tish
nhin thdy vét nhé bat ké nhin theo phuong nao ? (Bé qua
hau qua cla cdc tia phan xa & bén trong).

b) Hoi ti 1é mat cta khéi cdn phai che lai 12 bao nhiéu ? Hinh 39-41

Trong hinh 39-43 anh sing di vao mot lang kinh 90° tai
diém P duéi géc t6i 6 va sau d6 mot phén cia né khiic Khong khi

xa tai di€m Q véi géc khiic xa 12 90°. 3 ‘ "g
a) Hoi chiét sust cha lang kinh theo 0 ? il
b) Héi gid tri cuc dai cha chiét suat c6 thé c6 ? Giai thich
cdi gi s€ xay ra v6i 4nh sédng & Q n€u nhu géc t6i tai Q :
Tang 1én chiit it va gidm di chut it ?

Hinh 39-43

Mot ngudn sdng di€ém dat tai mot khoang céch h dudi

mat nuéc cia mot cdi hd rong va siu.

a) Hay bo qua sy phan xa trén mit hé trir trudng hop phan xa toan phén. Ching minh
ring phdn nang luong 4nh sdng thodt khoi truc ti€p tir mat nudc, ki hiéu frac khong
phu thudc vao h va cho boi cong thic :

1 f 1
frac = -2-[1 ~uf] —n—zj

trong d6 n la chiét suit cia nudc.
b) Hay d4nh gid phén nang luogng 4y trong trudng hop n=1,33.
Mot soi quang hoc gém mot 16i thuy tinh (chiét suit n,)
quin mot 16p boc (chi€t suat ny < n)). Gia sit mot chim
dnh sdng di vao sgi quang tir khong khi va 1am mot géc 0
V@i truc clia sgi quang nhu hinh 39-44.

a) Ching minh rang gia tri kha di 16n nhat cta géc 0
dé cho tia sdng cé thé truyén doc theo sgi quang cho

bon cong thic 8 = sin”' \fn? - n3.

Hinh 39-44



b) Né&u nhu chiét sudt cha thuy tinh va 16p boc 1a 1,58 va 1,53 thi gid tri 0 la
bao nhiéu ?

27P. Trong mét sgi quang (xem bai todn 26) céc tia khdc nhau di qua sgi quang theo nhimg
dudng di khic nhau vd mat nhitng thdi gian khdc nhau. Diéu d6 lam cho mot xung
quang hoc bi trai ra khi truyén qua sgi quang do d6 1am mat di mot s6 thong tin.
Thoi gian tré ndy cdn phai 1am giam t6i thiéu khi thi€t k& sgi quang. Xét mot tia
di thang qua khoang-cdch L doc theo truc clia sgi quang va mét tia khic lan lugt
bi phan xa & géc gidi han va di qua cing mét diém vdi tia thu nhat. -
a) Ching minh rang hiéu céc thoi gian dén At cia hai tia cho badi cong thiic :

L n

At =— —L(n, -n,),
c nz("l ny)

trong d6 n; 1a chi€t sudt ctia 16i thuy tinh va n, la chiét suit cta 16p boc.
b) Tinh At d6i v6i sgi quang trong bai tinh 26. Véi L = 300m.
Muc 39-4. PHAN CUC DO PHAN XA

29E. Anh sing di qua nuéc c6 chiét suit 1,33 va dap trén mot ban thuy tinh c6 chiét suat
1,53. Hoi géc t6i 1a bao nhiéu dé cho dnh sdng phan xa hoan toan phan cuc.

31P. Khi dnh sdng do trong chan khong dén dap dudi géc Brewster trén mot phién thuy tinh
nao dé, géc khiic xa 1a 32,0°. Hoi :
a) Chiét suat clia thuy tinh.
b) Géc Brewster ?.

Muc 39-5. GUONG PHANG

33E. Hinh 39-45 cho thdy 4nh sdng phén xa tir hai guong phing A va B dat vuéng géc véi
nhau. Hay tim géc gittatiatéiivatiadirar.

36E. Trong hinh 39-46 ban nhin vao mét hé théng hai guong song song ndm ngang A va B
cich nhau mot khoang d. Mot vat nho O dit cich guong A mot khoang g Trong

r &

Hinh 39-45 Hinh 39-40
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guong ban s& thay hang tram anh cta O. Hoi bon anh gan nhat trong guong A cich O
bao xa ?
(Gai y : mét anh duge guong nay tao nén tic dung nhu mgt wit doi véi guong kia).

37k. Trong mét mé cung guong cho trén hinh e
39-47a mot tién sanh o gy cam giéc nhu né
kéo dai ra xa ban do phan xa nhiéu 1dn boi
nhitng guong tao nén mé cung. Cic guong ay
dugc dat doc theo mot s canh cua nhimg tam
gidc déu. So d6 mat bang cha mé cung cho
tréen hinh 39-47b, méi doan tuong déu duge ¢
lap guong. Néu ban dimg & 16i vao x, hoi  :
ngudi nao ¢ a, b va ¢ trén trong mé cung ma
ban c6 thé thdy trong tién sanh ao kéo dai tir
16i vao x ?

38E. Hinh 39-48 v& hinh nhin tir trén xuéng cla
hai guong phang thing ding véi vat O dat
giita ching. Géc @ giita hai guong bing 90°.
Néu chiing ta nhin vao trong cic guong :
a) Hoi ban nhin thdy dugc bao nhiéu anh cta O.

b) Hdi céc anh 4y xudt hien &dau ? (Goi y : thir  »
giai quyét khi xét hai guong nho).

A e —. 225 AP

o0 Y
Hinh 39-48
39P. Lap lai bai tap 38 véi géc giita hai guong 6 o
bang (a) 45° (b) 60° va (c) 120° (d) giai Hinh 39-47

thich tai sao c6 nhiéu ddp s6 trong trudong hop (c).

41F. Chimg minh ring néu mot guong phing quay mot géc o thi chum tia phan xa quay

mot géc 2a.. Chiing minh ring két qua nay con hop Ii khi o = 45°. ” .

43P. Ban dat mot ngudn séng diém S tai mot khoang cach d trudic mot man A.
Hoi cudng do dnh sdng tai tAm cha man thay déi bao nhiéw méu nhu $
ban dat thém mot guong phan xaMé& phia sau nguén va cdich mot
khoang d nhu hinh v& 39-50 ? (Goi y : xem lai chuong 38 plhan néi
vé su thay déi ciia cudng do6 séng theo khoang cich tir mot nguén et
sang diém). Hinh 39-50
45F*. Mot bo phan xa hay dung trong quang hoc, vi ba vi trong mhimg dp
dung khic gém ba guong phang gin chat véi nhau dé tao néni mot géc: clia mot hinh



hop : Dung cu c6 tinh ch4t la tia téi sau ba 14n phan xa s& quay trd lai theo phuong

nhu cii. Chimg minh két qua dy.

Muc 39-6. GUONG CAU

48P. Dién céc ché cdn tréng trong bang 39-2, mébi cot tuong ing v4i mot guong cdu va
mot vat that. VE phdc b6 tri cha vat, guong va anh. C4c khoang céch tinh bing cm,
néu con s6 nao thi€u dau thi hdy dién dau vao.

Bdng 392 BAI TOAN 48
(a) (b) (c) @ (e) ) (g) (h)
Loai 16m 16i
f(cm) 20 +20 20
r(cm) -40 40
i(cm) -10 4,0
p(cm) +10 +10 +30 +60 +24
m +1,0 -0,50 +0,10 0,5
Anh that ? khéng
Anh cang chiéu khong

49P. Mot vat thang ngin c6 chiéu dai L nim doc theo truc ciia mot guong cdu céch

guong mot khoang P.

a) Chimg minh rdng anh cia vat 4y c6 chiéu dai L' véi L' = L(

f

p-f

J.

b) Chiing minh ring d6 phéng dai doc m' (= L'//L) béng m?, trong d6 m 13 d¢ phéng

dai dai.

50P. a) Mot diém séng chuyén dong doc theo truc véi van téc v, vé phia guong cdu. Ching

minh ring van t6c anh cia diém sing 4y cho boi cong thic :

5

2p-r

2
] VO,

trong d6 p 12 khoang c4ch tir diém séng dén guong & mot thoi diém cho trude.

(Goi y : xudt phét tir phuong trinh 39-10). Bay gid gia sir ring guong la 16m véi
r= 15cm va van téc v, = 5,0cm/s. Tim véan téc ctia anh khi :

b) p = 30cm (ngoai tiéu diém),

c) p = 8,0cm (& phia ngoai sét tieu diém),

d) p = 10mm (rat gdn guong).



Muc 39-8. LUGNG CHAT CAU

51P. Mot chim tia sdng laze song song dén dap trén mot qua cin
rén va trong sud6t ¢ chiét suit n, nhu hinh 39-52.
a) Néu chim tia hdi tu tai mot tieu diém nim phia sau qua
céu, hoi Chl‘él su’at cia qua c\éu. ’ \ R
b) Hoi chiét sudt cha qua cdu néu qua cdu hoi tu chim tia tai
tam cta né ?

52P Hay dién vao cdc chd tréng trong bang 39-3, mdi ¢t cla bang twong tmg véi mot mat

cédu phan céch hai moi trudng cé chiét sust khac nhau cic khoang céich duge do bang
cm. Gia sir vat 1a mot diém vé hinh cho timg trudng hop va vé cic tia thich hop.

Bdng 393 BAI TAP 52

(@ (b (c) (d) (e) (f) (8) (h)
n, 1,0 1,0 1,0 1,0 1.5 1.5 15 1,5
ny 1,5 1,5 1,5 1.0 1,0 1,0
p(em) +10 +10 +20  +10 +70  +100
i(em) -13  +600 -20 -6,0 -7,5 +600
r(cm) +30 +30 -20 =30 +30 -30
Arh that ?

_ 53P. M6t cham tia sdng song song hep dén tir bén trdi di vao tm ciia mot qua cdu bing
thuy tinh. Géc t6i x&p xi bing s6 khong va bing 90" va thira nhan chiét sust ctia thuy
tinh 13 n < 2,0. Tim khoéng céch anh i phy thuc vao n va bén kinh r clia hinh cAu.

Muc 39-9. THAU KINH MONG

SSE Hai thdu kinh hoi tu déng truc véi tieu cu f, va f, dat cich nhau moét khoang f; + f,
nhu hinh 39-53. '
B6 tri nay dugc goi 12 dung cu md réng chum tia va hay
dugc dung dé ting dudng kinh clia chim tia laze. w, W
a) Néu W, 1a do rong clha chum téi, chiing minh
g f .
ring do rong ca chim 16 1a W, = (f—ZJW,. Hinh 39-53
1
b) Chitng minh ring béng cdch ph6i hop mot thau kinh phan ki v6i moét thau
kinh hoi tu ciing c6 thé 1am réng chum tia. Cdc tia t6i song song véi truc cia -
thau kinh khi di ra cling s& song song vdi truc.
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