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1.LOI NOI DAU

Cuon a‘fi'('h RM rdp 3- "Ung dung RM trong tinh toan két cau cau lién
hop™ la cuon sach mp theo cua 2 cuon R\ tap | va RM tap 2 dieoe bien
soan nham phuc vu doc ¢ia la cac kv swe, can bo ky' thuat, sinh vien Nganl
Xav dieng Cau va xav dung cac cong trinh nhan tao teong e khdace.

Noi dung cuon sach bao g:im giot thicu tong quan ve kot cau cau lién
hop dang dicoce wung dung pho bicn trén the iot, glol thicu mot SO Vi du wng
dung tinh toan két cau cau thép - bé tong lién hop, tinh toan hee cat trong
neo chong car, tinh toan dicu chinh néi lue cua dam thép - bé téng lién hop.
tinh toan kiém toan két cau thép - bé tong lién hop trén phan mém RM V8i
phién ban nam 2013, mdt phan mem chinvén dung cho thiét ké cong trinh
cai tat Viet Nam va tren thé glol.

Sach gom S chieong va | phu luc:

( }nrrmg [ Tong quan vé mé hinh héa va phan tich két cau cau lién hop
va phan mém RM V8i.

Chiwong 2: Tinh toan cau dam thép bé tong lién hop bang cong cu
Wizard RM V8.

Chieong 3. Ung dung phan mém RM trong tinh toan diéu chinh noi lee,
tinh toan lhee cat gitea ban be tong va dam thep.

Chuweong 4 Tinh toan, kicm toan e thep - be tong lien hop theo Tieu chudn
AASHTO LRFD.

-

Chieong 5 ("}:g dung Nufn mem RM dé so sanh hiéu qua dam lién hop
hé tong - bé tong IPC va dam PSC

Phu luc: Cac quy dinh tinh toan va kiém toan két cau thép - bé téng lién
hop trong phan mém RM 1S

Cac tac gia mong nhan dicoc va xin chan thanh cam on moi y kién phan
hién cua doc gia dé Cuon sach dieoc hoan thicn hon trong lan xudt ban sau.

Moi y kién gop v xin guei vé dia chi hom thie: nghiant hnuct'@gmail.com

Cac tac gia






Chuong 1
TONG QUAN VE MO HINH HOA VA PHAN TIiCH
KET CAU CAU LIEN HQOP VA PHAN MEM RM V8I

1.1. TONG QUAN VE KET CAU LIEN HQP

1.1.1. Khai niém vé két cau lién hop

Két cau lién hop la két cau dugc tao bai hai hay nhiéu loai vat liéu co tinh chat lam
viée khac nhau. noi véi nhau bang cac neo lién két dé cung tham gia chiu luc theo cac
gial doan thi cong khac nhau. Pac diém khac biét cua két cau lién hop la mat cat cua két
cau lam viée theo 2 giai doan. Giai doan 1 la giai doan trudc khi lién hop, mat cat (do
cung) cua két cau chi co 1 phan két cau tham gia chiu luc (hinh 1.1a, 1.2a). Bén giai
doan 2 la giai doan sau khi lién hop thi mat cat (d6 cimg két ciu) bao gom toan bd mat
cat lién hop lam viéc. do cung cua két cau tang 1én dang ké (hinh 1.1c, 1.2¢).

h) | _ )

Hinh 1.1: Két cau bé téng - bé tong lién hop
a) Két cau dam bé tong treoc lien hop, b) Két cau ban mdt cau:
) Két can lion hop hé téng - hé tong
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Hinh 1.2: Két cau thép - bé tong lién hop
a) Két cau dam thep tricoc lien hop; b) K ot cau ban mat cau;
c) Két cau lién hop thép - bé tong.

K&t cau lién hop co thé duoc ché tao bﬁng mot hodc nhiéu vat liéu khac nhau nhu
¢ 1ong DU'L, bé tdng cot thép. thép... Két cau lién hop da duoc sir dung kha pho bién
rong cac cong trinh cau nhu mot loat cac cau dam 125m. dam 133m, dam [42m. cau
thép - bé tong lién hop nhip 16n nhu cau Sai Gon, cau Binh Triéu. cau Binh...




1.1.2. M{t s0 khai niém co ban trong thiét ké cau thép - bé tong lién hop

Go lan can y i o
T /_, Ban bé tong mat cau

2

Neo chong cat
Ban canh trén /
Sudn tang cudng doc N

Suon tang cuong dung -

Hinh 1.3: Mot 56 cau tao chung cua cau dam thép - bé téng lién hop

Mat cat dam lién hop thép - bé téng: La mat cit ma ban bé tong va dam thép cung
lam viéc dong thoi; Mt cat dam khong lién hop 1a mat cat ma ban bé tong va dam thép
lam viéc ddc lap.

a) b)
- |

Hinh 1.4: a) Chiju lec cia mdt cdt lién hop, b) Chju luc cua mat cat khong lién hop

Tiét dién ddc chdc: Tiét dién hay mat cit dic chic 1a tiét dién cé kha nang phat trién
sir phan bd tmg suit déo hoan toan khi chju udn truéc khi xay ra mat on dinh hay
con goi la mat cat dic.

Tiét dién khéng ddc chdc: Tiét dién hay mat cat khong dic chac 1a tiét dién co thé
phat trién cuong d chay déo trong cac phan chiu nén trudc khi xay ra mat 6n dinh
uon doc cuc by nhung khong thé chdng lai mat 6n dinh cuc bd phi dan hoi khi yéu
cau c6 sy phan bd (mg suat déo hoan toan trén ca tiét dién. Tiét dién dac khi toan tiét
dién dat dén mo men déo trudc khi mat 6n dinh, trai lai tiét dién khong diac la tiét
dién xay ra mat on dinh truéc khi dat dén mé men déo.

Dam lai: La dam thép dugc thiét ké voi thép suom dam cé cuong do chay toi
thiéu quy dinh thap hon ctia mot hodc ca hai ban canh.

Mo men chay: My & mat cat lién hop duoc lay bang tong cac mdé men tac dung vao
dam thép. mat cat lién hop ngin han va dai han dé gay ra trang thai chay dau tién & mot
trong hai canh dam thép (khong xét dén chay suon dam cua mat cat lai).



M, la tong cua cac mo men tac dung riéng biét voi riéng mat cat ket cau thep, mat ¢at
(o hop wre thor, mat cat 16 hop lau dai. No dua trén cac tinh chat mat cat dan hoi va co

th¢ bicu dien:
M, =Mp; + Mpa + Map
rone do: Mp) - mé men gay ra boi tai trong ¢ dinh hé so trén mat cat thep;,

Mp> - mo men gay ra boi tar trong ¢O dinh hé so chﬁng han nhu [op phu mat
cau va cac thanh chan trén mat cat 16 hop tie thoi:

M ap - mO men hoat tai cOng thém gay ra trang thai chay trong cac ban thep
va co the tinh duoc tir cong thire:

— —

M 1
M*‘\I) = Sn F\,- - —= - MD*
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trong do. Sq. S, va Sz, - mo dun dan hoi cua cac mat cat doi voi thép, mat cat lién hop

ngan han va mat cat hén hop dai han.

TTH cua dam lién hop dai han
TTH cua dam thep

TTH cua dam lién hop ngan han [

SSn

Hinh 1.5: Cac truc trung hoa cua mat cat lien hop

Dac trung hinh hoe cua mat cat khong lién hop.
Dic trung hinh hoc cua mat cat lién hop ngan han (chiu tai trong khong thuomg
xuyen, n = EJ/E¢, n = 6 ~10 phu thudc vao f).
DAac trung hinh hoc cua mat cat lién hop dai han (chiu tai trong thuong xuyén, 3n).
trong do:
10 (16 <f’ <20MPa)
9 (20<f; <25MPa)
n=<8 (25<f <32MPa)
7 (32<f <41MPa)
6 (f:i41MPa)




Mo men deo: My la mé men ung vé1 khi toan mat cat trir phan bé tong chiu kéo dat
dén cuong doé chay. Khi tinh mé men déo phai lay mé men doi vdi truc trung hoa déo.
Dé xac dinh truc trung hoa déo ¢ thé tién hanh theo trinh tu:

- Gia dinh vi1 tri truc trung hoa de¢o, chﬁng han nim trén suon dam khi do sé co mot
an soO la khoang cach tir truc trung hoa déo dén mép trén hoiac mép dudi dam thép.

- Tinh luc déo cua cac phan: canh dam thép, suon dam thép, cot thép doc (trong tinh
toan co khi bo qua cot thép doc), bé tong & viing nén. Luc déo & mdi phan bang dién tich
cua phan d6 nhan voi cuong do chay tuong tmg. Luc déo trong phan bé tong chiu nén duoc
tinh dua trén co so: quan hé tu nhién giira img suat trong bé tong chiu nén va tmg bién c6
thé coi nhu mot khoi chir nhat tuong duong cé canh bang 0.85f’ phan bd trén mdt ving
gidi han bai mét ngoai cung chiu nén ctia mit cat va dudmng thang song song voi truc trung
hoa cach thd chiu nén ngoai cung mot khoang cach a = 3;¢. Khoang cach ¢ phai dugc tinh
vudng goc vai truc trung hoa. Hé so P, lay bang 0.85 dbi véi bé tong cé cuong do khong
lom hon 28MPa. V& bé tong ¢ cuong do 1om hon 28MPa thi 3| giam di theo ty 1€ 0.05 cho
timg 7MPa vuot qua 28MPa, nhung khong lay nho hon 0.65.

Chui y: ¢ - khoang céch tir thd chiu nén ngoai cung dén truc trung hoa (mm).

('~ cudmg 46 nén quy dinh cta bé (ong o tudi 28 ngay (MPa).

Can bang cac luc déo & cac phan kéo va nén sé xac dinh dugc an so khi gia dinh vi
tri truc trung hoa. Kiém tra lai vi tri truc trung hoa theo an s6 da tim dugc, néu phu hop
thi ngirng tinh toan, néu khong phai gia dinh lai vj tri truc trung hoa va lap lai qua trinh
tinh o trén.

M6 men phdn phoi lai: Noi moé men do su chay déo gdy ra ¢ trong thanh phan chiu
uon cua nhip lién tuc va dugc giir can bang bai cac phan luc ngoai.

Bé réng hitu hiéu cua ban cdnh dam lién hop bey: Bé rong hiru hiéu la bé rong ban

bé tong tham gia lam viéc véi1 dam chu.

Hinh 1.6: M6 hinh tinh toan bé rong hivu hi¢u cua ban canh dam lién hop
(Chiewanichakorn 2005)



