1 T R

CO’ SO

LI THUYET HOA HOC

CAC TRUGNG DAI HOC Ki THUAT

PHAN 1
CAU TAO CHAT

‘C

8

f**

- /
NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM

uuuuuu
CUEY







P.G.S NGUYEN DINH CHI

CO SO
LY THUYET HOA HOC

(Dung cho cac truomg dai hoc ky thuit)

PHAN I

CAU TAO CHAT

(Tai ban lan thu muwoi tam)

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM






LOINOI PAU

Theo ké hoach thue hién chucong trinh I cia Bo Gido duc va
Pao tao. sdch giao khoa “Co sd li thuvét hod hoc” dicoe xudt
bdn dé phuc vu viée giang day va hoc tdap mon Hod hoc o giai
doan I ctia cdc trieomg dai hoe ki thudr. Sdach gom hai phan :

~ Phdan | : Cdu tao chdt

I

— Phdn Il : Cdc qud trinh hod hoc "'

Cuon sdach nay trinh bav cdac kién thire vé cdan tao chdt theo
chicong trinh moén hoc “Ce so li thuvér hoa hoc ™ da dicoe hoi
dong mon hoc Hoa hoc thong qua. Noi dung cuon sach gom
nhitng kién thitc co bdn vé cdu tao nguvén ne, cdu tao phan i,
lién két hod hoc va cdc trang thdi tdp hop. D6 la nhitmg kién
thite cdn thiét chudn bi co s cho sinh vién cé thé tiép thu
diwge cac moén hod hoc khdac va ede mon ki thuda.

Viéc gidng day cdii tao & nhitng ndm ddu ciia chwong trinh
dai hoc cho dén nay vdn con la van dé nan gidi. D6 la do mdu
thudn giita yéu cdu trang bi kién thitc sdu, réng ciia chuyén dé
nay vai sie han ché vé thoi gian va mite dé chudn bi vé todn va
vdt li ciia sinh vién trong nhitng nam hoc ddu tién o dai hoc.

Theo tinh thdan cia chicong trinh mon hoc. cuon sach chi
bao gom nhitng phan kién thirc co ban nhdt gitip cho sinh vién
hiéu diwge cdac quy ludt trong cdu tao chat dé tiép tuc hoc cdac

(1) Phan II do PGS Nguyén Hanh viét. Nha xudt ban Dai hoc va
GDCN da xuat ban nam 1990.



maon khdac o giai doan hai. Mot vai phan dicoe viét sdau
hon (cach giai plhicong trinh Schrodinger, giot thiéu pheép
tinh bién phan trong phiwcong phdap MO) dé giup cho mot
s6 sinh vién gioi cé thé tham khdo thém. Phan trang rhdi
tap hop viér gon, khéng trinh bay cdc dang cdu tric, ban
doc c6 thé tham khdo thém o cuon “Co so li thuyét hod
hoc" (Nguyén Pinh Chi, Pham Thic Cén, NXB Pai hoc
THCN, In ldn thir 2, Ha Noi, 1985).

Nhie dd néi, viéc gidng day cdu 1ao chdt ¢ giai doan
ddu ciia chwong trinh dao 1ao dai hoc hién nay van la van
dé thoi s cia giao duc hod dai hoc khong chi o Viét
Nam ma cd trén thé gigi. Khi ¢chuan bi bdn thdo, tdac gid
xin bay to long biét on chan thanh. Tdc gid cing xin tran
trong cam on cac dong chi can bé o Vy Dao tao Pai hoc
(Bo Gido duc va-dao tao) va nha xudt ban Dai hoc va
gido duc chuyén nghiép da tao nhiéu thuan loi cho viée
xudt ban cuon sach. Tac gia mong tiép tuc nhan dicac sie
dong gop v kién xay dieng ca ban doc.
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MO DAU

. Poi tugng cua haa hoc

1.1. Déi tugng nghién ciu cua khoa hoc tu nhién la
vat chat .

Vat chat tén tai dudi hai hinh thic la chit va truong.

Chdt 1a hinh thiuc tén tai cia vat chat dudi dang nhing hat
¢ khdi luong nhu electron, proton, notron, nguyén tu, phan tu,
tinh thé...

Truong la hinh thuc tén tai cua vat chidt biéu hién dudi
cang cdc ldc tuong tac giita cac vat hoac dang cdc tia, vi du
ltc hdp dén, bic xa..

Gita chdt va truong khbng co su d6i lap ma cd mébi quan
}é théng nhat. Vi du anh sang vita co ban chat hat viia co Ban
chit song.

1.2. Vat chdt ton tai trong van dong

Van dong la tinh chat cd sdn cua vat chdt."Trong v6 s6 hinh
thitc vdn dong cua vat chdt co thé phan chia ra 5 hinh thuc
‘dn dong co ban : '

- Van dong co hoc : la sy chuyén déi vi tri cia vat.

- Van dong vat lf hoc thé hién & su tuong tdc giita cac hat
0 ban, & cac hién tuong nhiét, dién, tu...

- Van dong héa hoc lién quan dén su hinh thanh va pha vo
ddc méi lien k&t gilta cac nguyén tu, tuong dng vdi hiéu dng
1ang luong tu vai J/mol dén hang tram kJ/mol.

- Van dong sinh vat hoc lién quan dén sy bién ddi cac chat
Ong va ciac hoat dong séng cua sinh vat.

- Van doéng xa hoi.



Cac dang van dong do lién quan mat thiét vadi nhau va co
thé chuyén hoda lin ra nhau.

Méi dang van dong tuong dng vdi moét trinh do6 té chuc cia
vat chdt. Tuy thudc vao trinh dé té6 chuic cia minh méi déi
tugng vat chidt cd moét hinh thdc van dong chinh va nhing hinh
thic van dong thdp hon. Vi du co thé séng cd dang van doéng
sinh vat hoc la chinh (tuong dng vdi té chic t& bao) déng thai
c6 cdc dang van dong hda hoe, vat li hoc, co hoc.

Thuéc do vian dong la nang tugng Cac dang van dong co
thé chuyén hda ldn ra nhau nén ciac dang nang ludng cang co
thé chuyén hoa lin ra nhau.

Vat chat luon luon duge bao toan, van dong cing dude bio
toan cho nén nang lugng cing dudc bio toan. Do la néi dung
cua dinh luat bdo toan vat chdt va nang ludng.

1.3. Héa hge la mdt bd phan cua khoa hoc ty nhién nghién
ciu dang vin dong hda hoc cua vat chat. Dang van dorg hoda
hoc cta vat chidt lién quan vdi su hinh thanh va pha va cac
mdi lién két giita cdac nguyén tu, thuc chat dd la su phan bd
lai electron hoa tri gita cac nguyén ti déng thoi voi su sap
xép lai cac nguyén td trong khéng gian. Qua trinh dd dan
dén su bién ddi chdt nay thanh chat khac kém theo su giai
phéng hoac hdp thu nang luong. Nhitng qua trinh nhu vay
duge goi la qua trinh hoa hoe. Trong quéa trinh héa hoc, ban
ch4dt cia nguyén tu (dac trung bang dién tich hat nhan) khéng
bi bién déi.

Nhu vay co thé xac dinh déi tuong cua hda hoc : hoa hoc
l1a khoa hoc nghién ciu sy phu thudc cua tinh chdt cac chat
vao thanh phdn va cdu tao cua ching va nhing qua trinh lién
quan dén su bién ddi cac chat.

2. Moi quan hé gida hoa hoc véi cac nganh khoa hoc
khac. Vai trd cia héa hoc trong doi song va ki thudat

2.1. Mot dac diém cua nén khoa hoc va ki thuat
hién dai la viéc xem xét toan dién ddi tugng nghién citu



bang cach dap dung mét cich tong hop cic quan diém va phuong phay
cta nhiéu nganh khoa hoc, do do cac nganh khoa hoc vita chuyén mon
hoa siu sic hon lai vita xAm nhidp vdo nhau manh nié hon.

Khoa hoc héa hoc vdi quan diém va phuong phap cia minh
dong gop phidn quan trong vao viéc hinh thanh phuong phap
tu duy khoa hoc hoan thién va chinh xdc. Phong ciach tu duy
hoa hoc dya trén co sd méi quan hé bién ching giua tinh chdt va
khi nang bién déi cia cdc chdt véi cdu tric hoa hoc cia chat.

Cac quan niém va khai niém co ban ciua hoa hoc duge ap
dung dé tim hi€u va xay dung quan diém ly thuyét cho nhiéu
nganh khoa hoc khac nhu vat I¥ hoc, sinh vat hoc, dia chat
hoc.. va cac linh vuc ki thuat khdc nhau. Cac phuong phap
nghién cdu hoa hoc duoc st dung rong rai trong nhiéu nganh
khoa hoc va ki thuat.

Ban than hda hoc cing ap dung nhiéu thanh tuu cua cac
nganh khoa hoc khac. Cac phuong phap toan hoc ngay.cang co
vi tri quan trong trong phat trién hoa hoc do su chuyén manh
phuong phap nghién ciu hda hoc ti dinh tinh sang dinh luong
Nhiéu thanh tyu ly thuyét cua vat li" hoc da trd thanh nén
tang ly ludn clda cdc ly thuyét hoa hoc, nhiéu phuong phap vat
li" da tro thanh phuong phdp nghién ciu chu yéu cia hda hoc

2.2. Ngay nay nhing thanh tyu cia hoa hoc cd anh
hudng manh mé dén moi linh vuc hoat dong cia con nguoi.
Trong sinh hoat binh thuong méi nguoi déu luon luon tiép xuc
vdi cac ché phdam hda hoc. Trong ki” thuat, van dé vat liéu,
mot vin dé sbéng con cua loai ngudi, chi co thé giai quyét duoc
trén cd sd cac thanh tuu cua hda hoc. Nguoi ta da va dang
tim toi cac loai vat liéu mdi cd tinh chat wu viét hon hdn cac
vat lieu tyu nhién. Nhiéu vat liéu truyén théng sau khi dugc
ch& hoa hoa hoc trd nén co gia tri st dung cao hon trudc rat
nhiéu. Vé mat nang luong, hda hoc gdp phdn tao ra cdc ngudn
nang lugng méi va nang cao hiéu suiit s dung cac ngudén nang
luong hién cé bang cdach gdp phan cai tién cic qua trinh cong
nghé. Hoa hoc cing dong gép phdn quyét dinh vao viéc bao vé
va cai thién moéi truong séng cho con nguvi. Viéc héa hoc hda
nén nong nghiép la mot bién phdap chi yéu dam bdo sy phat
trién manh mé néng nghiép.



3. Cac khai niém co ban cia hoa hoc - don vj do
3.1. Cac kh4i niém co ban

Ngay nay khoa hoc da ching minh rang cdc chat cidu tao tu
nguyén tu va phan ti. M6i nguyén ti c6 mét hat nhan mang dién
tich duong xac dinh. Tap hdp cac nguyén tit co cung dién tich hat
nhan la mot nguyén t6 hoa hoc. Cac nguyén tit co thé két hop vai
nhau tao thanh phan ti nhd cdc méi lién két hoa hoc.

Phan ing héa hoc la qua trinh bién déi cac chat nay thanh
cac chat khac.

3.2. Don vi do

Ngoai nhitng thd don vi thuong dung chung cho nhiéu nganh,
trong hoa hoc con hay dung mot s6 don vi sau :

a) Mol : la ludgng chidt cé chida s6 phan tu, s6 nguyén tu, so
ion, s6 electron... hay ndi chung la s6 don vi cdu tric (hat)
bang s6 nguyén tu 12C o trong 12 gam dong vi cacbon - 12
tic la bang s6 Avogadro (N = 6,0229.10°%

Khi dung khai niém mol can phai xdc dinh r6 don vi cdu
tric hay hat don vi la gi. Vi du mot mol hidro-nguyén t co
khéi luong bang 1,0079 gam, 1 mol hidro - phan ti ¢d khoi
lugng bang 2,0158 gam.

b) Duong luong :

- Duong luong cia mét nguyén té la luong nguyén té di co
thé két hop hodc thay thé mét mol nguyén tu hidro trong phdn
ung hoa hoc.

Vi du trong cac hop chat : HF, H,0, NH,, CH, duong luong
cia cac nguyén té F, O, N, C lan ot béng 1 mol nguyén tu,
1/2 mol nguyén tu, 1/3 mol nguyén tu, 1/4 mol nguyén tu cua
cidc nguyén té da.

- Khéi lugng duong luong (hay duong luong khéi) cia mot
nguyén té la khéi luong tinh ra gam cia moét duong luong cia
nguyén té do.
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