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LÒI NÓI ĐẨU

Theo  kè lioạcli thực liiện cliiíiỉiiị! trình I của Bộ Giáo dục vù 
Dào rạo. sách giáo khoa "Cơ sà  lí iluiyết Ììoả học  ” (tược xitâl 
hcín dê phục  VII việc i’idiii’ dạy và liọc lập món H oá lìỌC ớ  qiai 
(loạn /  cùa các trường dại học k ĩ tliiiật. Sácli gồm liai phần :

-  Plìán ì : Cấn tạo ( luĩl

— Phần  / /  : Cúc quá 'trìnli hoá liọc lh

Ciiởn sácli này trình bàv cúc kiến thức về cấu tạo chất theo  
chương Irìnli m ôn học "C ơ sớ li thuyết hoú l iọc"  dã  được hội 
íỉồng m ô n  h ọ c  H o á  liọc thô n g  qua . N ộ i  diiHỊỉ CIIỐII sácli Ẹồni 
những kiến thức cơ  bán vé câu lạo niỊitxèn lừ. cẩu tạo phân từ, 
liên kết lioá liọc và cúc trạng thái tập hợp. Đó lủ những kiên  
ỉhitc cán th iế t  chuẩn bị cơ  sờ  cho xinh viên có tliê liếp  lim  
(tược các môn Itoá liọc kliủc và các môn k ĩ  tliuật.

V iệc  ẹidng dạy cấũ lạo ở  nliữiiỊị năm dầu cùa cluíơng trìnli 
(tại học cho  dển n a \  vẫn còn lủ vấn d ề  nun ỊỊÌãi. Đó là do mâu  
thuẫn ỊỊÌữa yêu cáu trang bị kiên lliức sân. rộng cùa chuyên d ề
HÌIỴ với sự  liạn cliê về thời gian \'ủ mức độ chuẩn bị về toán và
vật lí  cùa sình viên irontỊ những năm liọc ciáu liên (ỳ dại học.

Theo  tinlì thán cùa chươniị trình môn học. cuốn  sách ch i  
bao gồnì những pliần kiến tliức cơ  bán nhất giiip clio sinh viên  
hiểu dược các quy luậl trong càu lạo chất d ể  tiếp  tục liọc các

(1) Phán II do PGS Nguyên Hạnh viết. Nhà xuất bàn Đại học và
GDCN dã xuất bàn nãm 1990.
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m ó n  k h á c  ờ  lỊÍai ( íoạn  'hai. M ộ I  và i p h ầ n  d ư ợ c  v iế t  sú n  
hơn  (c á c h  iỊÍàl p h ư ơ m ị  tr ìn li  S c h r ö d i n g e r . iỊÌữi th iệ n  p h é p  
t in h  b iế n  p h á n  troniỊ phươHỉỊ p l ìá p  M O )  d ê  íỊÌúp c h o  Imột 
sỏ  sin lì  v iên  ỊỊĨtìi c ó  th ẻ  t h a m  k h ả o  th êm .  P h ầ n  t r ạ n g  r h â i  
tậ p  h ợ p  v iế t  gọn , k h ô n g  t r ìn h  h à V c ú c  d ạ n g  c ấ u  t r ú c ,  tbạn 
d ọ c  c ó  t h ể  th a m  k liáo  th ê m  ở  CUÔII " C ơ  s ở  l í  tliu  vê t  ẻutú  
l i ọ c "  ( N g u y ễ n  Đ ìn h  C lii ,  P h ạ m  T lìúc  c ỏ n ,  N X B  Đ ạ i  h ọ c  
T H C N ,  ¡II lá n  th ứ  2, H à  N ộ i ,  1 9 8 5 ) .

N h ư  d ã  Iiói, v iệc  Ịiiỏnịỉ d ạ y  c ấ u  tạ o  c h ấ t  ở  g ia i  (ÌKHỊtì 
d ầ u  c ủ a  c h ư ơ n g  tr ìn h  d à o  tạ o  d ạ i  h ọ c  h iện  n a y  vẫ n  là  v ú  II 
đ ề  th ờ i  s ự  c ù a  g iá o  (lục  lioá  d ạ i  h ọ c  k h ô n g  c h ỉ  ở  \ ' i ệ t  
N a m  m à  c ả  t r ê n  t h ê  I; i ớ i . K l i i  c h u ẩ n  b ị  b á n  t h ả o ,  tá c  ị>iíi 
x in  b à y  tỏ  lò n g  b iế t  (fn c h â n  th à n h .  T á c  i>iá c ũ n g  x in  t r á n  
t r ọ n g  c ả m  ƠII c á c  dồníỊ  c h í  c á n  b ộ  ờ  V ụ  Đ à o  tạ o  Đ ạ i  h ọ c  
ịB ộ  G iá o  d ụ c  và d à o  tạ o )  VÌ1 n h à  x u ấ t  b ả n  Đ ạ i  liọc và  
giá o  d ụ c  c h u y ê n  n q h iệ p  d ã  tạo  n h iề u  t h u ậ n  lợ i c l io  v i ệ c  
x u ấ t  b ả n  c u ố n  sá ch .  T á c  ịịiả  m o  nạ  t iếp  tụ c  n h ậ n  đ ư ợ c  s ự  
d ó n g  g ó p  V k iế n  x â y  d ự n g  c ủ a  b ạ n  (lọc.

PGS NGUYỄN ĐÌNH CHI
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MÒ ĐẦU

1. Đối tưọng cùa hóa học

1.1. Đối tượng nghiên  cứu của khoa học tự nhiên là 
lậ t  chất

Vật chát tổn tại dưới hai hinh thức là chất và trường
Chất là hình thức tốn tại của vặt chát dưới dạng những hạt 

có khối lượng như electron, proton. nơtron, nguyên tử, phân tử, 
tinh thể...

Trường là hỉnh thức tôn tại của vặt chất biếu hiện dưới 
cạng các lực tương tác giữa các vật hoậc dạng các tia, vi dụ 
lực hấp dẫn, bức xạ

Giữa chất và trường không có sự đối lập mà có mối quan 
lệ  thống nhất Ví dụ ánh sáng vừa có bản chất hạt vừa có ồản 
chất sóng

1.2. Vật chất tồn  tại trong vận dộng
Vận động là tỉnh chất có sản của vật chất Trong vô số hình 

thức vận động của vật chất có thể phân chia ra 5 hình thức 
\ận động cơ bản :

-  Vận động cơ học : là sự chuyển đổi vị trí của vật.
-  Vận động vật li học thể hiện ở sự tương tác giữa các hạt

cơ bản, ở các hiện tượng nhiệt, điện, từ...
-  Vận động hóa học liên quan đến sự hỉnh thành và phá vỡ

các mối liên kết giữa các nguyên tử, tương ứng vôi hiệu ứng 
lảng  lượng từ vài J/m ol  đến hàng trảm  kJimol

-  Vận động sinh vật học liên quan đến sự biến đổi các chất
sống và các hoạt động sống của sinh vật.

-  Vận động xã hội
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Các dạng vận động đó liên quan 'mật thiết với nhau và có 
thê’ chuyển hóa lẫn ra nhau.

Mỗi dạng vận động tương ứng với một trinh độ tổ chức của 
vật chất. Tùy thuộc vào trinh độ tô’ chức của mình mỗi đổi 
Híợng vật chất có một hỉnh thức vận động chính và những hình  
thức vận động thấp hơn. v í  dụ cơ thê’ sống có dạng vận  động 
sinh vật học là chính (tương ứng với. tổ chức tế  bào) đổng thời 
có các dạng vận động hóa học, vật lí học, cơ học.

Thước đo vận động là nãng lượng Các dạng vận đ ộ n g  có 
thế chuyển hóa lần ra nhau nên các dạng nãng lượng cũ n g  có
thể chuyển hóa lẫn ra nhau

Vật chất luôn luôn được bảo toàn, vận động cũng được bảo 
toàn cho nên nãng lượng cũng được bảo toàn. Đó là nội diung 
của định luật bảo toàn vật chất và nãng lượng

1.3. H óa học  là một bộ phận của khoa học tự nhiên nghiên
cứu dạng vận động hóa học của vật chất. Dạng vận độn.g hóa
học của vật chất liên quan với sự hình thành và phá vỡ các 
mối liên kết giữa các nguyên tử, thực chất đtí là sự phâm bố 
lại electron hóa trị giữa các nguyên tử đống thời với sự sáp 
xếg lại các nguyèn tử trong không gian. Quá trình đó  'dẫn 
đến sự biến đổi chất này thành chất khác kèm theo sự  igiải 
phóng hoặc hãp thụ nãng  lượng Những quá trinh  n h u  vậy 
được gọi là quá trình  hóa học. Trong quá trinh  hóa học, Ibản 
chất của nguyên tử  (đặc t rư ng  bàng điện tích hạ t nhân) khtông 
bị biến đổi.

Như vậy có thế xác định đối tượng của hóa học : hóa học 
là khoa học nghiên cứu sự phụ thuộc của tính chất các c:hât 
vào thành phán và cấu tạo của chúng và những quá tr ình  Hiên 
quan đến sự biến đổi các chất.

2. Mồi quan hệ giữa hóa học với các ngành khoa taọc 
khác. Vai trò của hóa học trong đòi sống và k í  thuật

2.J. Một dặc d iểm  của n ền  khoa học và  ki~ th u ậ t  
hiện  đại là việc xem xét toàn diện đôi tượng nghiên cứu
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hàng cách áp dụng một cách tổng hợp các quan điếm và phương pháp 
của nhiéu ngành khoa học. do đó các ngành khoa học vừa chuyên mòn 
hóa sâu sác hơn lại vừa xâm nhập vào nhau mạnh ìriẽ hơn.

Khoa học hóa học với quan điểm và phương pháp của minh 
(lóng gdp phấn quan trọng vào việc hình thành phương pháp 
tư duy khoa học hoàn thiện và chính xác Phong cách tư duy 
hóa học dựa trên cơ sờ mối quan hệ biện chứng giữa tính chất và 
khả nãng biến đổi của các chất với cấu trúc hóa học của chất.

Các quan niệm và khái niệm cơ bản cùa hóa học được áp 
dụng đê’ tìm hiểu và xâv dựng quan điểm 'lý thuyết cho nhiêu 
ngành khoa học khác như vật u' học, sinh vặt học, địa chái 
học... và các lĩnh vực k i  thuật khác nhau. Các phương pháp 
nghiên cứu hóa học được sử dụng rộng rãi trong nhiẽu ngành 
khoa học và ki. thuật.

Bản thân hóa học cũng áp dụng nhiéu thành tựu của các 
ngành khoa học khác. Các phương pháp toán học ngày_càng có 
vị tri quan trọng trong phát triển  hóa học do sự chuyến mạnh 
phương pháp nghiên cứu hóa học từ định tính sang định lượng 
Nhiéu thành tựu lý thuyết cùa vật li'-học đã trở thành nến 
tàng  lý luận của các lý thuyết, hóa học, nhiéu phương pháp vật 
U' đă trở thành phương pháp nghiên cứu chủ yếu của hóa họe

2.2. Ngày nay nhứng thành  tựu của hóa học có ảnh
huởng mạnh mê đến mọi lỉnh vực hoạt động của con người 
Trong sinh hoạt binh thường mỗi người đéu luôn luôn tiếp xúc 
với các chế phầm hóa học. Trong ki" thuật, vãn đé vật liệu, 
một vấn đé sống^ còn của loài nguời, chi có thể giải quyết được 
trên  cơ sở các thành tựu cùa hóa học. Người ta đã và đang 
tìm  tòi các loại vật liệu mới có tỉnh chất ưu việt hơn hẳn các 
vật liệu tự nhiên. Nhiéu vật liệu truyén thống sau khi được 
chế hóa hóa học trở nên có giá trị sử dụng cao hơn trước rất 
nhiéu Vé mặt nâng lượng, hóa học góp phấn tạo ra các nguỗn 
năng lượng mới và nâng cao hiệu suăt sừ dụng các nguổn nâng 
lượng hiện có bằng cách góp phấn cải tiến các quá trình công 
nghệ. Hóa học cũng đóng góp phán quyết định vào việc bảo vệ 
và cải thiện môi trường sống cho con người. Việc hóa học hóa 
nến nông nghiệp là một biện pháp chủ yếu đảm bảo sự phát 
T iển  mạnh mẽ nông nghiệp.
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3. Các khái niệm C(l bản của hóa học -  đitn vị đ(»

3.1. Các khái n iệm  cơ bản

Ngày nay khoa học đã chứng minh rằng các chất cáu tạo từ 
nguyên tử và phân tử. Mỗi nguyên tử có môt hạt nhân mang điện 
tích dương xác định. Tập hợp các nguyên tử có cùng điện tích hạt 
nhân là một nguyên tố hóa học Các nguyên tử co' thè’ kết hợp với 
nhau tạo thành phân tử nhờ các mối liên kết hóa học

Phản ứng hóa học là quá trinh biên đổi các chẫt này thành 
các chất khác.

3.2. Dơn vị do
Ngoài những thứ đơn vị thường dùng chung cho nhiéu ngành, 

trong hóa học còn hay dùng một số đơrf vị sau :

a) Moi : là lượng chất có chứa số phân tử, số nguyên từ, số 
ion, số electron... hay nói chung là số đơn vị cấu trúc (hạ t) 
bàng số nguyên tử ,2C có trong 12 gam đống vị cacbon -  12, 
tức là bàng số Avogadro  (N = 6.0229.10“V

Khi dùng khái niệm mol cán phải xác định rõ dơn v ị  cấu 
trúc hay hạt dơn vị là gi. Vi dụ một mol hidro-nguyẽn từ có 
khối lượng bàng 1,0079 gam. 1 mol hidro -  phản tử ctí khối 
lượng bằng 2,0158 gam

b) Dương lượng :

-  Dương lượng cùa một nguyên tố là lượng nguyên tố dó có 
thề kết họp hoặc thay thê một moi nguyên từ hicỉro trong phàn  
ứng hóa học.

Vi dụ trong các hợp chẵt : HF, H,0. N H ?, CH4 đươnjí lượng 
của các nguyên tố F, o ,  N, c  lán lượt bằng 1 mol nguvên tử, 
1/2 moi nguyên tử, 1/3 mol nguyên tử, 1/4 mol nguyên tử  của 
các nguyên tố  đó.

-  Khối lượng dương lượng (hay dư ang lượng khối) cùa một 
nguyên tố là khối lượng t ính  ra gam của một dưang luong cùa 
nguy én tố dó.
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